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EDITORIAL

COVID-19 Y EL VASO MEDIO LLENO

La sociedad transita absorta una Pandemia provocada por un virus llamado COVID-19. En todo el planeta, las estructuras produc-
tivas, de la justicia, educativas, en suma, la vida misma, parece haberse detenido. El “vaso medio vacio” muestra una sociedad que
se despertd en una pesadilla méas propia de los films de ciencia ficcidon que de un siglo XXI el cual parecia poder responder, con sus
avances tecnoldgicos, ante cualquier tipo de amenaza. Al cierre de esta edicidon, mas de 250.000 vidas en todo el planeta fueron
arrebatadas por parte de un enemigo invisible y letal, el cual, a decir de los especialistas, puede repetirse en el futuro migrando
hacia otras especies del virus “Corona”.

Este desafiante contexto comenzé a completar el nivel del vaso. La arquitectura modular e industrializada acepté el desafio, sien-
do capaz de crear hospitales en pocas semanas y salas de asistencia sanitaria en plazos increibles. Asistimos con ciertos niveles
de incredulidad a la proliferacién de una arquitectura para la salud la cual, al ritmo de las necesidades que la emergencia impia-
dosamente dictaba, brindaba satisfactorias respuestas en términos de Calidad, Precio y Tiempo. Ello fue factible dado que la lla-
mada “industrializacion de la construccion” emplea absolutamente todos los métodos conocidos para lograr economias de mano
de obra, aumento de la productividad, reduccién de los costos de construccion, disminucién de los plazos, y al mismo tiempo, una
mayor constancia de la misma. La Industrializacién, no es en si misma la solucién, es el camino para resolver un problema deter-
minado a partir de un recorrido extenso, pero cada dia mejor definido. Emergencias sanitarias como la que el afio 2020 reveld, no
hacen mas que adelantar los plazos de aplicacién de las soluciones, hasta hace pocas semanas, en estudio. Ante este exigente
contexto, somos los Arquitectos quienes debemos hallar las soluciones propias examinando, con la mayor atencién posible, las
innovaciones tecnoldgicas aplicadas en cada regién de nuestro territorio.

Entonces, para el “vaso medio lleno”, un sistema constructivo industrializado debe responder a las exigencias humanas del
momento, como lo hacen los productos industriales. En este caso, el promotor tras analizar las demandas, dicta el programa con
las exigencias para ser interpretado por el equipo proyectista. Asi pues, un sistema constructivo industrializado brindard como
resultado un producto el cual debera satisfacer ampliamente las exigencias que la sociedad imponga en cuanto a sus condiciones
de habitabilidad.

Entre sus multiples ventajas, el empleo de los sistemas constructivos industrializados, por la repetitividad de tareas y especializa-
cién, reduce notablemente el tiempo de aprendizaje de los obreros, si se lo compara con los oficiales de la construccién “humeda”.
El desafiante escenario que dejé la Pandemia nos motivé a desarrollar, en la Facultad de Arquitectura de la Universidad Argentina
de la Empresa (FADI/UADE], una propuesta para la creacién de un Mddulo Sanitario Industrializado (MSI] tendiente a verificar los
conceptos antedichos. Sus elementos componentes son dimensionados mediante una relacién aditiva. Los mismos permaneceran
normalizados de forma que, entre otros aspectos, puedan garantizar una calidad final constante y un mantenimiento preventivo y
correctivo minimo, ya que su ambicién se basa en multiplicarse en aquellos sectores de bajos recursos asistidos por organizacio-
nes sin fines de lucro que llevan a cabo actividades sociales.

Si tenemos en cuenta que una empresa productora de automoviles es capaz de lanzar al mercado una unidad cada 2,5 minutos,
entonces concluiremos que un sistema constructivo industrializado deberd participar en todas las etapas de la materializacién res-
pecto de dos caracteristicas fundamentales: Programacién y produccién en cadena, admitiéndose un sistematico control de calidad.
La repeticion del proceso facilita la adopcién de controles, los cuales pueden ser realizados de manera rapida y sencilla. Ello se
verificd recientemente con la creacién de diversos médulos destinados a la arquitectura de la emergentologia en todo el mundo.
Este conjunto de ideas poseen una filosofia en comin: Mano de obra no especializada, simplificacién, rapido montaje, alto grado
de trabajo en serie y eficiencia.

Un vaso medio lleno a partir de una historia de terror.\\
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Durlock presenta “Duit”, la nueva plataforma digital para cotizar y comprar
los materiales para una obra. De esta forma, la marca lider en sistemas
constructivos secos dice presente para ayudar a definir las caracteristicas
de una obra. En el site es factible elegir entre paredes, revestimientos y
cielorrasos. “Con Duit podés hacer realidad todas tus ideas. Crea nuevos
ambientes con nuestros revestimientos decorativos y cielorrasos acusticos
o renueva toda la fachada de tu casa”, afirma el espacio virtual. Es posible
alli encontrar informacidn técnica sobre la Placa Durlock® Exsound, la so-
lucién para construir paredes, cielorrasos y revestimientos en areas donde
se necesite controlar la absorcion acuUstica y la reverberacién en los am-
bientes. También, se encuentran datos sobre la placa Aquaboard Durlock®,
la cual ofrece sus caras protegidas mediante un tejido formulado a partir de
fibras impregnadas con aglutinantes y aditivos repelentes al agua. Esta
tecnologia permite, ademas, la aplicacion directa de renders de termina-
cion. Otra de las alternativas que se destacan en “Duit” es la placa Cemen-
tia Durlock®, la cual ofrece la mayor durabilidad y desempefo fisico en
soluciones constructivas para el exterior, con resistencia extrema al tréafico
y los golpes. Los acabados como pintura, revoques plasticos, revestimien-
tos cerdmicos o piedra y ladrillo pueden ser facilmente aplicados sobre las
placas Cementia Durlock®, aportando multiplicidad de opciones para una
terminacién perfecta. Mas info: duitonline.com.

GERDAU ARGENTINA:
ACERO PARA GRANDES OBRAS

El acero es fundamental para que la sociedad se mantenga en movimien-
to, aun en un momento desafiante como el provocado por la pandemia del
COVID-19. "Con nuestro acero estamos presentes en el Acueducto Desvio
Arijon, una de las obras méas importantes de la provincia de Santa Fe. La
obra fue proyectada con el objetivo de mejorar la provision de agua pota-
ble a las ciudades de Rafaela, Santo Tomé, Sunchales, Esperanza y otras
localidades y parajes del centro oeste de la provincia, sumando 91 en to-
tal. El proyecto alcanzara a una poblacion de 180 mil habitantes con una
proyeccién de disefio a 30 afios y una capacidad de produccién de agua
potable de 8.167.150 litros por hora”, afirman representantes de GERDAU
ARGENTINA. Al mismo tiempo, la empresa volvié a producir luego de las
excepciones al Aislamientos Social Preventivo y Obligatorio (ASPO). “Es-
tamos regresando gradualmente a nuestras actividades, teniendo en
cuenta todas las medidas de prevencidén ante el COVID-19. La empresa
desarrolld protocolos de seguridad, salud e higiene para mitigar el riesgo
de transmision del virus, fomentando el cuidado personal y promoviendo
el bienestar de colaboradores, comunidades, clientes y proveedores. Para
GERDAU ARGENTINA la salud y la
seguridad de las personas son valo-
res innegociables”, concluyen refe- GERDAU

rentes de la empresa.
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ALIADOS CONTRA EL COVID-19

La misién: Poner rapida-
mente la mayor cantidad
posible de Mddulos Sa-
nitarios Mdviles (MSM] a
disposiciéon de la comu-
nidad, resolviendo la ne-
cesidad de brindar un
efectivo servicio en cual-
quier momento y lugar

geografico, disponiendo
de agua mediante una red vial o por medio de un camidn cisterna.
Esa fue la premisa de la empresa Galvylam y del Estudio de Arqui-
tectura BURO Steel Framing ante la Pandemia provocada por el
COVID-19.

“El Mddulo Sanitario Mévil [MSM] consiste en una estructura meta-
lica de cano rigido de 2 mm con cerramiento drywall y soporte de
steel frame con terminaciones de calidad, cuyas dimensiones se
adaptaron para permitir su movilidad propia montados sobre un
trailer junto con la posibilidad de ser transportados en un camion
tradicional, con lo cual, el transporte hacia sus diferentes destinos
conformd un tema sencillo y sin inconvenientes. Al ser un sistema
mévil pueden ser reubicables, posibilitando el maximo aprovecha-
miento de las inversiones realizadas. El médulo cuenta con una
excelente aislacién térmica asegurando su tolerancia ante diversas
temperaturas, permitiéndole ser ubicado en cualquier sitio. Los
MSM son totalmente prefabricados en taller, de esta forma, el sis-
tema asegura una calidad y terminacion superior a diferencia de los
sistemas construidos “in situ”, comentan referentes de la firma
Galvylam, creadores del MSM junto al Estudio de Arquitectura BURO
Steel Framing. El sistema MSM es factible de multiplicar en aque-
llos puntos de atencidn, como en la actual coyuntura del COVID-19.
También, resulta 6ptimo ante casos de campafas sanitarias, como
vacunacion, odontologia, pediatria, nutricidn, entre otras; puestos
de primeros auxilios basicos y campanas de educacion. EL MSM es
de facil y réapido traslado, aporta una alta resistencia y duracion, es
ecoldgico e incombustible. Referentes del Estudio de Arquitectura
BURO Steel Framing comentan: “Creamos este Mddulo Sanitario
Mévil como una cabal demostracidn respecto de la eficiencia y efi-
cacia de la construccién industrializada ante las emergencias que
pueden suscitarse en nuestras sociedades. Este equipo que encau-
zamos con la firma Galvylam apunta a acrecentar las opciones
dentro de la arquitectu-
ra del Steel Frame, una
alternativa méas que ne-
cesaria en la actual co-
yuntura. Estamos muy
orgullosos de haber
consolidado esta pro-
puesta”, afirman los
responsables de BURO
Steel Framing.\\



La firma TERNIUM, en un operativo especial y en tiempo récord, entregé 272

toneladas de acero destinados a la fabricacion de hospitales modulares para
paliar la emergencia sanitaria provocada en nuestro pais por el COVID-19. Del
total, 206 toneladas salieron de la planta de la empresa ubicada en Canning,
provincia de Buenos Aires, la cual se encontraba inactiva y recibié una habili-
tacion excepcional para efectuar este despacho. Las restantes 66 toneladas,
salieron de la planta de General Savio. Se trata de material prepintado y
perfiles para Acerolatina y Penta Ka, dos empresas de su cadena de valor que
proveen de paneles y perfileria a Ecosansa, marca designada por el gobierno
nacional para la construccién de hospitales. Los mismos permitirdn ampliar
en 760 la disponibilidad de camas en 11 localidades del pais y en cada uno de
ellos trabajaran mas de 100 agentes de salud. Los hospitales modulares
ofrecen todas las ventajas de la construccién con acero, entre ellas, rapidezy
flexibilidad, dos aspectos clave en medio de un contexto de emergencia como
el provocado por la mencionada pandemia. Por otra parte, TERNIUM en el
marco de su plan de apoyo a las comunidades para fortalecer sus sistemas
sanitarios, entregd en Ensenada 100 camas y colchones destinados a pacien-
tes de baja complejidad. Las camas fueron producidas con acero TERNIUM
por Gagottert, empresa lider en soluciones para la industria, brindando asi un
valioso aporte para contribuir en la emergencia sanitaria con "Camas solida-
rias”, proyecto sin fines de lucro.

URETEK EN VIVO

URETEK ARGENTINA, la empresa que se especializa en es-
tabilizar suelos bajo cimientos, brindar sostén estructural y
solucionar asentamientos de suelos de manera rapida y
econémica, brindé un ciclo de charlas Webinar a cargo de
German Martina, CEO de URETEK ARGENTINA. “La estabili-
zacion URETEK de suelos es un procedimiento de ingenieria
por el cual la capacidad portante de una fundacién puede ser
mejorada hasta una profundidad considerable, o solo hasta
una profundidad especifica, mediante la inyeccién de una
resina geopolimérica expandible. El procedimiento permite
la densificacion y compactacion del suelo inmediato debajo
de un edificio, sin excavaciones, vibraciones o fuerza meca-
nica. La estabilizacién de suelos URETEK puede conformar
una alternativa répida y costo-efectiva al pilotaje o al apun-
talamiento. La mejora del suelo es lograda mediante la
aplicacion controlada de las fuerzas generadas por la expan-
sion de los geopolimeros especificos de URETEK. La estabi-
lizacion de suelos es un proceso conveniente y confiable que
permite a los clientes continuar sus operaciones normales
durante los trabajos de
reparaciéon, ahorrando
tiempo y dinero al evi-
tar el lucro cesante”,
comenté la CEO de la
firma. De esta forma,
el sistema aumenta la
capacidad portante de
los suelos bajo cimien-
tos a través de la in-
yeccion de geopolime-
ros expandibles, posi-
bilitando asf la densifi-
cacion y compactacion
del suelo.\\

PUERTAS RESISTENTES AL FUEGO

Los profesionales de la firma VIANHE SA elaboraron recientemente un puerta “Resistente al Fue-
completo informe con el objeto de ofrecer una guia practica capaz de  go” se obtienen sustancio-
evacuar las dudas que pueden surgir durante el proceso de eleccion de  sos descuentos en las Poli-
una puerta “Resistente al Fuego”. En la misma, se destaca que debidoa  zas de Seguros de Incen-
sus cualidades se originan dos campos de aplicacion de dichas puertas:  dio. Por otra parte, los cri-
Como Puerta Cortafuego, donde constituye un medio eficaz de proteccion  terios fundamentales para
pasiva que aisla las diversas zonas de un edificio, impidiendo la propaga-  evaluar
cion del fuego y evitando las cuantiosas pérdidas producidas en este tipo Fuego de una puerta son

la Resistencia al

de siniestros; o como Salida de Emergencia, permitiendo asi evacuar en cuatro, a saber: a) Estabili-

forma rapida y segura a las personas que en caso de incendio hayan
quedado atrapadas dentro del edificio. Dada su importancia, hoy dia su
instalacion es obligatoria y se encuentra legislada en las ordenanzas
municipales sobre prevencién de incendios. Con la instalacién de una

dad o capacidad portante, b) Estanquidad al paso de llamay gases calientes;
c) Ausencia de emisién de gases inflamables y d] Aislamiento térmico. De
esta forma, VIANHE SA suma un nuevo aporte técnico para la capacitacion
de los profesionales del sector.\\
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SITUADO EN UN BARRIO DE BAJA DENSIDAD DEL SUR
DE LA CIUDAD DE LA PLATA, PROVINCIA DE BUENOS
AIRES, ESTE EDIFICIO ESTA CONSTRUIDO SOBRE LA
UNIFICACION DE TRES PARCELAS DE 10 X 60 M,
RESULTANDO ASi UN LOTE DE GENEROSAS DIMEN-
SIONES. EL CODIGO DE ORDENAMIENTO URBANO
PERMITE, PARA ESA ZONA, UNA ALTURA MAXIMA DE
EDIFICACION DE 4 NIVELES Y UNA GRAN CANTIDAD
DE METROS CUADRADOS A CONSTRUIR, PERO ES MUY
ESTRICTO EN CUANTO A LAS LIMITACIONES DE LA
VOLUMETRIA DEL EDIFICIO.

La utilizaciéon de criterios sustentables en el proyecto y
materializacidn del edificio proyectado en la ciudad de La
Plata, Buenos Aires, por Gianserra + Lima arquitectos, per-
miten el ahorro de consumo energético. La elecciéon del
sistema estructural; los muros medianeros con doble
pared y cdmara de aire; mas el diseno de ambientes vidria-
dos con ventilacién cruzada y proteccion solar de aleros y
balcones, fundamentan lo antes mencionado.

El programa de necesidades exigia lograr un alto rendi-
miento en la superficie a construir, haciendo especial hin-
capié en la flexibilidad de las variadas tipologias (Viviendas,
Oficinas, Comercio) y en el armado y distribucién de las
plantas tipo, como asi también, una gran cantidad de espa-
cio para cocheras.

Como primera premisa de proyecto, se decidi¢ dividir el
tipico blogue unico sobre la Linea Municipal en dos edifi-
cios, sin perder la capacidad de densificacién de la zona.
De esta manera, se generaron dos patios con diferentes
caracteristicas, uno central y arbolado, y otro posterior,
como resultado de respetar el retiro de fondo exigido. Una
calle central de acceso al conjunto (peatonal y vehicular),
atraviesa los edificios y patios, rememorando aquellas
entradas empedradas para carruajes de las antiguas caso-
nas fundacionales platenses. Cada uno de estos Blogues o
Prototipos, estd compuesto por dos mddulos edificados,
vinculados mediante un espacio central de acceso y circu-
laciéon que permite crear un doble frente en las unidades,
optimizando la iluminacién natural y ventilacién cruzada.
Las escaleras y pisos de rejillas técnicas incorporan trans-
parenciay gran luminosidad a este amplio palier de acceso
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PRIMER Y SEGUNDO PISO

a las unidades, reinterpretando los espacios existentes en
los antiguos conventillos; mientras la fachada interna de la
circulaciéon aporta al conjunto, con sus vidrios multicolo-
res, un ambiente que evoca las mamparas de las viejas
casas chorizo.

La estructura de hormigéon armado, tanto los muros
medianeros como las losas, fueron pensadas para quedar
a la vista. La decision de utilizar un sistema de entrepisos
de losas y vigas invertidas obedece a permitir una gran
flexibilidad en el armado y distribucién de usos en las
plantas. En las terrazas del ultimo piso, losas colgadas con
tensores coronan el edificio.

El cerramiento de esta gran Caja de Hormigén estad com-
puesto por varias capas: Hacia los exteriores, grandes
carpinterias de aluminio vidriadas, una terraza balcén
corrida y un sistema de quiebravistas verticales de alumi-
nio pre-pintado. Hacia el palier de acceso interior, mampa-
ras de hierro con vidrios multicolores.

12/0BRAS LEED
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Los responsables del Estudio Gianserra + Lima arqui-
tectos, mantuvieron ciertas pautas proyectuales desa-
rrolladas en otros edificios de su autoria, como la bus-
queda de continuidad y flexibilidad espacial interior-
exterior, a través de grandes panos vidriados y terrazas-
balcon; la idea de horizontalidad enfatizada por los
profundos voladizos de los balcones, con sus carpinte-
rias continuas; la resolucién estructural-constructiva
como eje del diseno; y el exhaustivo desarrollo del pro-
yecto ejecutivo como elemento fundamental del proceso
de diseno.

La materialidad del edificio sintetiza diferentes princi-
pios del accionar arquitecténico: La volumetria simple,
sencilla y de lineas puras; la estructura de hormigén
visto como protagonista; el lenguaje atemporal y de
sobrio diseno; el desarrollo del detalle, guardando
correlacion entre el todo y las partes; mas una cuidada

eleccién y utilizaciéon de materiales, colores y texturas.//

FICHA TECNICA

OBRA: EDIFICIO DE VIVIENDA
MULTIFAMILIAR.
I
UBICACION: Calle 21 entre 59y 60, La Plata,
provincia de Buenos Aires, Argentina.
AUTORES: GIANSERRA + LIMA arquitectos.
Fernando A. Gianserra y Luis Gonzalo Lima,
Emiliano De Marchi y Maria Laura Pailaman.
COLABORADORES: Claudio Montes de Oca,
Lucia Sarghini y Marianela Sarghini, arquitectos.
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 4.500 m?
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14/LA CRITICA CONSTRUCTIVA

El objeto de este articulo es plantear, en lineas generales,
los contenidos y metodologias que definen la Investiga-
cién Cientifica Basada en la Evidencia (ICBE), sus alcances
y limites, en los siniestros derivados de fenémenos de la
combustién. Se trata en pocas palabras, de determinar
los mecanismos actuantes en el inicio y propagacién del
fuego, y sus causales, inmediatas y mediatas, con diversas
finalidades: Satisfacer el cumplimiento de obligaciones
contractuales (contratos de seguro); atender a los litigios
entre particulares debido a los dafos causados (procesos
judiciales); responder a demandas sociales, canalizadas a
través de agencias del Estado; y accesoriamente, proveer
de nuevo conocimiento a la normativa aplicable en mate-
ria de prevencion.

Este texto se orienta a definir el método cientifico, la pla-
nificacidn y ejecucién sistematica de las acciones necesa-
rias para una investigacion exitosa, los recursos teéricos
y experimentales requeridos, en relacién con la determi-
nacion de los mecanismos actuantes y la causalidad aso-
ciada al siniestro. Para ello, se basa en las practicas de la
Ingenieria Forense.

“La Ingenieria Forense es la aplicacién de los principios
de la ingenieria, conocimientos, recursos y metodologias
para responder a situaciones de hecho con ramificaciones
legales. Los ingenieros forenses son llamados en gene-
ral para analizar siniestros viales, colapsos en edificios,
incendios, explosiones, siniestros industriales y variadas
catastrofes que ocasionan lesiones o pérdidas materiales
significativas. Fundamentalmente, el trabajo de un inge-
niero forense es responder a la pregunta: ;jqué causé este
hecho?”, segiin Randall K. Noon, prestigioso ingeniero fo-
rense norteamericano, autor de FORENSIC ENGINEERING
INVESTIGATION (CRC Press, ISBN 0-8493-0911-5), SCIEN-
TIFIC METHOD, Applications in Failure Investigation and
Forensic Science (CRC Press, ISBN 978-1-4200-9280-6) y
ENGINEERING ANALYSIS OF FIRES AND EXPLOSIONS (CRC
Press, 1995, ISBN 0-8493-8107-X).

Si bien el calificativo “forense” pareciera circunscribir la
actividad a las cuestiones técnicas ejercidas en los am-
bitos judiciales, el sentido amplio del término tiene otras
implicancias. Las principales refieren a una actividad in-
terdisciplinaria, que trasciende los limites de la especia-
lizacion profesional (el ingeniero forense es -en los he-
chos- un generalista, antes que un especialista), y a las
encomiendas de investigacion tecno-cientifica en tiempo

y espacios reales con fines determinados (por contraposi-
cion a la investigacion y desarrollo en ambitos de labora-
torios y estudios de disefio).

La ICBE y la Ingenieria Forense se contraponen al empi-
rismo de baja calidad cientifica que campea en el mundo
de la investigacidn de siniestros en general, y de incendios
y explosiones en particular. Opone al supuesto saber del
investigador, una formacién cientifica general, especifica
en los problemas de generacion y propagacion de la com-
bustidn, y sobre todo, la adscripcién a las metodologias de
planificacion y ejecucién de las investigaciones, métodos
y procedimientos de registro, protocolos de formacién y
contrastacion de hipétesis, y transparencia en la adopcién
de tesis de conclusion. De esta manera, permite y fomen-
ta el trabajo en equipos trans-disciplinarios, como la tnica
manera de poder abordar fenémenos de gran compleji-
dad, con profundidad. El ejercicio de la Ingenieria Forense
es también la expresion ética de la practica profesional en
un alto grado. Ello se pone de manifiesto en las exigencias
de transparencia y trazabilidad de los informes técnicos
de las investigaciones.

(PARA QUE INVESTIGAR?

Las investigaciones comienzan por el final de la historia:
Después de la explosion, una vez que el fuego fue extin-
guido, después del colapso de la estructura. Incluso, lue-
go de la intervencién de bomberos y rescatistas, apunta-
lamiento de estructuras afectadas, retiro de elementos
perecederos, etc., intervenciones que en todos los casos
confluyen a hacer mas confuso el planteo que motiva la in-
vestigacion. Pero solo es en ese momento cuando se for-
mulan algunas de las siguientes preguntas: ;Cémo ocu-
rrié? ;Cudles son las causas del siniestro? ;Qué o quién
es responsable por ello?

La primera pregunta apunta a esclarecer las CAUSAS IN-
MEDIATAS -inmediatas en el tiempo y en el espacio-, que
originaron el fuego, y las circunstancias o procesos los cua-
les fomentaron su propagacion. La investigacion se focali-
za a esclarecer los aspectos técnicos del mecanismo del
fuego, la localizacién del foco (o de los focos) de ignicién y
los agentes activos. Eventualmente, establecer el funciona-
miento eficiente (o no) de los sistemas de deteccidn, alarma
y contencion, dispuestos en la instalacidn. Accesoriamente,
se puede incluir en este espectro de investigacion una eva-



luacion de la eficiencia y eficacia de la intervencion
de bomberos y rescatistas, de las unidades policiales,
del sistema de atencidn de personas lesionadas, etc.
Pero no puede pasarse por alto que los siniestros se
originan a largo plazo, mediante actitudes y conduc-
tas incidentes en el incremento del riesgo. Ese con-
junto de actitudes y conductas componen las CAU-
SAS MEDIATAS. Su dilucidacién es solo posible si se
ha realizado un minucioso trabajo de investigacion
para establecer -con mucha precision y detalle- las
causas inmediatas y los mecanismos de ignicién y
de propagacion.

LA CRITICA CONSTRUCTIVA

Escribe: Ing. Mecanico Anibal 0. Garcia

Comprender cdmo ocurrié un siniestro es una inves-
tigacion de corto alcance, pero no por ello carente
de complejidades y profundidad cientifica. Llegar a
satisfacer esa inquietud es un proceso el cual debe
ser abordado con seriedad y profundidad, siguiendo
pasos rigurosamente establecidos, documentados y
auditables. Pero llegar a determinar las reales cau-
sas de los siniestros requiere abordar una investi-
gacion mas alla de la simple técnica; inquirir en el
comportamiento de las personas, la eficiencia de los
sistemas, de las escalas de jerarquia y responsabi-
lidad en la toma de decisiones que contribuyeron a

incrementar el riesgo, hasta hacer que el siniestro
solo sea una consecuencia légica posible de una
conducta de la organizacion.

Quienes quieran realmente comprender las causas
profundas de los siniestros, sea para aplicar justicia,
sea para adoptar acciones de prevencion tendientes
a evitar la repeticion de ese tipo de hechos, deberan
comprender -y aceptar-, que solo la investigacion
cientifica, profesionalmente independiente, ética-
mente responsable, y sujeta al escrutinio publico,
permite entender las verdaderas causas y los reales
responsables.//

Por la formalizacion laboral en
la Industria de la Construccion.

www.ieric.org.ar
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VISTA AXONOMETRICA

El crecimiento inminente de la familia supuso la necesidad inmediata de
aumentar las superficies habitables de la vivienda. El arraigo al barrio, el
potencial de crecimiento y densificacién propio de la unidad, sumado a la
situacion atipica de incluir como lindero al parque de una Parroquia
(hecho el cual garantiza en el tiempo el caracter bajo y arbolado de la
manzana), fueron los factores determinantes a la hora de apostar por la
intervencion sobre lo pre-existente.

La estructura original, si bien habia recibido pequefnas transformaciones,
conservaba caracteristicas comunes a la tipologia: Dos ambientes princi-
pales de gran altura interior organizados en torno a un pequeno patio de
acceso y expansion, conjuntamente con las dreas de servicio ubicadas
sobre los lados cortos del mismo.

Ante este panorama, se determiné que el crecimiento de la vivienda seria
en altura y teniendo como premisa conservar al maximo lo existente, por
un lado, debido a su buen estado de construccién, y por otro, dado que la
pareja necesitaba continuar habitando la casa el mayor tiempo posible
durante el periodo de obra.

16/ ESCALAS
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<] FICHATECNICA
7 0BRA: PH-AGRONOMIA.

~ I
UBICACIGN: Barrio de Agronomia,

Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argentina.
PROYECTO: FRAM arquitectos + JES.
COLABORADOR: David Aliberti.

SUPERFICIE DE INTERVENCION: 50 mZ.
FOTOGRAFIAS: Fernando Schapochnik.

La azotea correspondiente con los ambientes principales (hasta ese
momento inaccesible) supuso el &mbito ideal para recibir la ampliacion.
La misma se traduce en la adicion de un nuevo volumen construido,
liviano y claramente diferenciado por su lenguaje -materialidad- y color
de la construccion existente.

Cinco porticos estructurales materializados por tubos metalicos se posan
sobre los muros de carga existentes, disminuyendo al maximo el impacto
sobre lo anterior. Los mismos delimitan tanto los espacios interiores
como exteriores, trabajando a la vez como estructura portante y espacial.
Una galeria corrida de profundidad constante, salvo en el extremo Sur
donde se expande por sobre la cocina, supone una novedad programatica
para la vivienda que potencia la relacién visual con la arboleda lindera.
Finalmente la escalera, ultimo elemento en ejecutarse (una vez termi-
nado el volumen superior), no solo resuelve el vinculo vertical entre lo
nuevo y lo viejo, vale decir, las dreas comunes y las privadas, sino tam-
bién, permite el ingreso de luz natural al ambiente de planta baja, rede-
finiendo el caracter y apropiacion del mismo.\\
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FICHA TECNICA
0BRA: EDIFICIO CEC,
CENTRO DE EMPLEADOS DE COMERCIO.

UBICACION: Calle Perito Moreno 650, Neuguén, Argentina.
AUTORES: Args. Pablo Rodrigo De Marchi, Julio Federico Salcedo,
Emiliano De Marchi y Maria Laura Pailaman.

COLABORADORES: Args. Gonzalo Aragonés, Ariana Sanchez, Andrea
Puppio y Julieta Mancuso.

El proyecto origino, en primer lugar, un Salén de Eventos de tipo “multifuncio-
nal”, a los fines de brindarle uso tanto en eventos nocturnos de celebracion,
como asi también, en convenciones diarias demandadas por el Sindicato de
Empleados de Comercio de la ciudad de Neuquén.

En primera instancia, cuenta con un espacio de 500 m? repartidos en una
planta baja, donde se disponen los servicios de cocina, asistencias comunes,
depositos, espacio de ingreso y recepcion, dejando ubicado el salén de even-
tos y su espacio de expansion semi-cubierto y descubierto, en el final del lote.
El salon en si presenta una capacidad de entre 250 y 300 personas, cuenta
con equipos de alta complejidad en sonido e iluminacién mas un innovador
diseno en su recorrido.

El edificio, en segundo lugar, suma cinco amplias aulas de capacitacién mul-
tifuncionales, las cuales van desde el primero al tercer piso. Las mismas
contaran con la opcién de utilizarse tanto para capacitaciones tedricas como
en actividades recreativas-deportivas.

| |

Sus sanitarios se encuentran en el primer piso, siendo accesibles tanto desde

el salén a través del ascensor, como desde las aulas. En las mismas, cabe
destacar la amplitud en sus ventanales, los cuales ofrecen visuales hacia
todos los puntos de la ciudad de Neuguén, generando importantes imagenes
panoramicas y garantizando espacios ampliamente luminosos.
Constructivamente, se generd a partir del sistema Exacta, lo cual le brinda un
valor agregado al edificio en cuanto a factores de aislacién térmica, mante-
niendo un amplio confort en temperatura interior, reduciendo asi el consumo
energético en el acondicionamiento del mismo.

En la fachada lindante sobre la calle Perito Moreno, se observa la disposicién
de parasoles con el fin de evitar el asoleamiento sobre su cara principal,
logrando de igual manera, espacios luminosos en las tres oficinas dispuestas
sobre esa cara. El edificio brinda asi la posibilidad de ser aprovechado por la
totalidad de sus afiliados en actividades recreativas de reunidn, capacitacion
y eventos sociales.

ENTREPLANOS /19



EL RECURSO AGUA EN EL ENTORNO
DE LAS CIUDADES SUSTENTABLES

Escriben >> MC Ana Cecilia Padron Cruz
Dr. Pedro César Cantu Martinez

DESDE LAS PRIMERAS CIUDADES HASTA NUESTROS DIAS EL CRECIMIEN-
TO POBLACIONAL HA SIDO PROGRESIVO Y AL RELACIONARLO CON LA
DELIMITACION GEOGRAFICA TOMA RELEVANCIA EL CONCEPTO DE SUS-
TENTABILIDAD. LOS DERECHOS SOBRE EL AGUA COMO DERECHOS NATU-
RALES NO SURGEN CON EL ESTADO, EVOLUCIONAN DE UN CONTEXTO
ECOLOGICO DADO LA EXISTENCIA HUMANA. EL PUNTO DE VISTA PREDO-
MINANTE ES QUE EL MUNDO SE ENCUENTRA ANTE UNA CRISIS PROVO-
CADA POR LA ESCASEZ FiSICA DEL AGUA, SIN EMBARGO ESTA OBEDECE,
NO POR ESCASEZ FISICA, SINO DEBIDO A UNA DEFICIENTE GESTION
CONTINUA Y GENERALIZADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS. EN EL PRE-
SENTE TRABAJO SE PONEN DE MANIFIESTO LOS ELEMENTOS PARA EL
DESARROLLO SUSTENTABLE E IMPLICACIONES QUE EN ESTA COMPLEJA
RELACION EXISTE ENTRE LAS GRANDES CONCENTRACIONES URBANAS Y
LA DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSQS HIDRICOS.

20/AGUAS SUSTENTABLES

El agua es uno de los recursos naturales mas importantes que se relaciona direc-
tamente con la calidad de vida de la poblacién y es determinante para el funcio-
namiento del sistema econémico. Conviene senalar que la escasez del agua no
solo es el resultado de un desequilibro entre las necesidades hidricas derivadas
del crecimiento econémico y demografico determinadas por la naturaleza y de la
politica publica de las condiciones en las que se encuentra el recurso agua.

La relacion entre los recursos hidricos y el desarrollo econdmico han comenzado
a deteriorarse al paso que se complica la disponibilidad, los indicadores econé-
micos y ambientales senalan que el agua representa una restriccién en las
diferentes regiones poblacionales. La infraestructura basica y la provisién efi-
ciente de servicios de infraestructura son considerados vinculos en el dmbito
espacial, econémico y social de un pais, region o ciudad no sélo porque modulan
el territorio, sino porque le otorgan los servicios necesarios para la produccién y
la calidad de vida de las personas.

El andlisis del desarrollo urbano indica que las infraestructuras son una tarea que
plantea una serie de complejidades, algunas de ellas se refieren a los diversos nive-
les de desarrollo que presentan los factores que condicionan el crecimiento y calidad
de vida de cada ciudad y las formas que adquieren las relaciones establecidas entre
estos factores y el desarrollo de cada espacio urbano (Correa y Rozas, 2006).



Asi, no sélo se esta frente a ciudades que muestran diversos niveles de desarro-
llo debido a la evolucién distinta de aquellos factores que lo condicionan, inclu-
yendo la creacién, conservacién y modernizacién de obras de infraestructura,
ademas de la eficiencia que caracterizan el suministro de los servicios relacio-
nados con estas obras. También se esta frente a ciudades que pueden tener
niveles de desarrollo urbano equivalentes, pero con formas diferentes, en virtud
de una evolucién desigual y combinada de los factores que condicionan el desa-
rrollo urbano en su conjunto (Correa y Rozas, op. cit.)

ECOLOGIA Y PERSPECTIVAS EN TORNO A LAS CIUDADES

Desde las primeras ciudades hasta nuestros dias, el crecimiento poblacional ha
sido progresivo y al relacionarlo con la delimitacién geografica toma relevancia
el concepto de sustentabilidad. Diaz senala que la concepcién de sustentabilidad
estd estrechamente vinculada al concepto de supervivencia que Thomas Malthus
lo identificé como capacidad de carga de los ecosistemas (Diaz, 2007).

En este contexto, la ecologia humana y sus aportes sehalan que el ser humano
ha traspasado los limites de la naturaleza por la sobrevivencia. En este proceso,
uno de los papeles mas importantes lo ha desarrollado el recurso agua; bajo este
marco, se senala que el concepto de sustentabilidad estd basado en la disponi-
bilidad del agua, donde este factor actia como un regulador de la ocupacion
territorial de las poblaciones, como por ejemplo, las culturas mas antiguas de la
civilizacién se establecieron en los deltas de las rios Nilo y Tigris (Diaz, op. cit.).

El ser humano ha tenido que pasar por procesos evolutivos, desde su inicios
como recolector de frutas, pasando por el periodo neolitico hasta la formacién de
las primeras ciudades, asi mismo el Renacimiento y la Revolucién Industrial
dieron paso al desarrollo de muchas de las nuevas tecnologias en las cuales se
sientan los procesos econdmicos actuales, dando lugar a las grandes transfor-
maciones (Denton, 2006).

En la actualidad, las civilizaciones urbanas impiden al hombre percatarse de las
raices ecoldgico-econédmicas de sus actividades productivas, de intercambio de
bienes y servicios. Este proceso productivo constante lo ha llevado a un deterio-
ro de su entorno, dando al sistema econdmico todo el sustento como proveedor
de bienestar, al contemplar que el consumo de bienes en este caso duraderos
(terrenos, vivienda, vehiculos) son los mejores indicadores de calidad de vida

(Correa y Rozas, op. cit.).

AUSPICIA ESTA NOTA
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Por consiguiente, se han dado consensos en las diferentes regiones del mundo
donde se presenta la necesidad de ofrecer un equilibrio en los sistemas natura-
les, y por supuesto, en la conservacion del recurso agua asi como de los suelos.
El estudio de las ciudades puede abordarse desde diferentes perspectivas, en
donde cada campo de estudios muestra sus propios intereses dada las relacio-
nes que presentan las grandes urbes. En este ambito, la planificacién regional y
urbana parte de una estrategia de ocupacion territorial, basada en la idea de
aprovechar los recursos naturales que ofrece y de esta manera incrementar las
expectativas de vida en determinados asentamientos humanos.

Childe senala en su Estudio de los origenes de la civilizacién sobre el proceso
evolutivo que permitié al ser humano ocupar un nicho ecolégico. Uno de los
aspectos que subraya es como el hombre, en constantes transformaciones, ha
poblado el planeta, y cdmo ha establecido diferentes formas de asentamiento
territorial para cada época (Childe, 1978).

Hacia los anos veinte, Mumford cuestiond el papel que las ciudades han desem-
penado desde la antigliedad hasta los dias en que las grandes urbes han desa-
rrollado complejos procesos socioecondémicos (Mumford, 1956).

Paralelamente, planted el impacto de la Revolucién Industrial en el florecimiento
de las ciudades. Por otra parte, desde el siglo XVIIl se presentaron las condicio-
nes para que se diera el proceso de la Revolucion Industrial, influido por las
culturas colonizadas que aportaron valores cientificos y tecnoldgicos, para per-
mitir la era de la Revolucién de la Informacion, cuyos efectos en el &mbito mun-
dial han impulsado un grado de crecimiento de la poblacion.

En el siglo XX, las dos guerras mundiales devastaron ciudades completas que
requirieron procesos de reconstruccién, dieron al urbanismo el privilegio de aplicar
una técnica para llevar a cabo obras de saneamiento urbano y zonificacién, que
dieran mayor funcionalidad a las ciudades en procesos de expansidn y ofertaran
servicios como electricidad, transporte publico y de agua potable (Diaz, op. cit.).
Dado el proceso de transformacién de las ciudades rurales a urbanas, el creci-
miento demografico se acelerd y hubo un mayor acceso a la producciéon alimen-
taria industrializada.

En este contexto surgié una serie de comisiones que recomendaban a los gobier-
nos la aplicacion de politicas en beneficio de las propias sociedades. En el caso
de América Latina, se cred la Comision Econémica para América Latina (CEPAL)
(Furtado, 1999).

El crecimiento demografico obligd a la poblacién rural a migrar hacia las ciuda-
des lo que provoco la expansién de la mancha urbana. Esta movilidad de la
poblacién elevé la concentracion demografica de las ciudades denominadas
como capitales, dando paso a la conformacién de los centros urbanos conocidos
como areas metropolitanas. Castells menciona que una metrépoli se define por
la extensidn de su dominacidén econémica, siempre que sus 6rdenes y sus circui-
tos de distribucién no encuentren interferencias decisivas originadas por otra
metrépoli (Castells, 2004). \\
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FICHA TECNICA
OBRA: CASA FM.

UBICACION: Valle de Calamuchita, Cdrdoba, Argentina.
AUTORES: Estudio Alarcia-Ferrer Arquitectos.

Arq. Joaquin Alarcia y Arq. Federico Ferrer Deheza.
CALCULO ESTRUCTURAL: Ing. German Serhoraria.
CONSTRUCCION: Ing. Julio Quiroz.

SUPERFICIE CUBIERTA: 320 mZ

FOTOGRAFIA: Federico Cairoli.

cass FM

Una vivienda de uso vacacional de gran tamano, pero
que al mismo tiempo, busca adecuar su escala a
quienes la utilicen. El planteo se basa en dividir el
programa en dos, como si de dos casas auténomas
se tratase. Esto permite no solo acondicionar el uso
segun su requerimiento, sino también, posibilitar un
intenso empleo de cada ambiente.

La casa “inferior” muestra una relacién mas intima
con el terreno y las vistas cercanas, mientras que la
“superior”, en contrapartida, busca una interaccién
mas intensa con las vistas lejanas del lago, las sie-
rras y la pronunciada pendiente.

CORTE 1

22/INNOVACIONES

La disposicion de toda la obra es lineal, obteniendo la
sumatoria de sus ambientes una 6ptima orientacion,
siendo Unicamente la galeria principal, punto de en-
cuentro de la casa, el ambiente que busca enfocar su
disposicién con el cerro colorado.

La inculpacion del vacio a través de patios habilita una
mejor iluminacién y ventilaciéon de los ambientes, al
tiempo que enfatiza su caracter lineal, generando una
escala mas precisa con su imponente contexto. Los ma-
teriales empleados demandan un escaso mantenimien-
to y responden a ldgicas estructurales y de proyecto
capaces de equilibrar su presencia con su entorno.

CORTE 2

1 10 uf

CORTE 3



LA VENECIANA

Inspirados en la idea de basamento, desarrollo y remate que se des-
prende del andlisis de la casona, la propuesta de una gran cubierta
encargada de oficiar de remate permitié cobijar las preexistencias e
incluir todo el programa requerido por el local comercial, amalgamando
asi todos los sub-espacios resultantes y brinddndoles una misma con-
dicién espacial.

El diseno de la cubierta remite al tejido residencial tipico de la zona de
Lomas de Zamora, dominado por las casas inglesas de techos con fuerte
pendiente. Los quiebres de la misma consiguen contextualizar la inter-
vencién y ajustarla a la escala del barrio.

La resolucién estructural adoptada, cabriadas metalicas de quince me-
tros de largo, permitié la maxima flexibilidad de uso de la planta, liberan-
dola de apoyos intermedios.

Dentro de este gran espacio, la conservacién de la fachada de la casona
antigua definié dos lugares atravesados por una barra lineal de atencién
y preparacioén, jerarquizando por un lado una “plaza de acceso”, de
caracter mas urbano con las dos palmeras y el sector de la barra co-
rrespondiente a la caja, y por otro detrds de esta fachada pantalla, “el
gran salén” de uso de la heladeria, acompanado de todo su mobiliario y
la barra de preparacion.

AXONOMETRIA
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La barra y el mobiliario de fondo vinculan estos dos sub-espacios, con la
incorporacion del marmol y la madera, dos materiales caracteristicos de
la marca. Generamos un sistema modular flexible el cual se pueda repli-
car a todas las sucursales y adaptar a multiples espacios.

El fondo de la barra admite cambios de distribucién y crecimiento, gracias
a un sistema de estantes desmontables e intercambiables.

La restauracién de la delicada fachada antigua implicé desnudar el muro,
despojarlo de sus revoques para hacer evidente su construcciéon y mostrar los
materiales con los cuales se confecciond, y de esta forma, exponer la historia.
La idea radicaba en trabajar con la casona y sus leyes compositivas. La
operacion de basamento también se extendié a todo el local. Un zécalo a
2,30 m de altura materializado en ladrillo cementico colocado en forma
vertical, en contraposicién al mampuesto original, brinda escala al espa-
cio y resuelve todas las cuestiones técnicas de aislacion hidréfuga y
refuerzos de estructura de dicho muro. El basamento va experimentando
mutaciones y cambios de materialidad en toda la obra. En el caso puntual
de la fachada de acceso, totalmente vidriada, el basamento se manifiesta
con un cambio del sistema de carpinterias, por arriba con su perfileria y
por debajo protagonizando al vidrio, maximizando la relacién Interior-
Exterior y potenciando la idea de plaza urbana.\\

FICHA TECNICA

OBRA: Heladeria La Veneciana.

UBICACION: Av. Alsina y Lamadrid, Lomas de

Zamora, Buenos Aires, Argentina.

Roccay Arq. Esteban Muerza.

EQUIPO DE PROYECTO Y DOCUMENTACION:

Arg. Maria Laura Pacin, Arg. Luis Castro

[Imagomundi Renders).
CALCULO ESTRUCTURAL: Ing.

Semplice e Ing. Antonio Procopio.

CONTRATISTA: Pablo Dimaio Construcciones.

SUPERFICIE: 260 m?.

FOTOGRAFIA: Arq. Federico Cairoli.

ESTUDIO: DRM Estudio de Arquitectura.

AUTORES: Arg. Luciano Dimaio, Arg. Nicolas

Leonardo
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AL NORTE DE CORDOBA

28/DISENOS

PLANTA ALTA

Emplazada en un lote entre medianeras se configura una vivienda introvertida
hacia el espacio publico, dejando en vista diversas materialidades que definen
toda la propuesta.

La tipologia propiamente dicha se sitta al centro del terreno, favoreciendo la aper-
tura hacia dos patios los cuales ofician de pulmones verdes y la estructuran: Un
patio de ingreso que separa la cochera y una oficina privada, vinculada por una
placa semicubierta de ingreso que culmina en la fachada. El otro es el patio prin-
cipal, donde se abre el area social.

La idea en cuanto a funcionalidad, fue generar un ambiente integrado que permita
apreciar la distribucion de la vivienda, utilizando una doble altura que conecta el
area social en planta baja, del area privada en planta alta.

La escalera es el punto central responsable de enlazar la idea.

La impronta en cuanto a materialidad fue una de las premisas distintivas del pro-
yecto, y acompanan las diversas secuencias espaciales propuestas por la obra.
Se utilizd el hormigdn y el ladrillo visto como materiales nobles sumando calidez,
tanto en sus fachadas como en sus terminaciones interiores. Mediante diversas
transiciones que generan dichas pieles, se va otorgando una gama de tonalida-
des y juegos de luces y sombras a lo largo del dia y la noche. Las mismas enri-
guecen la vivencia de cada punto de la vivienda.\\

FICHA TECNICA: ,
OBRA: VIVIENDA EN EL NORTE DE CORDOBA.
I

UBICACION: Ciudad de Dean Funes, provincia de Cdrdoba, Argentina.
AUTORES: Estudio de Arquitectura ONO arquitectos. Arq. Lucas
Oliszynski, Arg. Andrés Nihoul y Arg. Nahir Ottani.

CONSTRUCCION: Cesar Vazquez Construcciones.

CALCULO ESTRUCTURAL: Ingeniero Angel Manzur.
ADMINISTRACION: ONO arquitectos.

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 378 mZ.

FOTOGRAFIA: Arq. Gonzalo Viramonte
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REVISTA ENTREPLANOS DESARROLLA SU MANUAL DE SISTEMAS INDUSTRIALIZADOS SUSTENTABLES, UNA OBRA VALORADA POR TEC-
NICOS Y PROFESIONALES DEL SECTOR. LOS NUEVOS SISTEMAS Y NORMATIVAS DEMANDAN UNA VERSION DE ESTE LIBRO DE CONSULTA.

INTRODUCCION

Las construcciones en Steel Framing son realizadas con una de las técnicas
constructivas mas avanzadas en estos momentos en el mundo: La utili-
zacion de una estructura de perfiles de acero galvanizado, en vez de la
tradicional de mamposteria. Se trata de una técnica que nace de la transfor-
macion de la construccién en madera, reemplazandola por perfiles de acero
y que lleva mas de 60 anos evolucionando y creciendo internacionalmente.
Es un sistema novedoso gue no tiene mayores requerimientos de mante-
nimiento respecto de una vivienda tradicional. No obstante ello, deberd
seguir unas simples recomendaciones para efectuar algunas repara-
ciones, evitando asi roturas innecesarias u otros problemas.

Apreciando esta gufa se podran realizar correctamente las tareas de man-
tenimiento usuales. Antes de efectuar cualquier trabajo que implique
rotura de paredes, desmonte de perfiles metalicos o cualquier otra modi-
ficacion de la vivienda, resulta sumamente conveniente leer las recomen-
daciones al respecto y consultar a un profesional habilitado.

Recuerde que los perfiles que forman las paredes perimetrales, cubierta y
entrepisos, y eventualmente algunos interiores, son parte de la estructura
y no deben ser cortados ni removidos, asi también como la placa de ma-
dera laminada que se encuentra atornillada a ellos. Si deseara abrir una
puerta en una pared exterior, comuniquese con el proyectista y consulte
cémo hacerlo. Recuerde que algunas paredes interiores pueden ser por-
tantes. Identifique éstas ya que en las mismas no es posible realizar vanos
en forma inmediata.

VENTAJAS DE HABITAR UNA VIVIENDA DE STEEL FRAME

Habitar una vivienda construida con el sistema Steel Frame presenta una
gran cantidad de ventajas. Algunas de ellas son:

I Reduccion de tiempos de ejecucion y optimizacién de gremios, lo que
deviene en menores costos.

I Mayor confort y aislamiento térmico y acustico: Se produce un ahorro
del consumo de energia en invierno por efecto de la mayor aislacién.
Asimismo, la casa se mantendra mas fresca en verano ya que el calor
no pasa con facilidad a través las aislaciones térmicas de los muros y la
cubierta. Las construcciones presentan un mayor aislamiento térmicoy
acustico, ya que el panel brinda el espacio ideal para la ubicacién de los
materiales aislantes, en el espesor necesario para lograr el maximo
confort higrotérmico, de acuerdo a la zona bioclimatica, sin necesidad
de sacrificar superficie Gtil. Esto se traduce en un menor consumo ener-
gético, tanto en invierno como en verano.

I Instalaciones facilmente reparables. Las canerias se han pasado por
agujeros hechos en los perfiles, de modo que cualquier pérdida es facil-
mente detectable y reparable.

I Durabilidad: El tipo de chapa galvanizada con que estan hechos los
perfiles poseen un recubrimiento anticorrosivo superior al aplicado en
las chapas de techo expuestas a la lluvia en forma continua. Vale
recordar que los perfiles permanecen dentro de la pared y aislados del
exterior por la barrera impermeable y no estardn nunca en contacto con
el agua, por lo tanto, la durabilidad promedio de la casa sera superior a

30/INFORME ESPECIAL

los 300 anos, aun siendo construida en un medio ambiente agresivo.
Este valor es orientativo y puede variar en funcién del tipo de barreras
utilizadas y su forma de colocacion.

I Resistencia al fuego: Los perfiles son completamente incombustibles,
mientras que las placas de yeso retardan el pasaje del fuego a través de
las mismas. Durante un eventual incendio, no se produciran gases téxi-
cos por la combustién de los citados materiales.

I Los materiales componentes se encuentran normalizados, tanto los
perfiles de acero galvanizado que responden a la norma IRAM IAS
U-500-205 como a las placas de yeso, las cementicias y las aislaciones.
I Resistencia al viento: La casa esta construida sobre una fundacién y
firmemente unida a la misma mediante anclajes. Su resistencia al
viento es igual a la de una casa de mamposteria.

FUNDACIONES

Las fundaciones se pueden materializar de diversas formas, segun el proyecto.
Describimos, a continuacion, las dos mas frecuentes. Consulte al proyectista o
constructor sobre la forma en que ha efectuado la fundacién de su vivienda.

PLATEA DE FUNDACION

La fundacién de la vivienda puede haber sido realizada mediante una
platea de hormigén de espesor variable segun el proyecto, colada sobre un
suelo seleccionado. Entre la platea y el suelo, y para garantizar la imposi-
bilidad de que ascienda humedad, se ha colocado una ldmina continua de
polietileno de 200 micrones. La platea generalmente posee en forma
perimetral una viga invertida (es decir que se ubica por debajo del plano
de la platea) de 20 cm de altura en promedio, sobre la cual se asientan las
paredes portantes de la vivienda. Tanto la platea como la viga poseen una
armadura y estribos de acero. La fundacién en forma de platea garantiza
gue toda la vivienda se asiente en forma pareja, evitando fisuras por asen-
tamientos diferenciales. En su contrapiso puede proyectarse una losa

radiante como sistema de calefaccién.




FUNDACION SOBRE ZAPATA CORRIDA

Si bien este tipo de fundacion no es tan frecuente como la anterior, es posible que
su vivienda haya sido realizada con este sistema. Consiste en ejecutar zapatas de
hormigén o mamposteria de altura variable segun el proyecto y tipo de suelo, sobre
las cuales se asienta una viga de hormigén armado de encadenado, colocando
sobre ella los paneles. En este caso, sobre el terreno natural, se debe realizar un
contrapiso sobre el cual se asentara el solado de los respectivos ambientes.

ESTRUCTURA

La estructura de la casa estard compuesta por perfiles de chapa galvanizada en
forma de C, de 0.90 mm de espesor minimo, ubicados verticalmente y separados
cada 40 cm o 60 cm.

Todos los perfiles de las paredes exteriores son portantes, es decir, que a través
de ellos viajan las cargas, y forman parte de la estructura, por lo cual, no pueden
ser cortados ni eliminados sin tomar antes ciertas precauciones. En algunos
casos, también algun panel interior puede ser portante. Es imprescindible con-
sultar al proyectista para identificar en su vivienda cudles son los muros por-
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tantes, ademas de los exteriores. Ello es muy necesario al definir qué tipo de
modificaciones pueden o no hacerse.

Como aclaracién, en las viviendas tradicionales, también existen paredes inte-
riores que pueden ser portantes. La imposibilidad de cortar o perforar perfiles
de muros es vélida para todos los muros portantes (tanto exteriores como inte-
riores) de la obra. En cambio, en las paredes interiores que no son portantes, es
decir, las que no reciben carga de la cubierta o del entrepiso, los perfiles que las
forman, pueden eventualmente ser cortados sin tomarse mayores precauciones.
Esto le permite variar la ubicacién de dichas paredes con relativa facilidad (sin
generar escombros ni polvo).

Recuerde que por dentro de algunas paredes interiores corren canos de gas,
electricidad, agua fria y caliente, y por ende, deberd prever su reubicacién en
caso de ser necesario cambiar la ubicacién de dichas paredes. Para ello reco-
mendamos consultar el plano de instalaciones.

Habitualmente, del lado exterior, se encuentra una placa de madera laminada u
0SB atornillada a los montantes. Dicha placa también cumple una funcién
estructural.

Recuerde no cortar ni perforar la placa de OSB o madera laminada sin verificar
con un ingeniero por si fuera necesario colocar un refuerzo.
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LANA DE VIDRIO

AISLACIONES TERMICAS, ACUSTICAS E HIDROFUGAS

El Steel Frame admite la utilizacion de diversos aislantes térmicos. Presentamos
las siguientes opciones: Sobre la aislacién y por debajo de la placa de yeso
deberd encontrar la barrera de vapor, siendo habitualmente un film de polie-
tileno de 200 micrones. Algunas lanas de vidrio se comercializan con un foil de
aluminio incorporado o papel siliconado, el cual actia como barrera de vapor.
En las paredes interiores también se podra ver colocada entre los montantes
una aislacién acustica. La misma cumple la funciéon de impedir el pasaje de
sonido entre los ambientes.

En las paredes exteriores, sobre la placa de madera laminada u OSB que cumple
una funcién estructural, deberd observarse una barrera impermeable (papel
color blanco o celeste) que impide el eventual pasaje de agua y aire al interior.
Esta barrera también se encuentra en las cubiertas inclinadas, normalmente,
sobre el entablado de madera.

REVESTIMIENTOS INTERIORES

La carainterna de las paredes exteriores, y todas las paredes interiores, estaran
realizadas con placa de yeso de 12.5 6 15 mm de espesor, brindando una éptima
terminacién respecto de la del yeso aplicado.

REVESTIMIENTOS EXTERIORES
PLACA CEMENTICIA

Es posible brindar una terminacién con placas cementicias con junta tomada
invisible o junta a la vista (buhada). Dependiendo el tipo de placa, se presenta en
color natural o se termina con pinturas para exteriores.

EIFS (EXTERIOR INSULATION FINISH SYSTEM)

Con la apariencia de un revoque tradicional, se trata de un moderno sistema
denominado por sus siglas en inglés (EIFS: Exterior Insulation Finish System)
gue combina revoque exterior texturizado y coloreado, con una aislacién térmica
adicional. Este sistema se compone de una placa de poliestireno expandido de
alta densidad de 25 mm de espesor, dependiendo de la zona (Clase F:
Autoextinguible) atornillado a la madera laminada y al papel aislante hidraulico.
Sobre el poliestireno se coloca un revoque de base embebido en una malla de
fibra de vidrio (Brindando resistencia a los golpes) mds una terminacion final con
un revoque elastico el cual aporta la textura y el color. Este revoque, por sus
caracteristicas elasticas, asegura la no aparicién de fisuras. Habitualmente se
limpia con la ayuda de un equipo hidrolavador.

32/INFORME ESPECIAL

POLIESTIRENO EXPANDIDO

PLACAS DE CEMENTO

SISTEMA DE TABLILLAS O SIDING

Se trata de un sistema de tablillas cementicias colocadas en forma traslapada,
bajo las cuales podra encontrarse una aislacién térmica de poliestireno expan-
dido de alta densidad. Estan atornilladas cada 40/60 cm y seglin su terminacién
podrdn ser tenidas o pintadas, requiriendo un adecuado mantenimiento.

CHAPA METALICA SINUSOIDAL

Se trata de una chapa sinusoidal prepintada, bajo la cual podrd encontrarse una
aislacién térmica de poliestireno expandido de alta densidad.

PLACAS DE CEMENTO

PLACAS DE CEMENTO



REVESTIMIENTO DE TEJUELAS DE LADRILLO VISTO U OTRO
REVESTIMIENTO APLICADO CON ADHESIVO SOBRE PLACAS DE
EXTERIORES

El mantenimiento adecuado serd el prescripto por parte de los productores de
los revestimientos. Recuerde que el papel blanco o celeste que recubre la placa
de madera laminada es la barrera que impide el ingreso de agua al muro. Si por
cualquier causa debiera retirarlo, aseguirese de reponerlo luego; superponién-
dolo 10 cm con el existente y fijdndolo a la madera laminada con tachuelas.
Solape el parche de modo que el eventual ingreso del agua pueda escurrir sobre
el papel sin traspasar al interior.

INSTALACIONES

Las instalaciones eléctricas, sanitarias y de gas cumpliran las mismas normas y
requisitos aplicables a otros sistemas constructivos. En reparaciones la tarea es
muy sencilla, sélo se requiere cortar la placa de yeso, reparar y volver a tapar.

CUBIERTAS

La estructura del techo también estara construida por perfiles C de chapa galva-
nizada. Sobre los mismos se ha colocado madera laminada, una barrera imper-
meable (papel blanco o celeste) y por encima las cubiertas tradicionales en todo
tipo de tejas, chapa sinusoidal, canalén de fibrocemento, etc. Los perfiles que
componen la cubierta son todos portantes, por ende, no se deben cortar ni per-
forar. La aislacion térmica de la cubierta puede ubicarse por encima del entablado,
o por debajo, con su correspondiente barrera de vapor en las zonas donde se
requiera la misma. La vivienda también puede tener una cubierta plana con vigas
de perfiles C, una chapa sinusoidal y, por encima, un contrapiso con una mem-
brana impermeable. Puede ser transitable o no, dependiendo de su terminacion.

ENTREPISOS

En las viviendas de dos plantas, el entrepiso puede estar formado por vigas tipo
C sobre las cuales se ha colocado una placa de madera laminada u 0SB de 25
mm o una placa cementicia de 15 mm. En algunos casos pueden existir ambas.
Al ser estructurales, las vigas de entrepiso no pueden perforarse. De ser necesa-
rio efectuar una perforacién, deberan colocarse refuerzos lateralmente a la
misma. Es valido consultar con el constructor o el proyectista la forma correcta
de hacerlo. El entrepiso puede también estar conformado por un contrapiso
humedo colado sobre una chapa sinusoidal apoyada en las vigas, que a su vez,
puede contener al sistema de calefaccién de losa radiante.

El resto de los materiales: Carpinterias, puertas, canerias cloacales y de gas,
instalacion eléctrica, pisos y revestimientos, pintura, sanitarios, resultan ser idén-
ticos a los especificados para una construccion de tipo himeda (mamposteria).
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CUELGUES Y REPARACIONES
¢{COMO COLGAR UN CUADRO?

Un cuadro, o cualquier objeto que pese menos de 1 kg, puede colgarse con un
clavo comun, colocado en cualquier parte. Objetos de entre 1y 15 kg pueden
colgarse en cualquier parte (no necesariamente sobre un perfil). No utilice cla-
vos comunes ni tarugos comunes (Fischer comunes). En una ferreteria debera
solicitar un “tarugo para placa de yeso". El tarugo serd de plastico, con puntay
cuerpo helicoidal, los cuales permiten colocarlo con un destornillador comun,
sin necesidad de realizar un agujero previo con taladro. Atornille luego el
tornillo o gancho.

También, puede colocar un tarugo expansivo, para placa de roca de yeso de 15
mm (5/8 de pulgada). Realice en la pared un agujero con una mecha de un
didmetro de 10 mm (3/8 de pulgada). Comprima las alas del anclaje hasta jun-
tarlas e inserte el anclaje en el agujero. Incorpore luego el tornillo con el mate-
rial a fijar y apriete hasta expandir las alas. La forma del tarugo se abrird inte-
riormente al colocar el tornillo, ajustandolo perfectamente a la placa.

¢COMO COLGAR UNA ALACENA?

Para colgar una alacena o un objeto que pese mas de 15 kilos
se debera fijar el objeto a los perfiles. Para determinar dénde
se encuentran los perfiles (deberia ubicarse uno cada 40 6 60
cm) utilice un iman comun o un detector de metales (adquiri-
ble en ferreterias). Atornille el mueble, repisa u objeto al
perfil emplean-do un tornillo con punta mecha (autoper-
forantes) tipo T2. La cantidad de torni-llos a colocar depen-
derd del peso del elemento a fijar. En este sentido, resulta
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valido consultar al fabricante de la alacena o biblioteca sobre

X

la cantidad de tornillos a disponer para sujetarla correcta-
mente a la pared.

¢COMO COLOCAR UNA ESTUFA?

I Para colocar estufas de tiro balanceado se debe recordar que no se pueden
cortar los perfiles, por lo tanto, se deberd elegir el lugar para el pasaje del
conducto de modo de disponerlo entre dos perfiles. La colocacién requiere la
instalacién de un conducto adicional el cual se provee con la estufa. Dicho
conducto, con las piezas de ajustes correspondientes, debera ser realizado
por un herrero o zinguero.

I Cortar en la placa de roca de yeso, con la asistencia de una trincheta, un
orificio circular de un didametro 5 cm mayor respecto del didmetro del con-
ducto de salida de gases de la estufa.

34/INFORME ESPECIAL

I Cortar con trincheta o remover la aislacién (cuando sea de lana de vidrio o
lana de roca mineral, utilizar guantes, ya que los citados componentes aislan-
tes producen irritacién en la piel al tocarlos en forma directa).

I Llevar a cabo desde el lado externo un orificio circular, de un didmetro 5 cm
mayor respecto del conducto de la estufa. Deberd coincidir con el orificio
realizado desde adentro, de modo de materializar un pasaje o abertura circu-
lar en el muro. Para ello, cortar la placa del multilaminado u OSB con una
sierray el papel hidréfugo blanco o celeste de un tamano levemente superior
al tubo.

I Colocar un tubo de seccidn circular de chapa de acero galvanizado de espe-
sor de 1,25 mm y del diametro del orificio ejecutado y cuya longitud sea igual
al espesor total del muro. Dicho conducto se realizara a medida a partir de las
buenas artes de un herrero o zinguero.

I Colocar el tubo de salida de gases de la estufa. El mismo debe ser siempre
de tipo encamisado, rellenando el espacio entre ambos conductos con lana de
roca mineral.

I La pieza de ajuste sirve a los fines de brindar una terminacién exterior y
también debe realizarse en chapa galvanizada de un espesor de 1,25 mm,
encargandola a un zinguero o herrero. El didametro interno de su parte circular
debe ser 1 mm mayor que el didametro externo del tubo de evacuacion de
gases de la estufa, de modo que el mismo permanezca en su interior.

I La pieza de ajuste se vincula al revestimiento exterior mediante tornillos
(para el caso de revestimiento exterior de siding o placa cementicia), previa
colocacién de un cordén de sellador poliuretanico, a los fines de impedir el
acceso del agua. Si el revestimiento exterior es de tipo EIFS, la pieza se pega
directamente al revestimiento mediante un sellador poliuretanico.

I En el lado interior de la pared puede utilizarse la misma pieza para una
terminacién prolija. La pieza se fija a la placa de yeso mediante tornillos T2.

¢COMO REPARAR UNA PERDIDA DE AGUA?

Los canos de las instalaciones sanitarias pueden ser de diversos materiales. Por
ejemplo: polipropileno, termofusién, hidrobronz, etc., instalados de acuerdo a las
indicaciones de sus fabricantes. Cuando se detecte humedad en la placa de roca
de yeso, se debera proceder de la siguiente manera:

I Con un cuchillo tipo serrucho, corte un cuadrado de placa de yeso de 20 cm
x 20 cm.

I Cuando se trate de una pared lindante con el exterior, debajo de la placa
encontrard una ldmina de polietileno transparente (Barrera de vapor), o un
foil de aluminio. Corte la pelicula también en un tamafo algo menor (18 cm

x 18 cm).
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I Retire la aislacion. Si es lana de vidrio o lana de roca mineral utilice guantes,
recuerde que es irritante para la piel. En caso de un contacto prolongado
puede producir enrojecimiento, pero el mismo desaparece a las pocas horas.
I Repare la filtracion o pérdida.

I Seque el agua que pudiera haberse acumulado en la parte inferior del panel
(Solera).

I Corte un trozo de polietileno de alta densidad de 200 micrones de espesor
(grueso), del mismo tipo del que retird y de tamafo superior al agujero (aproxi-
madamente, de 19 cm x 19 cm) o reponga el sector de lana de vidrio con un
foil de aluminio.

I Coloquelo en el agujero y sujételo al polietileno de la pared mediante una
cinta adhesiva de 4 cm de espesor.

I Corte un trozo cuadrado de placa de yeso del mismo espesor al colocado, y
de dimensiones tales que encaje en el agujero realizado (20 cm x 20 cm).

I Presente el trozo de placa, de modo de poder calzarlo en el agujero.

I Apligue masilla para placa de roca de yeso con una espatula, llenando el hueco.
I Cologue una cinta de unién de tipo tramada para placa de roca de yeso sobre
la masilla aun fresca. Deje secar bien y lije con una lija fina para emparejar la
superficie.

I Vuelva a colocar una capa delgada de masilla esparciéndola con una llana o
espatula ancha. Deje secar.

Lana de Vidrio e:
| OOmm

————— — Barrera de Vapor
PGC 100 x 0,9

¢/ 40cm (s/ calculo) Placal de yeso

Tornllo T2 el &,

Punta Mecha

I Pinte o aplique el revestimiento elegido.

I Los elementos necesarios con los cuales debe contar son: Placa de roca de
yeso, masilla y cinta; los cuales se venden en distribuidores de placa de roca
de yeso o Home Centers.

En todos los casos, la presencia temporaria de agua dentro del panel no provoca
corrosién de los perfiles, dado que los mismos estan revestidos con una capa de
zinc anticorrosiva.

Después de la reparacién, el agua que pudiera haber quedado atrapada den-
tro del panel (en las aislaciones) se eliminard lentamente hacia el exterior,
pasando inclusive a través de la barrera impermeable, dado que la misma
permite el pasaje de vapor. Las paredes de banos y cocinas presentan por
debajo de los ceramicos una placa de roca de yeso color verde, resistente al
agua. De tener que repararla, reemplacela por una placa de igual tipo.
Cualquier imperfeccién menor en la placa de roca de yeso puede repararse
con enduido al agua convencional, dejando secar, lijando y luego pintando o
empapelando.

\\
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A cada tipo de biomasa corresponde una tecnologia diferente; asi, la biomasa

solida, como es la madera, se quema o gasifica, mientras que la biomasa liquida,
como los aceites vegetales, se utilizan directamente en motores o turbinas, y la
biomasa humeda se puede convertir biolégicamente en gas de combustidn.

La energia derivada de la biomasa es renovable indefinidamente. Al contrario de
las energias edlica y solar, la de la biomasa es facil de almacenar. En cambio,
opera con enormes volumenes combustibles que hacen su transporte oneroso y
constituyen un argumento en favor de una utilizacién local y rural.

La Biomasa, abreviatura de "masa biolégica“, comprende una amplia diversidad
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de tipos de combustible energético que se obtiene directa o indirectamente de
recursos biolégicos.

La Unica biomasa explotada actualmente para fines energéticos es la de los
bosques. No obstante, el recurso sistematico de la biomasa de los bosques para
cubrir la demanda energética, sélo puede constituir una opcién razonable en
paises donde la densidad territorial de dicha demanda es muy baja, asi como
también, la de la poblacién (Tercer mundo).

En Espafa (por lo demds, un pais deficitario en la produccién de madera) sélo es
razonable contemplar el aprovechamiento energético de la corta y seca y de la



limpia de las explotaciones forestales (lefa, ramaje, follaje, etc.), asi como de los
residuos de la industria de la madera.

En este sentido, la oferta energética subyacente a las lefas ha sido evaluada en
2.500.000 tep, partiendo de la base de que la produccién de lena en t/ha es apro-
ximadamente igual a la cuarta parte de la cifra correspondiente al crecimiento
anual de madera, en m3/ha.

En cuanto a los residuos agricolas, deyecciones y camas de ganado, constituyen
otra fuente importante de bioenergia, aunque no siempre sea razonable brindar-
les este tipo de utilidad. En Espana, sélo parece recomendable el uso a tal fin de
la paja de los cereales en los casos donde al retirarla del campo no afecte apre-
ciablemente a la fertilidad del suelo, y de las deyecciones y camas del ganado
cuando el no utilizarlas sistematicamente como estiércol no perjudique las pro-
ductividades agricolas. Siguiendo este criterio, Espana ha evaluado una hipotéti-
ca oferta energética de 3.700.000 tep procedentes de la paja de los cereales.

Es muy discutida la conveniencia de los cultivos o plantaciones con fines ener-
géticos, no sélo por su rentabilidad en si mismos, sino también, por la competen-
cia que ejercerian con respecto a la producciéon de alimentos y otros productos
necesarios. Las dudas aumentan en el caso de las regiones templadas, donde la
asimilacién fotosintética es inferior a las producidas en las zonas tropicales.
Asiy todo, en Espana se ha estudiado de modo especial la posibilidad de ciertos
cultivos energéticos, especialmente sorgo dulce y cana de azlcar, en ciertas
regiones de Andalucia, donde ya hay tradicién en el cultivo de dichas plantas de
elevada asimilacion fotosintética. No obstante, el problema de la competencia
entre los cultivos cldsicos y los cultivos energéticos no se plantearia en el caso
de otro tipo de cultivo energético: Los cultivos acudticos. Una planta acuatica
particularmente interesante desde el punto de vista energético seria el jacinto
de agua, que posee una de las productividades de biomasa mas elevadas del
reino vegetal (un centenar de toneladas de materia seca por hectareay por afio).
Podria recurriese también a ciertas algas microscopicas (microfitos), que ten-
drian la ventaja de permitir un cultivo continuo. Asi, el alga unicelular
Botryococcus braunii, en relacién a su peso, produce directamente importantes

cantidades de hidrocarburos.

Aparte del caso excepcional del Brotryococcus braunii, que produciria directa-
mente petréleo, la utilizacion practica de las diferentes formas de biomasa
requiere unas técnicas de conversion.

Estos métodos se basan en la utilizacién del calor
como fuente de transformacion de la biomasa. Estan bien adaptados al caso de
la biomasa seca, y en particular, a los de la paja y de la madera.

La combustioén: Es la oxidacion completa de la biomasa por el oxigeno del
aire, libera simplemente agua y gas carbdnico, y puede servir para la cale-
faccion doméstica y la produccion de calor industrial.

La pirélisis: Es la combustion incompleta de la biomasa en ausencia de
oxigeno, a unos 500 °C, se utiliza desde hace mucho tiempo para producir
carbon vegetal. Aparte de éste, la pirolisis lleva a la liberacién de un gas
pobre, mezcla de mondxido y diéxido de carbono, de hidrégeno y de hidrocar-
buros ligeros. Este gas de débil poder calorifico, puede servir para accionar
motores diesel, o para producir electricidad, o para mover vehiculos. Una
variante de la pirdlisis, llamada pirolisis flash, llega a 1000 °C en menos de
un segundo, tiene la ventaja de asegurar una gasificacién casi total de la
biomasa. De todas formas, la gasificacion total puede obtenerse mediante
una oxidacién parcial de los productos no gaseosos de la pirolisis. Las insta-
laciones en las cuales se realiza la pirolisis y la gasificacion de la biomasa,
reciben el nombre de gasdgenos. El gas pobre producido puede utilizarse
directamente como se indicé antes, o bien, servir de base para la sintesis de
un alcohol muy importante, el metanol, que podria sustituir las naftas para
la alimentacién de los motores de explosién (carburol).

La fermentacién alcohélica es una técnica empleada desde
tiempos antiguos con los azlcares, que puede utilizarse también con la celulosa
y el almiddn, a condicién de llevar a cabo una hidrélisis previa (en medio acido)
de esas dos sustancias. Pero la destilacién, que permite obtener alcohol etilico
practicamente anhidrido, es una operacién muy costosa en términos de energia.
En esas condiciones, la transformacién de la biomasa en etanol y después la
utilizacién de ese alcohol en motores de explosion, logran un balance energético
global dudoso. A pesar de esta reserva, ciertos paises (Brasil, EEUU) suman
importantes proyectos de produccion de etanol a partir de biomasa con un obje-
tivo energético (propulsion de vehiculos; cuando el alcohol es puro o mezclado
con naftas, el carburante recibe el nombre de gasohol). La fermentacién metani-
ca consiste en la digestién anaerdbica de la biomasa por bacterias. Es idénea
para la transformacion de la biomasa hiumeda (mas del 75% de humedad relati-
va). En los fermentadores, o digestores, la celulosa es esencialmente la sustancia
gue se degrada en un gas, conteniendo alrededor del 60% de metano y 40% de
gas carbdnico. Su problema principal consiste en la necesidad de calentar el
equipo, para mantenerlo a una temperatura 6ptima de entre 30 a 35 °C. No obs-
tante, el empleo de digestores es un camino prometedor hacia la autonomia
energética de las explotaciones agricolas, por la recuperacién de las deyecciones
y camas del ganado. Ademas, conforma una técnica de gran interés para los
paises en vias de desarrollo. Asi, millones de digestores ya son utilizados por
familias campesinas chinas.
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MPLIAR LOS LIMITES

EL PROYECTO ESTA SITUADO EN URUGUAY, PUNTA PIEDRAS, SOBRE LA RUTA 10, EN UN LOTE FRENTE AL MAR DE
SUAVE PENDIENTE, EN UN ENTORNO DE ABUNDANTES ARBOLEDAS Y VEGETACION AUTOCTONA.

La casa se concibe como una gran cubierta suspendida, flotando sobre un
macizo de hormigdén hundido en la pendiente del terreno. Intuitivamente,
se distinguen de forma muy clara los usos publicos y privados dentro del
proyecto. La obra se desarrolla en tres niveles organizados en dos grandes
areas, los dos primeros pisos sélidos y menos permeables contienen los
ambientes intimos y servicios de la vivienda, y el segundo piso, transparen-
te y totalmente abierto, aloja la extensa vida social de los residentes.
Elingreso a la vivienda es a través de un sinuoso camino de pedregullo natu-
ral, en medio de la vegetacion y por debajo de un gran alero en doble altura
donde se protegen los vehiculos, el cual a su vez, contiene la piscina y terraza
del piso superior.

La escalera, en triple altura como columna vertebral, articula y concentra
las circulaciones, relacionando los diversos espacios y niveles. En paralelo,
una escalera exterior conecta la planta baja con la terraza posterior del
ultimo piso, vinculando los espacios exteriores sin necesidad de pasar por
el interior de la vivienda. En el nivel inferior, semienterrado, se encuentra
un gran ambiente Unico y flexible, destinado a diversos usos -estudio,
huéspedes, sala de juegos- con posibilidad de subdividirse y con ingreso
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independiente. Ademads se ubican dependencias de servicio, depdsitos y
sala de maquinas.

En el primer nivel se encuentran los ambientes mds intimos: Tres dormi-
torios y tres banos, pensados de manera que sus divisorios puedan modi-
ficarse para adaptarse a la cantidad de ocupantes. El Ultimo piso toma la
maxima altura posible por reglamentacion y se proyecta con un Unico gran
espacio, totalmente abierto y continuo, mds una isla de servicios donde se
encuentra la cocina, despensa, sanitarios y parrillero. Este espacio se
expande a través de dos grandes terrazas, una en relacion directa con la
arboleda que ocupa el fondo del lote y contiene el quincho y la parrilla, y
otra que avanza hacia la playa, donde se encuentra el soldrium y la piscina
con borde infinito. De esta manera, el drea social de la casa permanece en
continua relacion con el exterior, aportando vistas abiertas sobre el mary
un adecuado recogimiento respecto de la calle y la circulacion vehicular.
La delgada cubierta inclinada de hormigdn, de compleja resolucién estruc-
tural, se eleva hacia el mar, refuerza la continuidad entre el interior y el
exterior, expandiendo los limites del espacio cerrado y potenciando las
imponentes vistas propias del lugar.\\
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SWISS MEDICAL

CAJAS PARA LA SALUD

SUCURSAL SAN MIGUEL DE SWISS MEDICAL

LA COMPANIA DE MEDICINA PRIVADA SWISS MEDICAL GROUP INAUGURO UNA NUEVA SUCURSAL EN SAN
MIGUEL, PROVINCIA DE BUENOS AIRES. SE TRATA DE UN EDIFICIO COMERCIAL EN LA ZONA CENTRICA, UBICADO

EN LA CALLE MAESTRO ANGEL D’ ELIiA 1024.

La edificacién se implanta en un terreno entre medianeras, donde
se desarrollaron 180 mZ en una planta, la cual est4 dividida en sen-
dos sectores: Uno de atencion al publico y otro privado, incluyendo
backoffice, nlcleo sanitario y sala de comunicaciones. Para dotar al
edificio de un acabado exterior moderno, la fachada se revistié con
un material pétreo, vidrios de color verde, marquesina de aluminio
tipo Alucobond y logos corpéreos transiluminados, identificando asi
a la marca.

La estética interior es sobria y moderna, con cerramientos diviso-
rios de placa de yeso y tabiqueria vidriada. Posee detalles, como las
barandas que acompanan la rampa de acceso y mamparas interio-

res realizadas en acero inoxidable. Los cielorrasos son de placas de
yeso monoliticos y también de placas desmontables, favoreciendo
los requerimientos de flexibilidad de las instalaciones ante futuros
cambios. Toda la iluminacién se disend prescribiendo artefactos led,
priorizando la eficiencia energética, lo mismo para los equipos de
calefaccién y refrigeracion.

La sucursal no incorpord artefactos a gas, y el agua proviene de un
tanque ubicado en la planta baja, con un sistema de presurizacién.
Tanto el proyecto arquitecténico como el equipamiento interior fue-
ron disenados por el Equipo de Arquitectura, y la Grafica y Senalética
por el equipo de Imagen y Calidad de Swiss Medical Group.\\
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http://idealsanitarios.com.ar/

UNIDAD MODULAR DE
AISLAMIENTO SANITARIO

GRUPO TAPEBICUA

LA DEMANDA DE SOLUCIONES ARQUITECTONICAS DE URGENCIA PARA EL SECTOR DE LA SALUD HA PUESTO DE MANIFIESTO EL
PROTAGONISMO DE LA MADERA PARA DESARROLLAR E IMPLEMENTAR ESTRUCTURAS FUNCIONALES EN POCO MAS DE 3 DIAS, CON
TODOS LOS INSUMOS Y SERVICIOS NECESARIOS PARA ACTUAR A PLENO. ESTE SECTOR APOYA Y PROMUEVE EL LANZAMIENTO DE LA
NUEVA UNIDAD MODULAR DE AISLAMIENTO SANITARIO DE GRUPO TAPEBICUA QUE, ADEMAS, LUEGO DE SER PUNTUALMENTE USADA
PARA LA LUCHA CONTRA EL CORONAVIRUS, PODRA LUEGO SER REUTILIZADA Y TRANSFORMADA EN VIVIENDAS DE 2 0 3 AMBIENTES.

La nueva propuesta presentada por Grupo Tapebicud se basa en el sistema
de plataformas (Platform Frame), cuyo elemento principal es el bastidor es-
tructural de madera (medida estandar 1,20 x 2,40 o0 2,40 x 2,40 m), formado
por tirantes de 2" x 4", y/0 2" x 6" y placa de compensado fenélico como panel
rigidizador. Se trata de un sistema de entramado de madera de alta presta-
cién compuesto por paneles de piso, muros y sistema de cubierta de acuer-
do al proyecto, basado en un esquema modular de 1,20 metros conformando
maddulos que varian en su tipologia de acuerdo a los paneles exteriores y sus
multiples usos. La versatilidad del sistema permite su implementacién a
través de diferentes tipologias de fundaciones, ya sea mamposteria, pilotes
o plateas de hormigdn.

Denominado “Sistema Constructivo UNO22"”, la propuesta ofrece gran flexi-
bilidad de diseno, ya que el panelizado modular permite lograr una gran li-
bertad en el diseno del proyecto, pudiendo adicionar o reformular espacios
de acuerdo a la necesidad del usuario. Ademas, conforman un flexible espa-
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cio contenedor que puede albergar distintos propdsitos, desde oficinas,
depdsitos, obradores, alojamientos para emprendimientos turisticos y rura-
les, unidades sanitarias temporales, etc. Asimismo, garantizan gran sus-
tentabilidad y ahorro de energia, porque toda la madera utilizada proviene
de reforestacion y estd certificada FSC. El sistema de panelizado permite la
facil incorporacion de arquitectura pasiva y una aislacién térmica integral,
reduciendo hasta un 40% de la energia necesaria para la climatizacion.

Se tiende a la optimizacién de materiales, ya que al estar integramente
fabricado en taller, se eliminan por completo los desperdicios en obra. Se
verifica ademas un montaje en tiempo récord, gracias a que el sistema
permite llegar a obra con todos los componentes estructurales prefabrica-
dos y realizar un montaje veloz. Al erigirse la estructura, se le puede aplicar
cualquier tipo de terminacién, tanto interior como exterior. Las placas com-
pensadas Grandis® utilizadas estan certificadas bajo normas IRAM 9506.
Todo el sistema constructivo estructural responde por calculo a los reque-



La nueva propuesta presentada por Grupo Tapebicua se basa en el
sistema de plataformas (Platform Frame), cuyo elemento principal
es el bastidor estructural de madera (medida estandar 1,20 x 2,40
0 2,40 x 2,40 m), formado por tirantes de 2” x 4”, y/0 2” x 6” y placa
de compensado fendlico como panel rigidizador. Se trata de un sis-
tema de entramado de madera de alta prestacion compuesto por
paneles de piso, muros y sistema de cubierta de acuerdo al proyec-
to, basado en un esquema modular de 1,20 metros conformando
moddulos que varian en su tipologia de acuerdo a los paneles exte-
riores y sus miultiples usos. La versatilidad del sistema permite su
implementacion a través de diferentes tipologias de fundaciones,
ya sea mamposteria, pilotes o plateas de hormigoén.

rimientos del CIRSOC 601. Los mddulos estructurales se envian a cualquier
parte del pais para su montaje y terminaciones en obra. De ser requerido, se
brinda asesoramiento y capacitacion completa al personal de obra para su
montaje, y se llevan a cabo inspecciones adecuadas durante esas etapas pa-
ra garantizar el correcto armado.

“Ano tras ano la construccidn en seco y en especial la madera como su prin-
cipal estrella evolucionan, mejoran y brindan diferentes opciones para la
realizacién de casas, edificios y ahora también -ante la necesidad concreta
gue presenta el coronavirus de soluciones inmediatas y confiables- los mé-
dulos de asistencia médica han tomado especial protagonismo, reconociendo
la sociedad su fundamental importancia”; afirma Daniel Lassalle, gerente de
CADAMDA. "El Platform Frame es el sistema de construccion mas popular en
construccién en seco a nivel mundial por sus multiples ventajas: reduccién
del tiempo de realizacién, menores costos, utilizaciéon de materiales ecolégi-
cos, renovables y reciclables como la madera, asi como la posibilidad de
realizar verdaderos proyectos a medida. Hoy en Argentina, estamos experi-
mentando que la construccién con madera podria contribuir con unas 50 mil
viviendas extras por ano ayudando a reducir el déficit habitacional, principal-
mente por la velocidad de ejecucién de obra”, completa el directivo. En este
sentido, se calcula que para la construccién de una vivienda de unos 60 m?
con construccién hiumeda, la obra demanda unos ocho meses para finalizar-
se, en cambio, con sistemas de construccion con madera, los plazos descien-
den a tres meses en promedio.\\
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ARCHIVO HISTORICO
DE GEODESIA

El contraste entre llenos y vacios permanece regulado por la disposicion de los
vanos, ya que sélo permiten ingresar la luz necesaria a los sectores demandan-
tes. Es decir, donde el uso mas la requiere, equilibrando la coyuntura entre lo
funcional y lo formal. La manzana resulta clave en la definicion de los edificios y
su espacio urbano. Es quien determina la escala urbana, su densidad y usos.
Dentro de esa escala, y su respectiva trama, se parte de la asimilacién de las li-
neas medianeras, donde el terreno elegido presenta una fachada publica minima
y un fondo capaz de quintuplicarla.

En ese contexto, el edificio se asienta como un cuerpo Unico de lineas netas, pu-
ro, rodeado de un entorno de escala residencial susceptible de modificaciones en
el tiempo. Dentro del planteo, el desafio se presenta en como brindar una res-
puesta a un programa singular: Archivos que resguardan documentacién carto-
grafica con alto valor histérico y referencial, combinado con actividades
encargadas de promover la investigacion y divulgacidn de dicho patrimonio. Todo
se debe resolver de manera eficiente y con simplicidad.

La situacién descripta otorga una presencia fisica destacada que nace desde su
concepcién estructural y presenta dos caras que se “comunican” con el exterior
en forma singular, frente y contrafrente, mds dos caras ciegas, las medianeras.
La integraciéon en un contexto determinado no se plantea como una accién de
mimesis, sino de manera creativa. Un edificio publico debe tener calidad repre-
sentativa de su patrimonio y funciones, las cuales no necesitan ser expresadas
sino jerarquizadas.

El nivel cero se constituye en el gran articulador del programa. No sélo sirve co-
mo vinculante de las distintas dreas, sino que arma un espacio permeable, com-
patible con la funcién, dindmico, multifuncional, enriquecido por la continuidad
de visuales que conectan lo urbano, el espacio de la calle, con el interior dispues-
to a expandirse en el jardin terraza al aire libre. La Sala Multiuso se posiciona
dentro de ese dmbito de manera central, mientras la ubicacion del puesto de
informes, el de control, vigilancia y depdsito general, completan su uso. Una es-
calera, de generosas dimensiones, permite el acceso franco a todos los niveles,
donde principalmente, es necesario el acceso del publico. Dicha escalera se en-
cuentra iluminada naturalmente mediante una “linterna” que la dota de luz ceni-
tal, produciendo un efecto de “apertura visual” en el recorrido.

La tecnologia define su identidad sin recurrir a adornos ni revestimientos, solo
intenta expresarse a través de su estructura y de los materiales seleccionados.

44/ESTUDIOS

VISTA ISOMETRICA

Se trata de una estructura que logra una inteligente conjuncién entre economia
y eficiencia, constituida basicamente, por losas alivianadas de 0,23 cm de espe-
sor, empotradas en tabiques laterales de 0,15 cm. En la zona de empotramiento,
las losas se vuelven macizas. La cimentacion se resuelve por medio de una pla-
tea de fundacién de hormigén armado de 0,30 cm de espesor.

El acondicionamiento ambiental para esta propuesta consta de dos usos diferen-
ciados: Una zona de archivo, cuya premisa radica en la conservacién de los do-
cumentos, y por otro lado, oficinas, demandantes de temperaturas de confort y
con cargas variables por ocupacion.

Los locales destinados a archivos, se trabajaron como cajas herméticas, inde-
pendizando las mismas en funcion de los agentes externos mediante una ven-
tilacion controlada. Ello permite mantener estables y con una minima variacion
a las condiciones de temperatura y humedad. En la zona de oficinas y de ocu-
pacién esporadica, se proponen equipos del tipo separado, permitiendo el fun-
cionamiento y regulacién de temperatura independiente de cada uno de los
sectores. Los equipos serdn para conductos de baja contrapresion, siendo co-
nectados a montantes de inyeccién de aire nuevo para renovacion.
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PRIMER PISO

Dentro del planteo, el desafio se presenta en como brindar una respuesta a un
programa singular: Archivos responsables de acopiar documentacién cartogra-
fica, con un alto valor histérico y referencial, combinado con actividades pro-
motoras de la investigacién y divulgacién de dicho patrimonio. EL primer y
segundo subsuelo se destinan al Departamento de Investigacion Histérica y
Cartografica, donde conviven oficinas y su correspondiente archivo, intimamen-
te relacionados. La iluminacién natural de los despachos se obtiene por la dis-
posicién de un patio inglés en la parte trasera mas dos lucernarios lindantes al
acceso principal. En el entrepiso se posiciona el Programa Bicentenario y el
despacho del director de Geodesia. En las dos plantas superiores funciona el
Departamento Administrativo, con sus oficinas y archivo. Los puntos fijos en
cada nivel, tales como ascensores, montacargas, escalera de servicio mas nu-
cleos sanitarios se lateralizan para optimizar el uso racional de todas las plan-
tas y su flexibilidad.

FICHA TECNICA , ,

OBRA: ARCHIVO HISTORICO DE LA DIRECCION

DE GEODESIA DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES.
I T
UBICACION: Calle 61 entre 10y 11, La Plata, Buenos Aires, Argentina.

AUTOR: SMF Arquitectos. Enrique Speroni, Gabriel Martinez y Juan Martin Flores.
COLABORADORES EN EL CONCURSO: Arg. Matias Pecci, Arg. Rodrigo Fabbre

y Arq. Dario Michalko.

CONSTRUCTOR: INSA SA.

SUPERVISION DE 0BRA: Direccion de Arquitectura e Infraestructura

de la Provincia de Buenos Aires y SMF Arquitectos.

SUPERFICIE DEL TERRENO: 300 mZ

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1.000 mZ.

FOTOGRAFIA: Albano Garcia.

ENTREPLANOS /45



5+ 518

Curiosamente, el Cédigo platense no permitia mas de 4 niveles en esa
zona, y teniendo casi 3.000 m2 de FOT a construir, se tomé la decisién de

proyectar dos edificios-bloques, uno al frente y otro al fondo del lote, se-

parados por un patio central, donde habia un par de palmeras centenarias

existentes, aportando una caracteristica muy especial.

Los proyectistas desarrollaron una calle de acceso vehicular y peatonal a lo

largo del lote y perpendicular a los edificios, vinculdndolos espacial y fun-

cionalmente. Esa calle alterna espacios cubiertos y descubiertos, accesos a

los edificios por medio de una escalera o ascensor a ambos lados, un patio

central, cocheras e ingresos a los departamentos de Planta Baja. A su vez,

cada edificio cuenta con una escalera de peldanos de hormigén empotrados

y un ascensor para acceder a los palieres abiertos con piso de malla técni-

ca, lo cual brinda transparencia, espacialidad y gran luminosidad a los mis-

mos en toda la altura.
Una losa de hormigdn perforada por lucarnas redondas cierra el palier en

el tercer piso.

El programa exigia variedad de funcion y de tipologias con viviendas/ofi-

cinas de 1 dormitorio con 55 m? de 2 dormitorios con 80y 110 m2y 3

dormitorios de 165 m2 En paralelo, los departamentos del tercer piso

debian contar con sus respectivas terrazas de uso propio. Por este motivo,
se busco trabajar con plantas totalmente flexibles y asi dividirlas en tres,

dos o una unidad por bloque, segun la exigencia solicitada. La estructura

de hormigdén armado a la vista, responde a esa flexibilidad propuesta por
el proyecto, utilizando losas continuas y entrepisos sin vigas. |m
Con respecto a la distribuciéon de las unidades, encontramos una Planta
Baja publica con la calle de acceso, el patio de palmeras, cocheras al fondo, '1ii|”
accesos, escalera y ascensor a los palieres de cada bloque, accesos a 4 © |

departamentos (2 en el bloque 1y 2 en el bloque 2), mas 2 locales al frente

GG
c

a ambos lados de la calle. En el 1°y 2° piso encontramos departamentos de @ [ ] G0

55 y 80 m?, mientras que en el 3° piso los departamentos son de 55, 110y | I
165 m?, con acceso desde el interior a terrazas propias con parrilla. | t

> Dy T

En cuanto a la materialidad del conjunto, se utiliz6 hormigdn visto para 1]

tabiques, losas, vigas y cielorrasos, ladrillo gris visto con junta vertical =4 Eﬁ‘

enrasada y junta horizontal tomada en muros exteriores de calles y palie- \

res. En los departamentos, las paredes estadn terminadas con enlucido de
yeso, los pisos con porcellanato y la carpinteria es de aluminio anodizado

natural con DVH. La climatizacién optd por aire acondicionado individual

frio-calor y una pasarela técnica para la colocacion de las unidades en- /I 1 h

friadoras exteriores. Para los palieres, se utilizaron rejillas tipo piso-téc- = A o L

Lh.

nico sobre perfiles doble "T". e i i e i o o J

Las notas de color se aprecian en las puertas de acceso a los departa-

s SN =<4

mentos y ascensor, sumado a un cuidadoso disefo de senalética en palie- |

res. Este es un edificio de vivienda multifamiliar con caracter urbano, =
abierto, con una sucesién de espacios y lugares publicos, proponiendo una
reinterpretacion de la manzana platense.\\ PLANTA BAJA
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO TERCER PISO

FICHA TECNICA

0BRA: EDIFICIO 5 + 518.
I
PROYECTO Y DIRECCION EJECUTIVA: Arq. Fernando
| Gianserra y Arg. Luis Gonzalo Lima.
COLABORADORES: Arg. Claudio Montes de Oca,
Arq. Jorge Montero y Arg. Gonzalo Sorrarain.
CALCULO ESTRUCTURAL: Estudio Lima.
SUPERFICIE DEL TERRENO: 1.200 mZ.
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 2.800 mZ

s gE——
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FICHA TECNICA INCOSE

Montante (PGC)

Aislacién térmica

Barrera de vapor

Placa de yeso

T2 cabeza trompeta,
punta mecha

ik

Zbécalo

Solera (PGU)

Piso terminado sobre
carpeta niveladora

TR

\‘

A

N

T2 con alas

Revoque de
terminacion elastomérica
texturable con color

Base coat sobre malla
de fibra de vidrio alcalis
resistente de min. 120gr/m?

Placa de OSB e.: 11mm

Poliestireno expandido
(EPS) espesor y densidad
segun calculo térmico

Tornillo p/madera punta
aguja con washer plastico

Barrera de agua y viento
con cinta adhesiva
impermeable

Cinta adhesiva
impermeable

Banda de neoprene
o polietileno espumado

Sellador

Cinta adhesiva
impermeable

Perfil de PVC
con perforaciones

Varilla roscada y
anclaje quimico s/calculo

Platea de fundacion

NOTA: Los elementos que componen la estructura estaran sujetos al correspondiente calculo.

SISTEMA
STEEL
FRAMING

DETALLE REVESTIMIENTO EIFS.
Encuentro viga perimetral y pared exterior.

‘ Archivo: DE-01 ‘ ‘ Escala: 1:2,5

| [Fecha: Mayo 2018
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FICHA TECNICA INCOSE

Aislacion térmica INTERIOR

seg. requerimientos

Barrera de vapor

\ Montante PGC
Placa de yeso

\ Piso terminado
sobre carpeta

niveladora

Revoque
de terminacioén
elastomérica

texturable con color

Base coat sobre malla

ha@;fe vidrio &lcalis
resistente de min. 120gr/m?
\Fa@;p/made unta
agujaeon washer plastico

Poliestireno~expandido
(EPS) espesor ydensidad
segun célculo térmic

Cinta adhesiva impermeable

Barrera de agua y viento con

cinta adhesiva impermeable Banda de

neoprene o
Cinta adhesiva impermeable polietileno
espumado
Perfil de PVC con perforaciones Solera (PGU
EXTERIOR| pjaca de 0SB e: 11mm Sellador Platea de fundacion
NOTA: Los elementos que componen la estructura estaran sujetos al correspondiente calculo.
SISTEMA DETALLE REVESTIMIENTO EIFS. _
STEEL Encuentro viga perimetral y pared exterior. %E
Axonomeétrica. MNCOSE
FRAMING
| Archivo: DE-02 || Escala: 1:10 || Fecha: Mayo 2018 |

/] + INFO / www.incose.org.ar/
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Durante miles de anos, la madera ha sido empleada por el hombre
para satisfacer muchas de sus necesidades. De las més primitivas
chozas utilizadas en la prehistoria hasta las mas modernas soluciones
arquitecténicas contemporaneas, la madera se ha caracterizado por
ser uno de los materiales de construccién preferidos.

El estudio sobre este material es tan antiguo y extenso que no se
podria establecer un punto determinado de su desarrollo, dado que
permanentemente se asientan sobre las antiguas bases, nuevas técni-
cas y procedimientos. La madera conforma un elemento ampliamente
utilizado durante la construccidn: existen viviendas las cuales Unica-
mente utilizan madera como componente constructivo. Dada su gran
resistencia y durabilidad, suelen emplearse en la carpinteria y como
material estructural (columnas y vigas).

En el campo de la conservacién, restauracion o rehabilitacion de cons-
trucciones de caréacter histérico, la madera, por su uso, conforma un
elemento muy importante a tener en cuenta. Conocer en profundidad
sus caracteristicas distintivas, su uso tradicional y las nuevas técnicas,
resulta de vital importancia para el trabajo del constructor.

La madera la encontramos como el principal material contenido en los
troncos, ramas y las raices de los &rboles. Durante miles de afos ha
tenido diversas funciones como combustible, materia prima para la
fabricacion de papel, mobiliario, material de construccién, etc. El apro-
vechamiento del arbol se refiere, fundamentalmente, al tronco, y en
menor medida, a las ramas. El tronco de un arbol presenta una forma
tronco-conica y estad formado por sucesivas capas superpuestas.

La importancia del conocimiento de esta estructura anatémica viene
dada por la relacién entre las caracteristicas y propiedades de una pie-
zay el lugar del tronco del cual proviene, conjuntamente con la especie
a la cual pertenece.

La madera constituye un conglomerado de células de forma alargada que
conforman una serie de tubos paralelos al eje del &rbol, variables en lon-
gitud y didmetro. Estas células son de dos tipos: Vasculares y de sostén.

PROTAGONISTAS

revistaentreplanos

REVISTA SUSCRIPCION CONTACTENQS

CAS

Las de sostén, estan presentes sélo en las caducifolias (del latin cadlcus
y folium, hace referencia a los arboles o arbustos que pierden su folla-
je durante una parte del afo, la cual coincide -en la mayoria de los
casos- con la llegada de la época desfavorable, la estacién més fria en
los climas templados).

Las vasculares se constituyen en tubos por los cuales circula liquido
(la savia, ascendente y descendente). Se encuentran unidas unas a
otras a partir de la materia intercelular y estan trabadas, a su vez, por
otro tipo de células perpendiculares en el sentido radial del tronco.
Estas forman los rayos medulares, los cuales intervienen en la traba-
z6n, alimentacion y disminuyen la deformacién radial pero facilitan la
rotura por compresion, por ser un tejido mas blando (condiciones de
elasticidad y hendibilidad).

Las paredes de los tubos estan formadas por una serie de capas com-
puestas por microfibras de celulosa enrolladas helicoidalmente alre-
dedor del eje, embebidos en un material amorfo: La lignina. La made-
ra es, entonces, un material versatil y liviano que compite favorable-
mente en algunas aplicaciones.

En cuanto a su composicién quimica, resulta ser muy constante, no
variando sensiblemente segln la especie. Su composicién global por
masa es aproximadamente 49% carbono, 6% hidrégeno, y 0.2% nitro-
geno; los elementos restantes y sus cantidades y formas varian consi-
derablemente de una especie de arbol a otra.

Sus componentes moleculares se describen a continuacién: Celu-
losa, 40 a 50% (red cristalina, otorga resistencia a la traccién); Lig-
nina, 24 a 28% (amorfa incrustada en la celulosa, otorga rigidez).
Estas dos constituyen el esqueleto resistente de las células de la
madera.

La Hemicelulosa, presente de un 20 a 25%, tiene a su cargo la unién
de las fibras. El resto de sus componentes se reparten entre Taninos,
Resinas, Colorantes, Aceites, Grasas, Cera, Savia. Esta Ultima le otor-
ga durabilidad, colory olor.\\
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A lo largo de 100 anos,
Gerdau ayudo a construir
el mundo con la
versatilidad del acero.
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