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The architectural tradition of Colombia contains a rich culture not only as a historical witness of
a country but also reflects the essence of the principles of sustainability, especially in its
residential character. All these strategies were innate to the needs of its people who knew how
to adapt to their natural environment while colonizing space. This act full of wisdom dating from
the origin of vernacular housing had different responses according to the variety of climates that
exist in the country, however these responses were lost over time leaving up today uncountable
projects with climatic functional deficiencies that directly affects not only to the comfort and well-
being of its users, but also contributes to an excessive energy consumption. For these reasons
this final master work proposes to analyze the adaptive capacity of Colombian traditional
architecture and use it as a broad theoretical catalogue of possibilities to confront the
architectural and real estate world of today.

*Traditional architecture « Vernacular architecture « Adaptation « Sustainability *
*Passive system * Thermic floor «Climate control « Comfort « Energy ¢ Pile-dwellinge
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La tradicién arquitectonica de Colombia contiene una riqueza cultural no solo como testigo historico
de un pais sino que ademas refleja la esencia de los principios de sostenibilidad, especialmente en
su caracter residencial. Todo este tipo de estrategias fueron innatas a las necesidades de sus
pobladores quienes supieron adaptarse a su entorno natural a la vez que colonizaban el espacio.
Este acto lleno de sabiduria que data desde el origen de la vivienda vernacula tuvo diversas
respuestas de acuerdo a la gran variedad de climas existentes en el pais, sin embargo estas
respuestas se perdieron con el tiempo lo que deja a la fecha de hoy innumerables proyectos con
deficiencias climéticas funcionales lo que afecta directamente no solo el confort y el bienestar
habitativo de sus usuarios, sino que contribuye ademas en el exceso de consumo energético. Es
por esto que este trabajo de fin de master plantea analizar la capacidad adaptativa de la arquitectura
tradicional colombiana y usarlo como un amplio catalogo teérico de posibilidades para enfrentar el
mundo arquitectonico e inmobiliario de hoy.

* Arquitectura tradicional « Arquitectura vernacula « Adaptacion « Sostenibilidad * Sistema pasivo
*Piso térmico * Climatizacion « Confort « Energia ¢ Palafito ¢
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Ante un mundo inmobiliario enfrentado al crecimiento
poblacional y la demanda de exigencias de economia,
calidad y estética por parte de los usuarios, la arquitectura
en Colombia ha dado un giro en sus principios siguiendo
prototipos o modelos arquitecténicos alejados de su
tradicién y su analisis climéatico. En este transcurrir del
tiempo se olvidé ademas el sentido de adaptacién neutral
con el entorno y se llegd al punto que para suplir cada
necesidad climatica se usan en exceso agentes externos
como aires acondicionados entre otros que implican en su
mayoria el uso de energia eléctrica.

Por lo anterior es coman encontrar edificios muy similares
en ciudades con climas muy diferentes, siendo la prueba
del poco rigor que tiene su disefio en cuanto a forma,
materiales, estructuras y demas aspectos que se han visto
opacados por estereotipos de movimientos arquitecténicos
modernos que no van mas alla de la apariencia estética.
Se ha olvidado casi por completo los principios del disefio
de la arquitectura tradicional (como sistema constructivo)
partiendo desde la implantacion y el uso de los materiales.
Esta problematica crece con fuerza y en una poblacién
emergente donde el sector inmobiliario se mueve tan
rapidamente, refleja a futuro inconvenientes inherentes a
la falta de conciencia al construir como los consumos de
energia que van en aumento. Alrededor de esto podrian
plantearse muchas hip6tesis acerca de quién se favorece
con estas malas decisiones y quien paga las
consecuencias de las mismas. Aunque estas “nuevas”
54 7, e tipologias son relativamente recientes, existen otra serie
o A = de factores que intervienen en la materializacion de la

ILUSTRACION 10 CRECIMIENTO  vijvienda y demas construcciones colombianas.
INMOBILIARIO EN COLOMBIA
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Aunque se vea el panorama un poco preocupante se debe
resaltar el compromiso que tenemos como arquitectos y
constructores de nuestra historia para intentar cambiar la
sociedad y tomar las debilidades actuales para
transformarlas en fortalezas que contribuyan a cambiar los
paradigmas actuales. Es momento de reconocer a un pais
lleno de ventajas y oportunidades en el ambito de la
arquitectura, pues aunque las ciudades crecen a pasos
agigantados, existen muchas cosas por hacer, muchas
propuestas por establecer y sobre todo crear un
fortalecimiento de la tradicion como marca de identidad,
pero de una identidad l6gica y sabia que ha mejorado con
el tiempo para ser reconocida.

Deduciendo que es necesario un cambio de mentalidad y
la forma de intervenir en la arquitectura actual en
Colombia, la presente investigacion plantea como objetivo
poner en valor la arquitectura tradicional de los diversos
climas y regiones existentes en el pais y su adaptacion
acertada que actlla como estrategia pasiva aprovechando
al maximo su eficiencia energética. Para esto se hace
necesario:

= Conocer e identificar la arquitectura tradicional
colombiana de acuerdo con su geografia y clima, el
uso de materiales autdctonos y las tradiciones de
uso.

» Analizar la evolucién histérica que han tenido las
diferentes tipologias arquitectonicas vigentes y su
uso en la actualidad.

» Catalogar cada una de estas tipologias para
analizar sus caracteristicas principales y la relacion
directa que tienen con su localizacion y clima.

» Analizar las caracteristicas y evaluar los niveles de
confortabilidad de una tipologia de arquitectura
tradicional (en este caso el palafito) asi como
estudiar las diferentes estrategias constructivas
bajo los parametros de la sostenibilidad.

ILUSTRACION 3_ CIUDAD PERDIDA
PARQUE TAYRONA
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ILUSTRACION 4 _CONSUMO
ENERGETICO POR SECTOR

Aproximadamente el 48% del
consumo  energético es
causado por el sector de la
construccion, siendo los
primeros gestores de cambio
los arquitectos, los
constructores y la sociedad
en general.

= Realizar una propuesta para la optimizacién y
aprovechamiento energético basado en la tipologia
del palafito analizado previamente.

1.3. JUSTIFICACION

Actualmente existe una preocupacién generalizada no solo
por el deterioro del medio ambiente como consecuencia
del actuar humano sino que ademas cada dia el cambio
climatico repercute fuertemente y las edificaciones
actuales se ven escasas para reducir este impacto y
proporcionar confort y bienestar habitativo a sus usuarios.
De esta manera se hace necesario dar una vista al pasado
y analizar en profundidad el contexto en el que cada
proyecto surge y valorar cada una de las circunstancias
gue lo rodean, solo asi es viable que se genere una
solucién para aprovechar la energia que brindan las
condiciones naturales del ambiente.

Hacer un analisis tipolégico por regiones segln su piso
térmico, deja ver el modo en el que el clima y la cultura
influyen en la forma arquitectonica usada. En esta se
puede destacar un gran equilibrio l6gico donde la energia
es aprovechada al maximo y se minimiza el impacto
negativo del ambiente. Asi mismo, es de gran interés
conocer esta riqueza en pro de generar microclimas que
generen esas condiciones Optimas, independientemente
de la solucion formal.

Conocer estas estrategias de construccion tradicional en
las diferentes regiones de Colombia nos permite reconocer
la calidad de las respuestas para poder aplicarlas en las
construcciones y disefios del presente, de diferentes
formas, ya que existen infinidad de soluciones para unas
mismas condiciones de climas. Es de resaltar que este
llamado no es a la copia morfolégica o material de las
construcciones tradicionales colombianas, sino a re-
pensar la arquitectura desde las estrategias pasivas que
alguna vez de manera acertada se usaron y que
gratamente hacen parte del patrimonio arquitectonico y
cultural de la sociedad colombiana.
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Vision hipotética de cémo los
mayores edificios eficientes y
sostenibles pueden
compensarse a lo largo de la
vida util gracias a unos costes
operativos menores.

COSTES ACUMULADOS

4] 10 20 30 40 50
EDAD DEL EDIFICIO EN ANOS

ILUSTRACION 5 COSTOS EDIFICACIONES

Habiendo planteado unos objetivos claros acerca del
presente estudio, se establecié una metodologia vinculada
a la elaboracién de un marco conceptual a partir de los
siguientes aspectos:

= Andlisis bibliografico sobre la arquitectura
sostenible y su vinculacion con el clima. En este
sentido se analizan los aspectos que intervienen en
las diversas maneras de control térmico y
capacidad de adaptacion arquitectonica.

» Andlisis bibliografico de la arquitectura, clima y
cultura colombiana desde un marco interdisciplinar.
En este apartado es importante revisar la historia
en las diferentes zonas climaticas del pais,

» 1 CHING, Francis D. K. & SHAPIRO lan M. (2015)
Arquitectura  ecologica-Un  manual ilustrado.
Editorial: GUSTAVO GILI
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estadisticas sobre uso energético, mapas
climatolégicos, entre otros.

= Elaboraciéon del Estado del Arte, para conocer e
inventariar qué productos y avances tedricos
existen sobre el tema y corroborar la pertinencia y
aporte del presente estudio.

= Visitas de campo a arquitecturas residenciales

tipicas colombianas en climas calido, templado y
ILUSTRACION 6 SALON COMUNAL EN frio, donde se comparan y analizan casos tanto
CHIRIMBIRA, CHOCO actuales como tradicionales. Estas visitas también
permiten realizar un registro fotografico.

A partir de esta informacion estudiada, se elabora un
catadlogo de acuerdo a las tipologias encontradas y seran
estructuradas por medio de fichas gréaficas. Con estas se
hace un comparativo entre las tacticas implementadas en
la arquitectura tradicional y los estudios de casos visitados
en torno al marco tedrico surgido del estudio bibliogréfico.
Posterior a esto se propone analizar y evaluar la tipologia
tradicional del palafito y su contenido tedrico bajo el marco
de estrategias pasivas de aprovechamiento energético. A
Su vez, esta etapa servira como base para el desarrollo de
una propuesta de optimizacion de su arquitectura de
acuerdo a posibles desventajas encontradas.

El estudio de las diferentes soluciones que daban los
constructores tradicionales en los diversos climas
colombianos ofrece pautas para generar estrategias de
actuacion al sector de la construccion actual. A partir de
estas estrategias tedricas planteadas se puede determinar
gue su andlisis, evaluacion, optimizacion y aplicacion,
tanto en vivienda nueva como en la rehabilitacién de la
existente puede generar un confort a sus habitantes a la
vez que reducen drasticamente sus consumos energéticos
y disminuye los efectos negativos de la construccion y la
arquitectura en el ambiente.
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Actualmente existe una preocupacion generalizada por el
deterioro del medio ambiente como consecuencia del
proceder humano. Por lo anterior, se ha promovido entre
los profesionales de la arquitectura y otras profesiones el
compromiso ecoldgico de su actuar adoptando actitudes
mas responsables tanto en la seleccién de los materiales,
asi como también las diferentes técnicas constructivas que
le permitan aprovechar los recursos energéticos naturales.
Estos temas han sido debatidos en mdultiples
oportunidades y uno de los escenarios mas destacados en
este ambito son las cumbres realizadas anualmente
durante la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climéatico (CMNUCC) que comenzaria en
Rio de Janeiro con la Cumbre de la Tierra en 1992 y cuya
Ultima jornada fue realizada en Paris a final del 2015
(COP21) en la cual se fij6 el compromiso de "mantener el
aumento de las temperaturas por debajo de los 2 grados
con respecto a los niveles preindustriales y perseguir los
esfuerzos para limitar el aumento a 1,5 grados"2.

Desde el surgimiento del concepto de Arquitectura
Bioclimética se ha intenta conciliar la arquitectura y el uso
racional de las diferentes energias. La arquitectura intenta
de este modo modificar el entorno natural en el que se
implanta un proyecto para proporcionar condiciones
Optimas de habitabilidad, ya que filtra los elementos
medioambientales segun influyan para beneficio o no para
lograr confort humano. En el disefio de los edificios se
crean espacios abiertos y cerrados generando asi
microclimas interiores y exteriores donde influyen también
la naturaleza de sus materiales, formas y elementos que
interacttan entre ellos de acuerdo a los factores climaticos
tales como la asolacion, la humedad, los vientos, la
precipitacion y la humedad, entre otros.

2 Acuerdo de Paris, Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico- COP21. Paris, 30 de noviembre a 11
de diciembre de 2015.

Master en arquitectura avanzada, paisajismo, urbanismo y disefio

ILUSTRACION 7
URBANA COLOMBIA

ILUSTRACION 8_ DESPLAZAMIENTO DE
POBLACION DE AREAS RURALES A
GRANDES CIUDADES A CAUSA DEL
CONFLICTO ARMADO


http://www.wordreference.com/definicion/confort
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La presente investigacion surge a partir de la necesidad de
hacer una revision exhaustiva de la actual forma de
construir arquitectura en Colombia, mas especificamente
la arquitectura residencial la cual ha variado drasticamente
para adquirir preceptos estéticos “modernos”, lejos de la
funcionalidad y logica de la arquitectura tradicional que
respetaba el entorno e interactuaba directamente con la
naturaleza y los agentes climaticos.

En un pais del tamafio de Colombia, son muchas las
circunstancias y variables que intervienen con las
necesidades arquitecténicas de sus pobladores. Una de
estas circunstancias es sin duda las grandes diferencias
entre los requerimientos y respuestas en zonas urbanas y
zonas rurales.

En el primer grupo se puede hacer una lectura rapida de
cémo las ciudades mas importantes del pais sufrieron un
sindrome de crecimiento desmesurado (en contravia del
desarrollo) surgido a raiz de las altas cifras de personas
desplazadas desde areas rurales en el marco del conflicto
ILUSTRACION 9_ TORRE VITRUM,  armado que ha sufrido Colombia desde hace mas de 50
BoGOTA. DISeNO DE RICHARD MEIER  afios. Este fendmeno dio paso a la ciudad informal, sin
normativa, sin servicios y en una especie de anarquia con
pobladores sin oportunidades, con coberturas vy
condiciones minimas de vivienda. Pero a su vez, en la cara
opuesta de esta realidad es evidente el gran crecimiento
inmobiliario que incluye en sus cifras desde viviendas de
interés social hasta edificios y chalets de alto nivel.
Ademas de esto la presencia de grandes arquitectos tanto
nacionales como internacionales ha puesto en marcha
proyectos de diferentes tipos sobresalientes en
Latinoamérica.

ILUSTRACION 10 VIVIENDA
PRECARIA EN AREA RURAL

No obstante, se presentan limitantes estructurales que han
impedido que el dinamismo econdmico de los ultimos afios
se refleje de la misma manera en las condiciones de vida
de los pobladores rurales y en el desempefio de sus
actividades economicas, principalmente las
agropecuarias. Estas limitantes se relacionan con: i) la
persistencia de un territorio con grandes vacios en
términos de formalizacion y regularizacién de los derechos
de propiedad y un conflicto (econémico, social y ecolégico)
en el uso del suelo; ii) el bajo desarrollo humano de los
pobladores rurales y la falta de movilidad social que
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incrementan las brechas urbano - rurales; iii) la
imposibilidad de generar ingresos de manera sostenible y
de acceder a activos productivos; iv) la deficiencia en la
provision de bienes y servicios sectoriales para la
competitividad agropecuaria; y Vv) la limitada
institucionalidad nacional y regional para la gestion del
desarrollo rural y agropecuario. Adicionalmente, tales
limitantes se presentan en un contexto nacional de
grandes desequilibrios regionales y brechas entre zonas
rurales.®

EQUILIBRIO

i

MEDIOAMBIENTAL SOCIAL ECONOMICO

Para empezar a hablar de sostenibilidad, es necesario
abarcar tres dimensiones que constituyen el desarrollo y la
problematica actual de la sociedad: el medio ambiental, el
social y el econémico, en este sentido tenemos la
dimensién del desarrollo sustentable entendido como
“aquel que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de generaciones futuras de
satisfacer sus propias necesidades."

L. Producto
Dentro de los aspectos principales para reconocer una “ —-}
buena arquitectura bioclimatica tanto en edificacion nueva

ILUSTRACION 11 SOSTENIBILIDAD

como en rehabilitacion estén la calidad del aire, el confort
acustico, el ahorro de energia, la funcionalidad y la
accesibilidad. Atendiendo estos aspectos generales es
importante generar un buen disefio prestando atencion
también a los materiales que se usan y la utilizacion de

Reciclaje previo al consumo

recursos naturales, esto sin dejar de lado la huella

ecolégica que deja la produccion de cada uno de los m A5 YT
insumos. Por otro lado y como principal objetivo, se deben 8 oYe)
construir edificios con minima demanda energética y con

eficiencia energética de las instalaciones que permita en

un futuro tener confort sin gastos extra, lo cual se puede | ;stTraciON 12 CICLO DE
soportar en el uso de estrategias pasivas asi COMO | o5 MATERIALES

también en la incorporaciébn de energias renovables.

Reciclaje posterior 5| consumo

3 Plan Nacional de Desarrollo 2014- 2018. Colombia.

4 Informe de La Comision Mundial del Medio Ambiente y
Desarrollo “Nuestro Futuro Comun” (Informe Brundtland). ONU,
4 de Agosto de 1987.
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También es importante darle un buen uso y mantenimiento
de estas instalaciones.

Hoy en dia, es sabido que cualquier edificio nuevo se
puede disefiar resolviendo los diferentes problematicas de
confort ambiental de acuerdo a los sistemas energéticos.
Estos sistemas de control ambiental pueden ser pasivos 0
activos.

Los sistemas energéticos pasivos son los sistemas que
buscan un control ambiental sin recurrir a fuentes ajenas
sino Unicamente con el buen manejo de los diferentes
aspectos del clima como son:

= QOrientacion
= Topografia del terreno

= Altitud
= Temperatura
= Lluvia

=  Humedad

= Radiacién solar

= Velocidad del viento
= Presencia de agua
= Vegetacion

= Sombras ‘
Eficiencia y ahorro energético i i

6

(o
|"| A
U\t

|/ { ‘

\ \

15elecclon de materiales y Mecursos__ r"‘T
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Eficiencla y ahorro de agua

ILUSTRACION 13 PRINCIPIOS DE LA ARQ. PASIVA

Todo lo anterior teniendo en cuenta ademas los sistemas
constructivos, la orientacion, las protecciones solares, la
iluminacion natural, los aislamientos, las inercias, las
aberturas en fachadas y espacios exteriores, y las
ventilaciones transversales naturales, entre otras.

13
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Los sistemas energéticos activos son, al contrario que
los pasivos, aquellos sistemas que requieren sistemas de
acondicionamiento y que requieren un suministro de
energia constante para funcionar. Algunos de las
estrategias en estos sistemas de alta eficiencia energética
incorporan energias:

=  Solar

= Fototérmica
= Fotovoltaica
= Geotermia

=  Edlica
= Absorcion
= Bijomasa

Por razones evidentes, el uso de estrategias pasivas
garantiza no solo una inversibn mas baja sino que
representa a su vez una manera sostenible en el tiempo ya
gue no necesitan un mantenimiento constante. Es por esto
gue en este estudio se plante6 el uso de las mismas,
demostrando asi cada una de sus ventajas.

Por otro lado, al llegar a cierto punto las edificaciones dejan
de estar energéticamente sostenibles dado su disefio o la
falta de mantenimiento de su infraestructura. Por esta
razén existen varios factores que pueden transformar las
viviendas o edificios para generar un ambiente mas sano
y sostenible, que a su vez representard un descenso en
los costes al utlizar menos energia. Entre estas
estrategias estan:

» Cambiar los hébitos de consumo, reduciendo el
consumo energético de la casa y sin ningun coste.

* Incorporacion de elementos de ahorro, lo que
mejora la eficiencia energética y ahorra el dinero.
Esto necesitaria una inversién minima.

» Renovacion de la vivienda, lo que lograra disfrutar
de una mejor calidad de vida y un buen confort
pagando menos. Sin embargo esta restitucion
necesitaria una inversion mas amplia.

ILUSTRACION 14 SISTEMA
ENERGETICO ACTIVO

Las diferentes escalas en la rehabilitacion energética de
las edificaciones suponen un cambio hacia la
sostenibilidad que garantiza una mejora en los
componentes ambientales y fisicos de la vivienda.
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CAPITULO 2:

ARQUITECTURA
TRADICIONAL
COLOMBIANA

2.1. CLIMA Y GEOGRAFIA

Por su ubicacién geografica sobre la zona térrida o tropical,
y dado que esta atravesada de norte a sur por el sistema
montafioso de Los Andes, Colombia cuenta con bastantes
climas segun su altitud, los cuales son préacticamente
constantes durante todo el afio. Esto quiere decir que la
caracteristica mas importante a la hora de caracterizar
climatolégicamente una region es segun su topografia.
Esto ligado a otros factores ambientales crea las seis
regiones naturales del pais.

ILUSTRACION 15 REGIONES NATURALES DE
COLOMBIA

17
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En esta gran clasificacion y division, hace que a lo largo y
ancho de sus 1.141.748 kmz? se configuren 27 microclimas
diferentes® en los que intervienen ampliamente la
humedad y la pluviosidad. Sin embargo para el caso
practico y teniendo como base la elevacién del territorio,
se destacaran las tres tipologias de los pisos térmicos con
mayor predominancia, asi:

» Piso Térmico Frio: Estan calificadas en este piso
térmico las zonas localizadas entre los 2.000 y
3.000 metros de altura sobre el nivel del mar, es
decir en las partes altas de las montafias. Su
temperatura oscila entre los 12°C y 17 °C, este
clima cubre 93.000 Km2, lo que representa un
7.9% del territorio nacional.

» Piso Térmico Templado: Abarca las areas ubicadas
entre los 1.000 y 2.000 metros de altura sobre el
nivel del mar, es decir en las zonas bajas de las
montafias. Sus temperaturas oscilan entre los 17°C
y 24 °C. El 4rea bajo este piso térmico es de
114.000 Km2 correspondientes al 10% del
territorio.

= Piso Térmico Calido: comprende las areas
ubicadas entre cero y mil metros de altura sobre el
nivel del mar donde la temperatura promedio es
superior a los 24°C. Este es el piso térmico
predominante en el pais con 80% de su territorio lo
gue corresponde a cerca de 913.000 Km2, Este
piso térmico estd presente en las seis regiones
naturales pero con predominancia en zonas como
las llanuras costeras (tanto Pacifico como Caribe),
y en valles de los rios mas importantes como el rio
Magdalena, Orinoco, Cauca, Cesar y Amazonas.

5 Dato IDEAM.



“ARQUITECTURA TRADICIONAL COLOMBIANA COMO SISTEMA PASIVO DE APROVECHAMIENTO ENERGETICO”

TRASLACION

ILUSTRACION 16_ MOVIMIENTO DE LA TIERRA
Y ANGULO DE ROTACION PARA ZONA TORRIDA

o ' : - En este punto es importante resaltar que los climas y la
Por encima de los 4.500 msnm.

B i clagifi(;acién anterior son practicamente F:onstantes 0 con

-~ . variaciones suaves por lo que las estaciones se podrian
: definir mas por el nivel pluvial. Esto quiere decir que las
horas de luz y de oscuridad son también constantes
durante el afio con 12 horas respectivamente. La
inclinacién del sol en su trayecto es practicamente vertical
lo que hace que las orientaciones de fachada mas
aprovechadas para la iluminacion natural son las de
oriente y occidente.

Pdramo
Entre 3.000y 4.500 msnm.
Temperaturas entre 12 y5°C

Frio
Entre 2.000y 3.000 msnm.
Temperaturas entre 17 y 12°C

Templado

Entre 1.000y 2.000 msnm.
Tepperstups entreit V24 Dados los diferentes factores que intervienen en la
climatologia colombiana se pueden obtener datos
generales como la radiacion y brillo solar sin embargo
existen lugares puntuales que difieren de acuerdo su
ubicacion por las sombras que proyectan las montafas.
Con relacion a la radiacién es necesario saber que se
encuentran sobre la superficie colombiana unos de los
valores mas altos a nivel mundial, lo cual actualmente no

se ha aprovechado a cabalidad como podria suponerse.

Cilido
Entre el nivel del mar y 1.000 msnm.
Temperaturas superiores a 24°C

ILUSTRACION 17_ PISOS TERMICOS
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ILUSTRACION 18 DISTRIBUCION DE
LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL
FUENTE: INSTITUTO DE HIDROLOGIA,

METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
IDEAM.
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ILUSTRACION 19 DISTRIBUCION DE
LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL
FUENTE: INSTITUTO DE HIDROLOGIA,

METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
IDEAM.
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ILUSTRACION 20 DISTRIBUCION DE
LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL

FUENTE: INSTITUTO DE HIDROLOGIA,

METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
IDEAM.

PRECIPITACION MEDIA TOTAL ANUAL.
PROMEDIO HULTIANUAL 1331 -2070.

REPUBLICA DE COLOWBIA

ILUSTRACION 21 DISTRIBUCION DE
LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL

FUENTE: INSTITUTO DE HIDROLOGIA,

METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
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Los factores climéticos que intervienen en la determinacion
de las diferentes respuestas arquitecténicas en Colombia
son diversos y entre los principales se encuentran:

= Latitud: Entendida como la distancia angular sobre un
punto de la superficie terrestre con respecto al ecuador,
esta inclinacién determina la incidencia de los rayos del
sol sobre la tierra. Colombia esta situada en la zona
Torrida entre los tropicos de Cancer y Capricornio lo
gue quiere decir que la radiacién solar es constante
durante todo el afio.

= Altitud: En este aspecto se considera la distancia
tomada desde el nivel del mar donde la radiacion solar
y el calor se generan desde el centro de la tierra, y por
ende al aumentar la altitud desciende la temperatura,
un ejemplo de esto son las grandes montafias las
cuales tienen poca temperatura. En Colombia este
aspecto es uno de los mas influyentes pues de acuerdo
a este se generan los diferentes pisos térmicos.

» Relieve: Esta configuracion de la superficie de la tierra
determina agentes como la insolacién del lugar, su
vegetaciéon y el contenido de humedad del aire. Estas
condiciones pueden llegar a aumentar el viento, reducir
el asoleamiento y el ruido. En el caso de Colombia la
cordillera de los Andes que la atraviesa hace que haya
diversas alturas con gran variedad de climas y especies
naturales.

» Temperatura: Se trata de una magnitud fisica que
refleja la cantidad de calor o frio que puede tener un
cuerpo o el medio ambiente en general. Por la gran
variedad de microclimas que tiene Colombia se pueden
encontrar climas desde pocos grados bajo cero en lo
alto de la cordillera hasta 38°C en las costas, los cuales
permanecen constantes durante todo el afio aunque
con una muy leve variacién en invierno/ verano.

» Viento: Producida por diferencias de temperaturas son
corrientes de aire creadas por la atmosfera. Su
velocidad, direccion y frecuencia crean diferentes
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sensaciones en el ambiente. Para Colombia los vientos
mas importantes son los Alisios los cuales son
procedentes de las zonas subtropicales soplando hacia
la linea del Ecuador que es el area mas caliente de la
tierra y en consecuencia es un area de bajas presiones,
es decir el viento viaja en direccion de altas presiones a
bajas presiones (El Ecuador)

» Precipitacién: Hace referencia a la cantidad de agua
proveniente de la atmosfera la cual puede presentarse
en forma de lluvia, granizo, nieve, entre otras. La
maxima precipitacién en Colombia est4 generada en el
sector oeste como consecuencia de la gran cantidad de
aire hiumedo proveniente del océano pacifico.

= Humedad: El contenido de agua en el aire depende
directamente de la retencién de agua que tiene la
vegetacion, es conocida como humedad relativa y su
valor se da en numero porcentual de acuerdo a la
relaciéon del vapor de agua contenido en el aire y la
cantidad maxima que puede contenerse en situaciones
iguales de presion y temperatura; asi mismo la
humedad absoluta es la misma cantidad de vapor de
agua en un metro cubico de aire. En este aspecto las
regiones mas humedas se encuentran mayormente en
época invernal, la region del Orinoco, Amazonia y el
Pacifico.

.
Clima polar en el Clima alpino de pradera Clima oceénico en el Clima mediterraneo Clima desértico frio
Nevado del Ruiz en el paramo de Sumapaz Lago de Tota en Boyaca cerca a Villa de Leyva

Clima ecuatorial en Clima tropical de la Clima desértico caliente Clima himedo Clima tropical en San
la Selva Amazonica sabana en los llanos en la peninsula de La tropical en los Andreés y Providencia
orientales Guajira tepuyes de la sierra ’

de Chiribiquete
ILUSTRACION 22_ CLIMAS Y PAISAJES DE COLOMBIA
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La variedad climatologica superpuesta a la superficie total
nacional, nos arroja que Colombia tiene un potencial
natural y ambiental de gran importancia, pues del total de
sus kilébmetros cuadrados menos de la mitad esta
actualmente habitada. ElI 52% de toda la superficie
corresponde a selvas virgenes lo cual explica su gran
riqueza y diversidad. Adicionalmente Colombia es la
reserva acuifera mas grande del planeta, es el segundo a
nivel mundial en mayor biodiversidad (seguida de Brasil),
primero en variedad de aves y anfibios, contiene del 10 al
20% de las especies de plantas del mundo (més de 45.000
especies), asi como también es tercero a nivel mundial en

fauna.

Esta riqueza invaluable, se ve reflejada también en la o Llﬁwm

variedad de paisajes que se consigue sin recorrer "o 7

distancias muy largas. Es posible encontrar desiertos, / A/

selvas, sabanas, nevados, lo que abre un amplio abanico [LUSTRACION 23 DENSIDAD Y
de tipologias residenciales guiadas ancestralmente DISTRIBUCION POBLACIONAL EN

basadas en sus determinantes naturales. Otro aspecto COLOMBIA
importante a la hora de tener a la naturaleza como
referente de respuestas constructivas, existe un sin
namero de especies animales que reflejan esta capacidad
adaptativa.

Desafortunadamente, esta gran ventaja que tiene el pais,
hace que también se vea mas afectado gracias al cambio
climatico, en algunas zonas las sequias producen
incendios y las lluvias torrenciales producen inundaciones.
La respuesta a esta situacion no es solo una, pues si bien
es claro que el proceder humano va ligado a contrarrestar

T » 2 ILUSTRACION 24  BIODIVERSIDAD
este cambio climatico, también se debe proceder a disefiar EN COLOMBIA

y construir pensando en las diversas catastrofes o
calamidades que pudieran surgir de este, para mitigar el
impacto sobre los habitantes que se encuentran Colombia tiene el nimero mas
vulnerables ante esta situacion. grande de especies por unidad de

area en el planeta, en total es el
segundo pais mas megadiverso
del mundo después de Brasil, el
cual es mas extenso que
Colombia.®

6 Colaboradores de Wikipedia. “Colombia” [en linea]. Wikipedia,
La enciclopedia libre, 2016 [fecha de consulta: 28/09/2016].
Disponible en
<https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Colombia&oldid=945
73152>.
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ILUSTRACION 26 MUSEO NOMADA
DEL ZOCALO EN CIUDAD DE MEXICO-
SIMON VELEZ

“El bambu no es un material para
pobres o ricos, es para seres
humanos”

Simén Vélez en la Bienal de

Venecia 2016.
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2.2. MATERIALES PROPIOS

Una de las caracteristicas que destacan las estrategias de
acondicionamiento climético y de arquitectura sostenible
en las viviendas ancestrales es el uso de los materiales
naturales que junto al sistema constructivo son propios de

su entorno y se adaptan al

paisaje respetuosa y

ejemplarmente.

En Colombia son muchos los materiales naturales y
compuestos que hacen parte de su arquitectura
tradicional, entre los cuales se pueden encontrar:

Bambu/ Guadua: De los paises latinoamericanos que
disponen de bambu, Colombia es el que mayor y mas
diverso uso hace de este material.” Este material que
ha sido usado desde épocas precolombinas también ha
sabido resistir a pesar de hechos como la misma
colonizacién espafiola e incluso la expansion del uso
del hormigon en el siglo XX. Esta tradicion se manifiesta
con mayor intensidad en los departamentos de Quindio,
Caldas y Risaralda y tiene exponentes de su
arquitectura tradicional como el arquitecto Oscar
Hidalgo y el arquitecto Simon Vélez quienes tienen un
gran conocimiento profesional de las propiedades y
condiciones técnicas para elaborar estructuras de
cualquier tipo tanto Vvivienda, puentes, granjas,
caballerizas, museos, entre otras. El bambu guadua
ademas de ser un material constituye todo un sistema
constructivo pues tiene unas pautas claramente
establecidas desde la implantacion del proyecto en el
terreno, pasando por nudos o empates constructivos
gue le dan la estabilidad requerida.

7HIDALGO, Oscar. Manual de construccion en bambu. 1981 Ed.
Universidad Nacional. Bogota.
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Adobe: Otro de los materiales tradicionales que
vienen desde la época prehispénica, sin embargo
fue durante la época de la colonia y comienzos de
la vida republicana que se convertiria en el principal
sistema constructivo de viviendas y solares que
aun funcionan como tal. Dentro de este tipo de
material se deben conocer los diferentes conceptos
gue intervienen en el sistema como son:

El adobe: Es un ladrillo de barro sin cocer, es el
material mas usado en construcciones rurales asi
como para casas econémicas de solo un piso.

El adobe estabilizado: Adobe en el que se ha
incorporado otros materiales, con el fin de mejorar
sus condiciones de estabilidad ente la presencia la
humedad.

Mortero: Material de union de los adobes. Puede
ser barro simple, barro estabilizado (Cemento- cal-
arena o cemento y arena)

Suelo estabilizado: Suelo al que se le ha
incorporado otros materiales con el fin de mejorar
sus condiciones de estabilidad ante la presencia
de humedad.

Estructura o armazon de la estructura: es el
conjunto estructural necesario en la construccion
en adobe: Muros, elementos de amarres, techo.®

Bahareque: Hace parte de un sistema que no es
demasiado complejo pero si muy completo. Este
estd compuesto de cafias, palos o carrizo
entretejido que forma un encofrado que
posteriormente es rellenado con paja, cascaras de
coco, lodo, entre otros, dependiendo de la zona
donde se utilice. Este material resulta muy
economico y es completamente amigable con el
ambiente. Esta técnica ha sido utilizada desde
hace muchos afios para la construccion de
viviendas principalmente en pueblos indigenas
antes de la conquista, incluso antes del adobe. Un
ejemplo claro de ello es el bohio 0 maloca, la cual
esta construida con carrizo, paja y barro.

Master en arquitectura avanzada, paisajismo, urbanismo y disefio

M
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Elementos

amarre

1 Contratuerte
Lo machén

ILUSTRACION 27 DETALLE

CONSTRUCTIVO ADOBE

N~ (revoque)

Acabado final
(pintura)

BAHAREQUE ENCEMENTADO

Parales verticales

’J—(iaaowmamm)

Amarras

preriac B8] Esterillas

de guadua

ILUSTRACION 28 DETALLE

CONSTRUCTIVO BAHAREQUE

8 OSHIRO HIGA, Fernando.
econdémica en adobe estabilizado.

Construccion de vivienda
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ILUSTRACION 30 JUAN VALDEZ, iCONO
DE LA CULTURA CAFETERA COLOMBIANA
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» Tapia: Es basicamente un muro macizo construido
con arcillay arena apilada y prensada en capas de
0,10 m. Para darle la forma de muro al barro y evitar
gue este se estropee, asi como para facilitar el
prensado, se emplea una cajonera llamada tapial
gue lo encofra. Cuando el tapial es puesto sobre el
cimiento, se procede a verter el barro en su interior
y se prensa. Una vez formado el muro, la cajonera
o tapial se retira y se deja secar al aire libre para
conformar enteramente el muro o bien quedar entre
pilares de otros materiales.

2.3. USO Y TRADICION

La tradicion y el uso de los materiales propios de una
regiéon crecen junto con un sistema cultural complejo que
desarrolla una poblacion que busca darle respuesta a los
problemas cotidianos. En este sentido se pueden
encontrar desde los ejemplos mas simples como corrales
para animales como cosas mas elaboradas.

Transformacién de la vivienda al trabajo derivado del
secado del café

Colombia es conocida como uno de los mayores y mejores
productores de café del mundo, trabajo que representa la
identidad de la cultura campesina de algunos
departamentos del pais como son Quindio, Risaralda y
Caldas. El clima templado de sus montafias ha favorecido
este cultivo el cual ha sufrido varias transformaciones para
adaptarse sobre todo a la labor del secado del café. Desde
hace mucho, los cultivadores ingeniaron diversas
estrategias para llevar a cabo este cometido. Para esto, los
requerimientos eras puntuales: Un espacio amplio para
esparcir homogéneamente el grano de café ante los rayos
del sol de manera directa y que a su vez estuviese
protegido contra posibles lluvias, animales, entre otros.

Dependiendo la magnitud de la casa o finca cafetera las
necesidades varian con respecto al tamafio necesario para
el secado; es asi como en las pequefas fincas utilizan
métodos casi temporales con una inversibn minima
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compuestos por una pequefia estructura levantada un
poco del suelo que en algunas oportunidades va cubierto
con plastico. Sin embargo para las necesidades mas
amplias se llegaron a construir edificaciones con solo este
propédsito y en otras oportunidades se mezcld el ambito
residencial con esta tarea tan importante dentro de su
economia.

En cuanto a edificaciones aisladas se pueden encontrar
las paseras, las cuales estdn compuestas por unos
cajones portatiles donde es puesto el café y que pueden
ser guardados bajo una estructura cubierta en caso de
lluvia.

l/

riel

|F =

U L J
CARROS PARA SECADO ( PASERA) CARROS PARA SECADO BAJO LA EDIFICACION
A NIVEL DE PISO

ILUSTRACION 31_ PASERAS CAFETERAS

En algunas oportunidades, la vinculacion de estos cajones
se hacia como una prolongacién de la cubierta de la
vivienda y en otros casos mas complejos toda la vivienda
era adaptada para mantener el café en los pisos
superiores con una cubierta batiente que permitia ser e
abierta y cerrada seguin su necesidad de sol o proteccion : -
de lluvia, asi mismo las habitaciones y espacios propios ;
del ambito residencial estaban en el primer nivel. Ante
necesidades aun mayores la edificacion solo tenia el inico
proposito de secado en la parte superior y en planta baja

depésito de insumos y demas. Estas Ultimas tipologias )
eran llamada casas Heldas. ILUSTRACION 32_ PASERAS CAFETERAS
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Este tipo de vivienda no solo recoge las buenas ideas del
acertado aprovechamiento de la energia sino que ademas
integra a los diferentes miembros de la familia en el trabajo
% Y sus actividades mas comunes de produccién, mediante
actividades o finalidades predominantes por espacio pero
totalmente dindmicos para combinar varias actividades. La
division arquitectonica de esta vivienda también resulta
interesante pues se deben disponer lugares para el &mbito
familiar con cierta privacidad pero intercomunicadas con
los demés espacios. Es comun encontrar ademas en estos
lugares cuadros religiosos, como simbolo de proteccion
seguridad y bonanza.

ILUSTRACION 33_ CASA HELDA EJE
CAFETERO

cubierto movil
de zinc

cubierta de “alos”

e ——-

$ o ——

-’ CASA HELBA

CASA HELBA

1,2,3,4 CARROS PARA SECADO

ILUSTRACION 34 DETALLE CASA HELDA
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“Los constructores sin escuela, en
distintos lugares 'y tiempos,
muestran un admirable talento por
ubicar sus edificios en el medio
natural. En lugar de tratar de
conquistar la naturaleza como lo
hacemos nosotros, se adaptan al
clima y aceptan el desafio de la
topografia”.

BERNARD RUDOFSKY,
Arquitectura sin arquitectos, 1973

ILUSTRACION 35 CUBIERTA VEGETAL
CHOzA KIRDI
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CAPITULO 3:

EVOLUCION
HISTORICA

El hombre desde su existencia ha buscado de diferentes
maneras tener proteccion ante agentes externos como
depredadores, enemigos y por supuesto el clima. La
necesidad de encontrar un refugio estaba ligada a
acoplarse a un entorno casi de manera simbiética, en
especial cuando se dej6é atrds el nomadismo para
asentarse en pequefios poblados y vincularse con su
espacio inmediato. Tan sabio como la naturaleza misma
era este conocimiento ancestral, pues estos constructores
empiricos llevaron de generacion en generacion técnicas
sometidas a una evaluacién constante mediante la prueba
y el error, encontrando asi la respuesta a sus
requerimientos de bienestar durante todas las épocas del
afno.

Colombia no ha sido la excepcion y a través de su historia
ha demostrado que ante los diferentes comportamientos
meteorologicos las comunidades antiguas fueron capaces
de solventar esta demanda de proteccion y bienestar. Para
esto, cada regibn ha sabido aportar de una manera
diferente estrategias para afrontar su refugio en los
diferentes pisos térmicos. Esta légica con la que se
aprovechaba la energia y se equilibraba el ambiente poco
perdi6é esa capacidad creativa.

Cuando hablamos de sostenibilidad, es imposible no
remitirnos a aquello que ha perdurado durante siglos y se
ha mantenido en el tiempo a pesar de aspectos variables
en la historia. En cuanto a los diversos sistemas o técnicas
constructivas es importante ver como estos estan ligados
con el hombre y los recursos naturales disponibles segun
el clima y la region, estos mismos se han cultivado con la
tradicion y sabiduria de cada cultura local.



Universidad Politécnica de Valencia/ Master en arquitectura avanzada, paisajismo, urbanismo y disefio

Partiendo de ese punto, es notoria la relacion que existe
entre el entorno construido y la cultura de una region, pues
se entremezclan mediante caracteristicas naturales como
clima, materiales, topografia, historia, religiébn, economia;
temas tan amplios que darian para reflexionar a
profundidad de la implicacion cultural en las estrategias
usadas.

Un ejemplo de esto son las construcciones palafiticas en
poblados como Buenaventura y Quibd6é en Atlantico o
Ciénaga- Magdalena en el Caribe, donde algunos de ellos
datan del afio 1800 y contienen elementos culturales muy
fuertes como consecuencia de una economia mixta y
tradicion pesquera. Este tipo de edificacion es una
adaptacion urbana de la casa rural tipica como respuesta
a una necesidad de vivienda pero con escasos recursos
economicos.

En cuanto a las rupturas y persistencias en la arquitectura
y el urbanismo como expresiones culturales de las
comunidades del Pacifico, podemos afirmar que los
elementos mas representativos y con mayor autenticidad
se encuentran en los habitats rurales y los pequefios
centros urbanos, donde la arquitectura de la vivienda
(doméstica o “no monumental”’) se manifiesta como un
patrimonio y memoria colectiva que forman parte esencial
de la identidad cultural.’

En el tema de la cultura se ven reflejado también
plenamente aspectos adaptativos, en topicos como la
vestimenta nos da sefales de usos de materiales y formas
propios de un conocimiento ancestral. En regiones frias
como el altiplano cundiboyacense el uso de la prenda
ruana, un elemento tejido en lana de oveja que tiene un
agujero para poner la cabeza y deja las manos libres, se
convirti6 desde épocas coloniales en una prenda usada

diariamente para las jornadas diarias de trabajo como una ILUSTRACION 36_ UsoO DE LA
proteccion contra el frio de la sabana, hoy en dia es usada RUANA EN  EL  ALTIPLANO
por personas que se dedican a la agricultura y que laboran CUNDIBOYACENSE

9 MOSQUERA TORRES, Gilma. (2010). Vivienda y arquitectura tradicional en el pacifico
colombiano. Patrimonio cultural afrodescendiente. Universidad del Valle — Escala S.A.



La primera ciudad fundada por
espafoles en el territorio colombiano
fue Santa Marta en el afio de 1525 por
el conquistador Rodrigo de Bastidas,
adoptando asi el patrén urbano de
manzanas cuadradas regular. Mas
adelante seria aplicado también en
Cali (1536), Pasto (1537), Santa Fe
(1539), Tunja (1539), Pamplona
(1549), Toro y Buga (1573), Medellin
(1675) y San José de Cucuta (1733).
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desde tempranas horas de la mafiana donde son mas
bajas las temperaturas.

3.1. BREVE HISTORIA DE LA
ARQUITECTURA URBANA EN COLOMBIA

Alguna vez el escritor mexicano Octavio Paz lleg6 a decir
“La arquitectura es el testigo insobornable de la historia,
porque no se puede hablar de un gran edificio sin
reconocer en él el testigo de una época, su cultura, su
sociedad, sus intenciones...”, pues nada mas cierto que
estas palabras, pues la arquitectura es el resultado de un
sin nimero de sucesos y de personajes que intervinieron
en estos, los mismos que desarrollaron el espacio para su
habitar y el de sus generaciones futuras.

Conocer la arquitectura de Colombia, es por tanto conocer

g",";‘vif;: f_%’;‘/"{"""_y M= o P su historia. Es evidente que la conquista espafiola
;i‘)‘;f/,‘fﬁ' e *\{ representd una ruptura entre lo realmente ancestral y
Qb 2R, 51%“ 2z ‘.3‘\-?,3 nativo de Colombia, pues muchas culturas precolombinas
¢ ;D z’ Y:"“ Eﬁ: :“ B habian perdurado por siglos en este territorio generando
L) s D @ (D) .. B 2 todo un sistema constructivo vinculado a sus tradiciones y
£ D g ~ necesidades. Diversas construcciones se originaron de
2 ;ih? o 233 ’3 estas comunidades tanto para dar cobijo y proteccion a su
q}: %g % __c; ) Qoblamén asi como para mantener los cuerpos de sus
23 &\ i —— J Ildergs como es el caso de los apogeos de Tierradentro
’2\‘ g . J | localizados en el departamento de Cauca.

ILUSTRACION 37_ PLANO DE SANTA
MARTA, 1534. ARCHIVO DE INDIAS,
SEVILLA

Mas adelante con la llegada de los espafioles en la época
de la conquista y tras perderse gran parte de los vestigios
culturales y arquitecténicos previos, se dio paso a un estilo
gue no era mas que la representacion de las
construcciones hechas en Espafa por aquella época; este
hecho en Colombia dividiria su historia en dos y tendria
total influencia sobre la arquitectura de los afios venideros.

Durante aquella época de colonia, es importante identificar
varios periodos que duraron siglos y que se podrian
resumir asi:

e Hasta 1550, cuando se termina la conquista: Inicio
de actividades edificatorias, la traza inicial de las

ILUSTRACION 38  CIUDAD DE TUNJA
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ciudades, la construccion de las primeras
estructuras defensivas.

o Resto del siglo XVI, siglo XVII y comienzos del
XVIIl:  Prolongaciéon de los tipos basicos
establecidos como reflejo de la radicacion espafiola
sobre el territorio colombiano.

¢ Siglo XVIII (casi por completo): Se caracterizé por
el decorativismo. A su vez el sentimiento de esta
radicacion se empieza a sentir ahora en los nativos ~ [LUSTRACION 39  ESTACION DE LA
por lo que se ve privilegiado lo americano que  SABANA, BOGOTA, 1930
sumado al auge de la economia (mineria)
manifiesta un crecimiento en la construccion
enmarcada también por la organizacion de la
agricultura en haciendas.?

Tras la época de la colonia que dej6é consigo grandes
arquitecturas militares y edificios de mayores magnitudes
de estilo barroco, se generaron a finales del siglo XVIII un
estilo neoclasico, como producto de ese nuevo
pensamiento y sentimiento libertario que estaria de la
mano de representantes de personajes ilustres que
buscaban revitalizar las formas clasicas.

Hacia el siglo XX se presentaron dos lineas de
arquitectura: una cefiida a los parametros establecidos por b . e,
los espafioles con pequefias variaciones y otra mas |LUSTRACION 40_ CAPITOLIO
innovadora con estilos neoclasicos y barrocos, pero que ~ NACIONAL, BOGOTA

estarian ubicados practicamente en pocas ciudades de

importancia relevante. Sin embargo, como complemento

de estas dos corrientes, se comenzé a fortalecer la

academia y el interés por el conocimiento de la

arquitectura. Asi mismo, también se empezaria a conocer

avances 0 procesos constructivos desarrollados por los

constructores artesanales que irian de la mano con el uso

de los materiales de cada region y una reinterpretacion de

los mismos.

SatAaana SIS

BARANGO, Silvia. 1990. Historia de la arquitectura en
Colombia. Bogota: Ed. Universidad Nacional.
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Tanto esta preocupacion por los avances en la
construccion rural y de hacienda asi como los edificios
republicanos de gran importancia pubica en las grandes
ciudades serviria de antesala para los movimientos
modernos en la arquitectura que traerian un nuevo
lenguaje en especial al aspecto institucional. Este nuevo
lenguaje cobijado bajo los parametros del estilo
internacional fue creciendo paulatinamente a la vez que se
afianzaron temas como el mejoramiento de la
infraestructura urbana y regional. Sin embargo este
crecimiento tendria un tropiezo con la crisis de 1929-
1930, que fue superado con creces tras la llegada de
muchos medios de transportes incluyendo el avion. Mas
adelante se veria un crecimiento exponencial de la
demografia en especial en las grandes ciudades donde se
empieza a marcar las diferencias econdémicas de sus
pobladores.

ILUSTRACION 41 BIBLIOTECA VIRGILIO
BARCO (ROGELIO SALMONA)

Una nueva forma de concebir la arquitectura con énfasis
en la funcionalidad, espacios generosos y sistemas
constructivos producto de la industrializacion marcaron
esta época que estaba a su vez influenciada un poco por
la burguesia europea. Tras todos estos afios de influencias
y cambios, también fueron creciendo profesionalmente
personajes que contribuyeron al desarrollo de la
arquitectura y la ciudad dando pinceladas de un nuevo
lenguaje moderno pero nacional. Algunos de estos
arquitectos, no solo dejaron huella en Colombia y
Latinoamérica sino que siguen innovando y desarrollando
su arquitectura original; entre ellos podriamos contar con
Rogelio Salmona, German Samper, Simon Vélez, entre
otros.
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ARQUITECTURA EN COLOMBIA/ SINTESIS HISTORICA

En esta etapa que duro
siglos se contempla
desde los pueblos né-

madas hasta aldeas de 5 Eldprocesode desaparicién de la cultura

culturas precolombinas indigena ligado a la imposicion forzada

como los Tayronas y 03 lleva a tener una ruptura del pasado

Muiscas. para dar paso a aspectos tipologicos y

constructivos propios de espana. V

INDIGENA 4. . LCONQUISTA NUE
-y

Caso ded Florars en Regoes

El norte del pais fue el pri-
mero en ser explorado por
los espanoles desde arillas
del rio Atrato hasta Santa
Marta, siendo esta la prime-

ra ciudad espafiola.

Se realizaron los primeros tra-
zados de las ciudades y la
construccion de las primeras
estructuras defensivas que
servirian de precedente para

PRIMERAS o A, f‘
EXPLORACIONES COLONIA

38



“ARQUITECTURA TRADICIONAL COLOMBIANA COMO SISTEMA PASIVO DE APROVECHAMIENTO ENERGETICO”

IRREINATO
VA GRANADA

Se construyeron las primeras
haciendas grandes dado el
crecimiento poblacional. A su
vez se introdujeron esclavos
negros provenientes de Africa
como mano de obra.

Dadas las guerras de la época el
crecimiento poblacional y de in-
fraestructura fue muy lenfo. La in-
migracion fue muy poca y se desa-
rolld el cultivo"de café como

primer producto de la economia.

®

INDEPENDENCIA

Tras la guerra de los
mil dias el pais se vio
disminuido entre las
ruinas y la pobreza.
Pasado esto, se
construyeron en su
mayoria edificios pu-
COS.

Esta transicion entre arq. re-
publicana y argq. moderna
donde se empezo a exprezar
el anhelo de una nueva ge-
neracion pragmaética y To-

mantica.

TRANSICION

El Estilo Interna-
cional propagado
por grupos como
el CIA brindé
unas bases con-
ceptuales  para
este estilo mas in-
dustrializado y de-
pui

ILUSTRACION 42_ SINTESIS HISTORICA DE LA
ARQUITECTURA EN COLOMBIA
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3.2. DE LA HISTORIA A LAS TIPOLOGIAS

A pesar de tener no méas de cinco siglos de historia tras la
época precolombina y siendo tan notoria la influencia
espafiola con su organizacion espacial y tipoldgica,
(basada en el cambio de estaciones a lo largo del afio), es
necesario resaltar la evolucion propia que tuvieron las
ciudades u asentamientos en Colombia no solo como
respuesta a la adaptacion de los diferentes climas, sino
ademas como consecuencia de la influencia de la gran
diversidad cultural. Este seria el inicio del desarrollo
sostenible a partir de estilos de viviendas que utilizan los
recursos a su disposicion para obtener durante todo el afio
una temperatura confortable de acuerdo a un rendimiento
energético medido por la temperatura, los niveles de
humedad, la velocidad y direccion de los vientos y el
soleamiento del lugar.

En este sentido, las tipologias de vivienda existentes en
Colombia pueden llegar a ser muy extensas,
encontrandose caracteristicas comunes entre ellas como
pueden llegar a ser los sistemas constructivos entre otras.
Sin embargo, como sintesis de ese repaso histérico y para
resaltar en gran medida el conocimiento popular hacia las
estrategias de arquitectura pasiva, se analizan a
continuacién cinco ejemplos de tipologias tradicionales
surgidas a lo largo de la historia del territorio colombiano,
donde se puede apreciar como las necesidades
inmediatas o a largo plazo de proteccion y bienestar fueron
abarcadas desde aspectos muy simples de logica natural
y una sensibilidad hacia el medio ambiente que lo rodea.
En todos los casos se retrata el bajo consumo energético
usado que va desde su proceso de construccion
(materiales), transporte y sobretodo su uso (vida util de la
vivienda), donde los requerimientos de iluminacién y
calefaccion son suplidos eficazmente mesurando los
impactos negativos sobre el planeta.

Para exponer estas tipologias se hara uso de unas fichas
gue resumen tanto tedrica como graficamente el analisis
hecho de las mismas y se componen de la siguiente
manera:
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FICHA GUIA

NOMBRE GENERICO DE LA TIPOLOGIA
ARQUITECTONICA

Datacion histérica del inicio aproximado de la tipologia y
fin de la misma (si es el caso)

Temperatura aproximada y altitud sobre el nivel del mar
(Que determina el piso térmico)

Ubicacion gréfica en la que se encuentra (o encontraba) la tipologia sobre el territorio
colombiano, (departamento, ciudad, aldea, rivera, etc)

Uso de materiales autéctonos de la regién asi como el
conjunto de estos elementos con las técnicas p procesos
gue identifican al tipo de edificacion.

Caracteristicas generales de su origen, morfologia,
disposicién de los diferentes componentes y relacién con
el entorno.

Registro fotografico de la vivienda donde se aprecia lo descrito anteriormente.

Reconocimiento de conjunto de estrategias usadas para
optimizar el uso y confort habitacional de la vivienda; aqui
se analizan las diferentes determinantes climaticas que
influyen en el ambiente y los medios o técnicas usadas
para mitigar su impacto.

llustraciones a partir de secciones de la tipologia donde se muestra graficamente las
técnicas utilizadas descritas en el apartado inmediatamente anterior.
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Nombre

Fecha aproximada

Clima

Tribus del Caribe:
Taironas y sus
descendientes los
Arhuacos, Kogis y
Arsarios.

Tribu Muisca:
Altiplano
cundiboyacense y
Santander.

Materiales/ Sistema

constructivo

42
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3.2.1. BOHIO/MALOCA INDIGENA

Epoca formativa medio: 300 A.C.- Siglo XVI

Taironas: Clima calido 20°C (0- 900 msnm)
Muiscas: Clima frio 14°C (2500- 2800 msnm)

Localizacién

TAIRONAS

s " mm e =

MUISCAS

ILUSTRACION 43 LOCALIZACION BOHIOS EN COLOMBIA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

- Madera de diferentes dimensiones (estructural).
- Canas de diversos tipos. (Muros)

- Arena, arcilla y similares. (Muros)

- Paja o palma. (Cubierta)
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El bohio o maloca es una construccién proveniente de algunas
culturas precolombinas, en especial Taironas y Muiscas.
Pueden tener forma rectangular o circular y su estructura esta
dada por una base en madera en forma de columnas sobre las
cuales se apoyan unas varas centrales que le dan la
inclinacion a la cubierta, en el caso de los bohios redondos es
un pilar redondo central. Sobre estas estructuras se coloca un
enrejado de maderas mas delgadas que soportan el techo de
paja o en algunos casos (clima calido) palma. Para el caso de
las paredes se teje con diversas plantas dependiendo la region
gue pueden ser cafia brava, tallo de la mata de lata, guadua o
bambu. Por ultimo y de manera opcional se pafieta con una
mezcla hecha de arena, bofiga de ganado y otros materiales
arcillosos.

Descripcién

Fotografia

s e

: . l A o u iy 1’|'r"'|'¢

ILUSTRACION 44 FOTOGRAFIA BOHIO INDIGENA
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La radiacién solar se controla por completo con la cubierta sin
aberturas lo que no deja que el sol penetre dentro del bohio y
sobrecaliente el ambiente interior. El nivel de humedad vy las
altas temperaturas que perduran todo el afio hace necesaria
una ventilacion interior que puede ser posible dado que la
cubierta de paja no es un material hermético permitiendo que

el aire caliente salga a través de esta. Por otro lado la gran
inclinacion de la cubierta (tanto en su forma rectangular como
circular) deja evacuar el agua de lluvia. Los muros
perimetrales disponen de pocas aberturas y la masa térmica
es un elemento fundamental usado en el clima frio donde sus
muros ademas de cafia son recubiertos homogéneamente de
manera que quedan asegurados derivando asi un ambiente
estable en la noche. Por el contrario en el clima célido muchas
veces los muros son mas permeables pues solo disponen de
guadua sin recubrimiento.

Estrategias pasivas

Esquema

ILUSTRACION 45 _ ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS BOHIO

Fuente:
Elaboracion propia
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3.2.2. VIVIENDA EN TIERRA (ADOBE- TAPIA)

Nombre

Fecha aproximada Desde el siglo XVI (Segun A. Corradine, 1989)- A la fecha

Clima frio 14°C (2.500y 2.760 m.s.n.m)
Nota: Aunque en los departamentos se cuenta con una gran variedad
de climas, para el estudio se tienen en cuenta las areas segun su
altitud (piso térmico

Clima

Localizacién

ADOBE:

- Altiplano
cundiboyacense
- Area narifiense
- Area payanense TR

ALTIPLANO
TAPIA: CUNDIBOYACENSE
- Santander
- Antioquia | x2S A T

ANTIOQUIA

(Tapia) 4
mmuu?®

AREA NARINENSE/ :

PAYANENSE :
(Adobe) *

ILUSTRACION 46_ LOCALIZACION VIVIENDA EN TIERRA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

- Adobe (Piezas de barro sin cocer, paja, estiércol de vaca)
(Muros)/ - Tapia (Tierra apisonada con un pisén en capas
Ve ETASEE R de 10 cm) (Muros)

constructivo - Madera de diferentes dimensiones (estructura cubierta y
entrepisos)

- Amarre en fibra natural, teja de barro espanola(Cubierta)

45
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La arquitectura en tierra tiene una importancia relevante por el
lugar que ocupa en los centros histéricos. Asi mismo cada
cultura regional ha evolucionado las técnicas de acuerdo a su
desarrollo local. Se caracterizan por su forma regular y el
ancho de sus paredes que a su vez impide realizar grandes
vanos. La construccion se levanta sobre una cimentacion
compuesta por una viga corrida de rocas y rellenos, posterior
a eso se conforman los pisos que pueden ser una base de
ladrillo cocido, una estructura en madera o una base
compactada con roca y baldosa sobre esta. En el caso de los

Descripcién muros en adobe se pueden usar diferentes aparejos que
estructuren el ancho muro y para la tapia se recomienda
disponerlos a soga. En caso de ser necesarios refuerzos en
las esquinas, se hacen mediante maderas rollizas dispuestas
horizontalmente entre los muros. Las vigas para los
entrepisos asi como los elementos de la cubierta (nudillos,
soleras, tirantes, vigas corona) son elementos en madera
aserrados. Sobre estas vigas corona se estructura un
entechado encafiado (amarre con fibra natural) y sobre esta
una capa de arena de aproximadamente 5- 10 cm que
soportaran las tejas en barro cocido.

Fotografia

ILUSTRACION 47 ANTIGUA
VIVIENDA CAMPESINA, OICATA-
BOYACA

ILUSTRACION 48 _ VIVIENDAS EN
TAPIA, BARICHARA- SANTANDER
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Las dos tipologias de vivienda cuentan con una gran
inercia térmica que se debe a la gran masa de los
muros y a la cantidad minima de superficie exterior de
acuerdo al espacio que se delimita, gracias a su forma
rectangular. Las ventanas hechas son justo las
necesarias y de medidas pequefias con el fin de no
perder temperatura desde el interior. Aunque la
ubicacién depende del trazado urbano, es de aclarar
gue la situacion méas ventajosa en su orientacion es de
Este a Oeste para intentar captar las mayores horas de
luz tanto en la mafiana como en la tarde que permitan
reservar el calor para a noche. Las cubiertas que varian
de dos a cuatro aguas, también tienen un buen
funcionamiento en épocas de lluvia.

Estrategias pasivas

Esquema

"9 s s esove e

T

ILUSTRACION 49 ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS VIVIENDAS EN ADOBE/ TAPIA

Fuente:
Elaboracion propia
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Nombre

Fecha aproximada

Clima

CARIBE:

_MAGDALENA:
Nueva Venecia,
Cienaga Grande

_ATLANTICO:
Santa Lucia, Campo
de la Cruz

PACIFICO:

_CHOCO:

(Riveras del Rio
Atrato, San juan ,
Baudo)

Riosucio, Itsmina,
Nuqui, Bahia Solano,
Bajo Baudo,
Charambira

_VALLE DEL
CAUCA:

Riveras del rio
Mallorquin, Buena
aventura

_NARINO:

Riveras del Rio Patia,
rio Telembid,
Guelmambi, Mira,
Satinga, Sanquianga.
Isquande, Barbacoa

Materiales/ Sistema
constructivo
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3.2.3. VIVIENDA PALAFITICA

Desde 1800 a la fecha

Clima célido 26°C (0- 30 m.s.n.m)

Localizacién

VERTIENTE
DEL CARIBE

VERTIENTE
? DEL CATATUMBO

&
23
N 23
QY Q Z 3
Q’ Qz
Q 8\’“

VERTIENTE DEL
AMAZONAS

ILUSTRACION 50 _ LOCALIZACION VIVIENDA PALAFITICA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

-Madera rolliza, esterillas recubiertas de barro (guayacan,
huino, abarco, cedro, alisal, aporrejado, aceite, corcho,(Muros)
- Madera de diferentes dimensiones bamb o chonta,
horquetas, palos redondos, cintas y varetas de cafiabrava,
guadua (estructura cubierta plataformas), madera de manglar
(pilotes), a veces se usa bahareque en los muros.

- Tejas en asbesto cemento, tejas zinc, hojas y esterillas de
palma (Cubierta), celosias en madera.
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A partir del siglo XVIII las familias esclavizadas comienzan a
comprar sus cartas de libertad a los espafioles y a crear sus
propios asentamientos creando asi una expansion de
afrocolombianos desde el alto Baudd, cambiando las
actividades de mineria por agricultura y pesca. Dichos
asentamientos se ubicaron en las cabeceras de los rios
principales y sus afluentes. De esta manera empezaron a
crear sus viviendas y refugios en zonas donde los rios podian
tener crecidas repentinas o cerca de los manglares por lo que
deciden elevar dichas viviendas sobre un sistema de pilotes
gue soportan una plataforma; sobre esta un volumen sencillo
con cubierta a cuatro o dos aguas revestida por lo general de
palma de jicara, chalar o corozo. En algunos casos las
viviendas son sencillas y en otros estan intercomunicados por
un sistema de pasarelas. La mayoria de sus materiales son
autoctonos de la region que complementan con un acabado
colorido. El uso de celosias hechas de madera o ladrillos
calados también es frecuente.

Fotografia

W‘E 3
1

Descripcién

o
L

ILUSTRACION 51
PUEBLOS PALAFITOS DE
CIENAGA MAGDALENA

ILUSTRACION 52
VIVIENDA PALAFITICA EN g 4 b
ALDE SOBRE EL PACIFICO X1\ | ”,

/

49
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El uso de materiales autéctonos ligeros permite el paso
del aire asi como la luz hacia el interior. Los vanos que
se realizan se orientan en funcion del viento
predominante para conseguir asi una ventilacion
cruzada. Ademas de esto su cubierta elevada facilita
gue existan fuertes volumenes de aire en movimiento
gue ventilan el ambiente. La cubierta también protege
. . de la radiacién solar que pudiera calentar el interior de

Estrategias pasivas la Vivi .

a vivienda lo que es ayudado por la cubierta vegetal
(uso de palma de diversas clases). El mismo efecto de
la ventilacion cruzada también ocurre bajo la

construccion pues el aire que pasa bajo la plataforma y
los palafitos permite circular el aire impidiendo estragos
por la humedad propia del ambiente. Su cubierta
también permite desalojar rapidamente el agua en caso
de fuertes lluvias.

Esquema

ILUSTRACION 53 _ ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS VIVIENDA EN PALAFITO

Fuente:
Elaboracion propia
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3.2.4. VIVIENDA CAFETERA

Nombre

Fecha aproximada Siglo XVII a la fecha

Clima -8°C en los Nevados a 29°C en los Valles (0- 30 m.s.n.m)

Localizacién

- Caldas

- Risaralda

- Quindio

- Parte de Valle
de Cauca

- Parte de RISARALDA
Tolima

VALLE DEL
CAUCA

TOLIMA __.=§

.
LEF T A

ILUSTRACION 54 LOCALIZACION VIVIENDA CAFETERA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

- Bahareque (Canas entrelazadas cubiertas con estiércol y
materiales arcillosos) - Tapia (Tierra apisonada con un
VCEE ETASEE R pison en capas de 10 cm) (Muros)

constructivo - Madera de diferentes dimensiones (estructura cubierta,
entrepisos y barandales)

- Amarre en fibra natural, teja de barro espanola(Cubierta)

51
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Las regiones cafeteras de Colombia se caracterizan por
mantener su clima durante todo el afio y ser viable el proceso
de cosecha durante el mismo. Sin embrago entre las regiones
tienen algunas variaciones, una de las mas impactantes es la

geografia en la que se implantan. Si bien todas estan

ubicadas sobre las vertientes de las cordilleras de los andes,

el porcentaje de inclinacion del terreno varia. Por tal razon,
esta vivienda consta de un sistema adaptativo a la topografia
mediante una estructura en madera ajustable. La geometria
de la vivienda es rectangular o en L y en uno o varios de sus
laterales disponen balcones que conectan directamente con el

nucleo habitacional. El uso de estos balcones es
condicionado al clima asi como su sistema constructivo. En
los climas frios los vanos son muy limitados mientras que en
los calidos tienen varias ventanas y puertas en todas las
fachadas. Los colores también varian aunque por lo general
tienen un recubrimiento en estuco blanco y el color lo llevan
los barandales del perimetro.

Descripcién

Fotografia

ILUSTRACION 55
VIVIENDA CAFETERA EN
DOS PLANTAS

ILUSTRACION 56 _
VIVIENDA CAFETERA EN
UNA PLANTA
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El bahareque usado en la vivienda cafetera aprovecha
la resistencia y ductilidad de la guadua (una de las
especies mas presentes en la region) para conformar
los entramados de los muros. La ventaja de este
sistema permite ademas sumarle capas delgadas o
gruesas de recubrimiento de acuerdo a la masa térmica
necesaria segun las necesidades climéticas. Por otro
lado su peso al ser mas liviano permite ser mas
resistente a movimientos sismicos. En algunos casos
va mezclado con tapia para cerramientos con mas
carga a soportar; el uso de ladrillos calados que
permiten la ventilacion también es comun. La cubierta
representa uno de los elementos mas importantes ya
que dependiendo de la complejidad de la vivienda se
puede tener una cubierta fija que proteja de lluvias
intensas y en otros casos mas elaborados (donde se
mezcla el uso residencial y de cultivo) se dispone de
cubiertas que pueden abrirse en dos sentidos,
permitiendo asi que los rayos solares penetren al
interior de la vivienda y permita el secado del café.

Esquema

Estrategias pasivas

ILUSTRACION 57 _ ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS VIVIENDA CAFETERA

Fuente:
Elaboracion propia
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Nombre 3.2.5. VIVIENDA CERAMICA (Casa Terracota)

Afio 2012 (Caso singular autoria del arg. Octavio Mendoza

Fecha aproximada Morales)

Clima Frio 17- 18°C (2149 m.s.n.m)

Localizacién

- Villade
Leyva,
Boyaca.

VILLA DE LEYVA,

BOYACA

ILUSTRACION 58 L OCALIZACION CASA TERRACOTA.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Materiales/ Sistema - Arcilla cocida en su totalidad, tanto exterior como
constructivo mobiliario interno.
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Esta casa es basicamente una pieza de ceramica monolitica
que aprovecha los recursos del sector en el que se localiza.
Con material arcilloso, fue compuesta en su totalidad como
una obra de orfebreria y cocida parte por parte tal como un
horno inventado por su propio disefiador se lo permitia. Su
extension total es de 500 m2. Su mobiliario interior tales como
camas, armarios, cocina, sillas, son hechos también de arcilla
cocida dejando solo como elementos artificiales las rejas y los
vidrios. Cuenta con dos niveles y una terraza transitable. Su
forma es abstracta cuidando que la parte baja tuviera una
forma que soportase la alta carga dado su material.

Descripcién

Fotografia

ILUSTRACION 59 CASA
TERRACOTA, VILLA DE LEYVA-
BOYACA
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Villa de Leyva se encuentra en una zona desértica y las
diferencias de temperatura entre el dia y la noche son
bastante notorias. En general el clima es templado pero
las temperaturas en la noche bajan mucho, por tal
motivo es indispensable usar un material con alta masa
térmica lo que disminuye las variaciones de las
temperaturas y crea un ambiente interno estable. Este
hecho se puede lograr gracias a la absorcion del calor
del sol, por lo que también tiene dispuestos lucernarios
en su cubierta dando una luz cenital hacia el interior;
todo este calor acumulado durante el dia se liberara a
lo largo de la noche pero a un ritmo muy lento, llegando
a veces hasta las 12 horas lo que permite que pueda
calentarse de nuevo en la mafana. Por otro lado al ser
una vivienda aislada toda su superficie esta dispuesta
hacia los rayos solares que van de oriente a occidente
en una direccion casi recta por lo que su quinta fachada
recibe la mayor radiacion solar durante el dia.

Esquema

Estrategias pasivas

ILUSTRACION 60_ ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS CASA TERRACOTA

Fuente:
Elaboracion propia
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Existen pardmetros para el acondicionamiento ambiental
gue se relacionan directamente con cuatro conceptos en
torno al confort que son las condiciones ideales que
permiten a las personas realizar las actividades en un
entorno o habitat, estos conceptos son:

= El confort acustico, se basa en la proteccion de los
ruidos no deseados tanto exteriores como
interiores. Ademas incluye el acondicionamiento
para tener una adecuada percepcion sonora.

= El confort visual, incluye por el adecuado nivel y
distribucion de la iluminacion sobre el plano sobre
el que se ejecuta algun tipo de actividad.

= El confort higrotérmico, es la relacion entre el calor
corporal y el entorno o medioambiente. Un
adecuado nivel denota el bienestar térmico en la
ejecucion de las actividades normales de las
personas.

TEMPERATURA

= |a calidad del aire interior, esta relacionado con la
no concentracion de CO2 y demas particulas en
suspension que puedan ser nocivas para la salud.

RADIACION
SOLAR

Conocer los parametros de confortabilidad es de gran
importancia ya que si se conoce como satisfacer todas las
necesidades, de una manera acertada (mediante sistemas
de aprovechamiento energético pasivos), no sera
necesario incurrir en un consumo elevado producto de
agentes externos o activos, que intenten acondicionar las
condiciones a los requerimientos necesarios. En este
sentido, es importante aclarar que unos de estos
parametros toman mas relevancia que otros por la
repercusion que tienen en el consumo energético; este es

ILUSTRACION 61  AGENTES QUE
INTERVIENEN EN EL CONFORT
HIGROTERMICO
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el caso del confort higrotérmico, el cual se genera cuando
el cuerpo se puede regular correctamente con el ambiente
manteniendo la humedad requerida por la piel. Asi mismo
el cuerpo al ser un sistema tan completo tiene la capacidad
de autorregularse disipando el calor que le sobra mediante
agua en forma de vapor y usa sistemas de conveccion,
conduccioén, radiacion y evaporacion para mantener un
equilibrio entre los aportes y pérdidas de calor. En todo
caso, el confort higrotérmico también va a depender de
muchos factores como la temperatura del aire, la velocidad
del viento, la humedad y radiacion solar propia del
ambiente y otros aspectos propios del individuo que
percibe el entorno como puede ser el sexo, la edad, la
contextura, la alimentacion, entre otras; esto hace que ante
un mismo ambiente la percepcion térmica sea tan diversa.

En el caso de Colombia y tal como se habia mencionado
en el capitulo 2, existe multiplicidad de climas, los cuales
tienen requerimientos necesarios muy diferentes entre si
en el ambito del confort higrotérmico.

{2 . Célido desertico

Calido arido

Célido semiarido

Calido semihimedo
Célido hiimedo

Calido superhimedo
Templado desertico
Templado arido
Templado semiarido
Templado semihimedo
Templado himedo
Templado superhiimedo
Frio arido

Frio semiarido

Frio semihiumedo

Frio himedo
Frio superhimedo

Muy frio semiarido

Muy frio semihimedo

| Muy frio himedo
Muy frio superhimedo

Extremadamente frio superhimedo

Nival superhimedo

/ Y

ILUSTRACION 62_ CLASIFICACION CLIMAS EN COLOMBIA
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Asimismo, la altitud (o piso térmico), no siempre determina
una misma exigencia a lo largo del afio. En el caso de los
climas que pertenecen a las altitudes de extremo, es decir
clima muy frio (mayor a 2700 m.s.n.m.), y muy calido
(menos a 1000 m.s.n.m.), la temperaturas son
practicamente constantes a lo largo del afio, sin embargo
de los 1000 a los 2700 m.s.n.m. presentan leves
diferencias en la temporada seca (diciembre- enero y en
julio- agosto) o en temporada de lluvias (abril- mayo y
octubre- noviembre).

De acuerdo con el IDEAM y el Fisico colombiano MSc. en
Meteorologia José Ruiz Murcial! “para calcular el confort
térmico, se utiliz6 la ecuacién ajustada de Poder de
Refrigeracién de Leonardo Hill y Morikofer-Davos (IDEAM,
2005) el cual considera el parametro de humedad junto con
la variacion de la temperatura con la altura y cataloga la
sensacion térmica en 7 clases de acuerdo con la Tabla:

INDICE DE CONFORT TERMICO

indice de Confort Sensacion térmica
0a3 Muy caluroso

3.1ab Caluroso
51a7 Calido
71all Agradable

11.1a13 Algo frio

13.1a15 Frio

Mayor a 15 Muy frio

Las ecuaciones utilizadas para su calculo fueron las
siguientes:

IC= (36.5—1}[0.05+%) Para elevaciones inferiores a 1000 metros
iIC= [36.5—1}[0.05+%} Para elevaciones entre 1000 a 2000 metros

iIC= (36.5—1}[0.05+%} Para elevaciones superiores a 2000 metros

Donde IC es el indice de confort, t la temperatura del aire en
grados Celsius y h la humedad relativa en porcentaje (%6).

11 RUIZ MURCIA, Jose Franklyn. 2010. Cambio climético en
temperatura, precipitacion y humedad relativa para Colombia
usando modelos meteoroldgicos de alta resolucion (panorama
2011-2100). Bogota.
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Cuando se habla de climatizar se habla de dar a un
espacio cerrado las condiciones de temperatura, humedad
relativa, calidad del aire y, a veces, también de presion,
necesarias para el bienestar de las personas y/o la
conservacion de las cosas®. De acuerdo a lo anterior y
segun la medicibn del confort térmico y el mapa
correspondiente elaborado por el IDEAM, se puede
evidenciar que a lo largo del afio solo una pequefia region
puede gozar de una temperatura que represente un
bienestar habitativo teniendo asi pocos requerimientos a la
hora de concebir sus construcciones. De la misma manera
la mayoria del territorio tiene unas necesidades un poco
mas completas para conseguir asi su confort.

Asi como los objetivos para suplir los requerimientos de
confort dependen de la regién, se pueden ver
caracteristicas similares segun su altitud que sirven de
ejemplo para poder caracterizar asi las edificaciones
tipicas en cada clima y la consiguiente aplicacion de
estrategias pasivas.

En este sentido se hace necesario analizar estas
caracteristicas bajo un criterio comparativo, por lo que se
va a cambiar el lenguaje descriptivo mediante el discurso
convencional para dar paso a un cuadro que permita
relacionar los diferentes rasgos de las construcciones
tradicionales residenciales. En el primer apartado se
presenta un breve resumen de los datos mas
sobresalientes y determinantes de aspectos atmosféricos
propios de cada clima y el respectivo proposito
arquitectonico con el cual se trata de obtener los beneficios
gue propicien el acertado confort higrotérmico, mas
delante se comparan las diferentes estrategias pasivas
efectivas segun sea el caso.

12 Reglamento de Instalaciones Térmicas de la Edificacion
(RITE) de Espafia, Apéndice 1. Términos y Definiciones (R.D.
1027/2007 de 20 de julio.)
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DESCRIPCION CLIMAS FRiOS
+ 2000 m.s.n.m.
60- 80%
4- 5 Kwh/m?2
12-17°C

18- 23,5°C

) ) CALEFACCION
PROPOSITO CLIMATICO- Se busca obtener las mayores ganancias internas de

ARQUITECTONICO calor durante el dia, para conservarlas y obtener su
beneficio en la noche evitando pérdidas de las mismas.

CALEFACCION SOLAR / ACUMULACION TERMICA / PROTECCION AL VIENTO EXCESIVO

DESCRIPCION CLIMAS TEMPLADOS
1000- 2000 m.s.n.m.
60- 90%
3- 6 Kwh/m2
17-24°C

21-26,5°C

CONSERVACION

PROP()SITO CLlMATICO- El objetivo primordial es encontrar un equilibrio con el
2 entorno que lo rodea conservando una temperatura
ARQUITECTONICO ideal. También se hace necesario obtener calor en el dia

para ser usado en la noche.
CONSERVACION DE LA ENERGIA / ACUMULACION TERMICA / VENTILACION NATURAL

DESCRIPCION CLIMAS CALIDOS
0- 1000 m.s.n.m.
50- 95%
4- 6 Kwh/m2
> 24°C

24-28°C

REFRIGERACION

PROPOSITO CLIMATICO-

ARQUlTECTéNICO El propos'|to principal es buscar la d|§|paC|on del calory
evitar a toda costa las ganancias de calor.

PROTECCION SOLAR/ DISIPACION DE ENERGIA / VENTILACION NATURAL
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madacarthwalis moanfrut.co

www.colombia.trave

ILUSTRACION 66_ FOTOGRAFIA VIVIENDA CLIMA CALIDO
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DESCRIPCION

CLIMAS FRIiOS

DISENO GENERAL DEL EDIFICIO

CAPTACION DE LA
RADIACIONSOLAR

Teniendo en cuenta la
ubicacién de Colombia en
el planeta (y su
inclinacién de 23° con
respecto a la drbita) se
evidencia que la

directamente relacionada
con la superficiey la
envolvente. Un factor de
forma bajo significa que
el edificio tiene menos
pérdidas, se usa la
siguiente formula simple:
Factor de forma=
superficie/ volumen

ORIENTACION radiacién solar Se localiza la vivienda de oriente a
permanece occidente para que sus fachadas de
practicamente constante | Mayor tamafio reciba su mayor
durante el afio, teniendo | radiacion solar, de esta manera en
una trayectoria de la mafiana y hasta el medio se
Oriente a Occidente casi | recibe por la fachada oriental y la
directa. cubierta la radiacion y en la tarde se
recibe en la fachada occidental
captando y guardando el calor para
horas de la noche. Asi mismo y con
el fin de no tener pérdidas mayores
de calor las fachadas norte y sur de
deben estar bien aisladas.
La volumetria de una
edificacidn va de acuerdo
al clima de su
emplazamiento y su uso.
En algunas ocasiones se
buscara conservar el
calor dentro o por el Las viviendas en clima frio
contrario disiparlo al tienden a ser muy compactas ya
FORMA lul L Lo ek eE] ue asi se tiene una superficie
z de la forma va q P
ARQUITECTONICA expuesta al exterior menory

conservando el calor en su
interior.
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CLIMAS TEMPLADOS CLIMAS CALIDOS DESCRIPCION
N N
s s
ORIENTACION

La orientacion de una vivienda
en clima templado puede tener
cierta libertad buscando siempre
un equilibrio. Para esto se debe
pensar en los extremos de sus
temperaturas para poner
protecciones que generen
sombras en sus fases mas
calientes e intentar ganar calor
en sus fases mas frias.

Para un clima cdlido lo mas
conveniente es fijar su
orientacién de sur a norte con el
fin de recibir la minima radiaciéon
solar posible, es decir sobre su
fachada mds angosta.

La forma arquitectdnica en una
vivienda de clima templado, no
tiene una repercusién de

consideracidn con su calefaccion.

En climas calidos es importante
no tener una forma demasiado
ajustada sino que por el
contrario se desea tener
mayores volumenes que ayuden
a disipar el calor.

FORMA
ARQUITECTONICA

CAPTACION DE
LA
RADIACIONSOL
AR
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DESCRIPCION

CLIMAS FRIiOS

OTRAS ESTRATRGIAS

INERCIA
TERMICA

La inercia térmica es la capacidad que
tiene la masa de conservar la energia
térmica recibida e ir liberdndola
progresivamente, disminuyendo de
esta forma la necesidad de aportacién
de climatizacidn.

La inercia térmica o capacidad de
almacenar energia de un material
depende de su masa, su densidad y su
calor especifico. Edificios de gran
inercia térmica tienen variaciones
térmicas mas estables ya que el calor
acumulado durante el dia se libera en el
periodo nocturno, esto quiere decir que
a mayor inercia térmica mayor
estabilidad térmica.

EMPLAZAMIENTO

En climas frios la inercia térmica del suelo es

aprovechada y algunas veces se semientierra

la edificacion, de tal manera que en la noche
se use la energia captada en el dia.

MASA TERMICA/ ENVOLVENTE

Las construcciones son densas y pesadas lo
gue le permite capturar y almacenar el calor
para la noche.

AISLAMIENTOS Y PUENTES TERMICOS

Se procura aislar la vivienda de los agentes
externos intentando conseguir la mayor
hermeticidad posible. Se debe evitar la
aparicién de puentes térmicos.
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CLIMAS TEMPLADOS

CLIMAS CALIDOS

DESCRIPCION

EMPLAZAMIENTO

El suelo tiene un efecto climatico que puede ser utilizado ya que amortigua y
retarda la variacion de la temperatura que se produce entre el dia y la noche.

En el clima templado también se
obtiene en mismo beneficio del suelo,
aunque en se debe procurar que no se

caliente en exceso.

En clima célido se debe evitar el
contacto con el suelo ya que es
posible que dificulte el proceso de
refrigeracion durante las noches y se
caliente en exceso el ambiente.

MASA TERMICA/ ENVOLVENTE

Corresponde a la capacidad que tiene la masa de conservar la energia térmica
recibida e ir liberdndola progresivamente. En general, a mayor peso especifico
de los materiales de construccién, mejor sera su capacidad para almacenar
grandes cantidades de calor y en consecuencia tendran una masa térmica
elevada.

También se hace uso de construcciones
densas con el mismo fin.

Las construcciones son ligeras y/o
transpirables para que el paso del
aire refrigere adecuadamente.

AISLAMIENTOS Y PUENTES TERMICOS

El aislamiento hace relacién a la condicion o capacidad de los materiales o
técnicas usadas para oponerse al paso del calor; sin embargo los puentes
térmicos reducen la resistencia térmica de los elementos constructivos que
forman la envolvente del edificio. Ademads de pérdidas energéticas, un puente
térmico implica riesgo de condensaciones y presencia de moho en invierno.

Se maneja un hermetismo dindmico
que se ajuste a los requerimientos
necesarios de la vivienda: en el dia

puede abrirse para permitir la
ventilacién pero en la noche se puede
cerrar permitiendo que no haya fugas
de calor. También es necesario evitar
los puentes térmicos.

Es innecesario el aislamiento ya que
lo que se pretende es usar materiales
ligeros que permitan el paso del aire,
por tal razdn los puentes térmicos no

afectan siempre y cuando se
encuentren a la sombra.

INERCIA
TERMICA

SVIOH1VYH1ST SVYH10
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DESCRIPCION CLIMAS FRIOS

Es un sistema de enfriamiento

pasivo. La estrategia de ventilacion | L@ ventilacion se hace necesaria

natural, ademas de propender al para renovar el aire
confort térmico, proporcionan una manteniendo un ambiente
VENTILACION renovacion de aire imprescindible saludable y sin humedad, sin
para controlar los niveles de didxido embargo se trata de una
7, de carbono, humedady ventilacién nocturna de masa
s contaminantes en suspension térmica.
8 presentes en los espacios interiores.
E Los vanos abiertos deben ser
P_: los necesarios para la
m FACHADA |Ium|1naC|on y captar suﬂafante
(7, energia solar, hacer demasiados
E OTROS ode n?ayor 'Farr)aﬁo podria
o ELEMENTOS producir la pérdida del calor.
ARQUITECTONICOS Es posible utilizar cubiertas con
CUBIERTA algun tipo de aislante o
cubiertas de agua.
OTRAS ESTRATEGIAS PASIVAS - Muro trombre

En el clima frio y pese a que es la minoria
en la superficie colombiana, se ha avanzado
para reconocer estructuralmente los
beneficios de los sistemas usados
tradicionalmente y que en su mayoria estan
hechos en los materiales basados en la
tierra. Un ejemplo de esto es el adobe, la
tapia y otras tipologias de bloques macizos
que soportan construcciones robustas que
aislan del frio. Su forma por lo general es
compacta y en lo posible con poca superficie
en las areas exteriores. Asi mismo existe un
control sobre los vanos o ventanas que se
realizan dado que solo se hacen los
necesarios para iluminar y captar la
respectiva radiacion solar pero se evita a
toda costa sufrir pérdidas de calor. Para
obtener la mayor inercia térmica se intenta
tener una relacion directa con el suelo e
incluso se puede enterrar con la profundidad
suficiente para que aun resulte funcional.
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CLIMAS TEMPLADOS

CLIMAS CALIDOS

DESCRIPCION

Se debe manejar una ventilacidon
cruzada con posibilidad de
graduacidn para evitar perder
todo el calor en los dias mas
frios.

Los vientos predominantes deben
ser buscados para obtener el
mayor provecho de estos
mitigando el calentamiento y la
humedad.

VENTILACION

El uso y tamafio de vanos en las
viviendas de clima templado son
mas flexibles.

Los vanos pueden ser amplios y de
cualquier dimensién, sin embargo
se debe tener en cuenta que cada
uno de los mismos debe estar
perfectamente sombreado para
evitar un sobrecalentamiento.

Se pueden usar pérgolas o
cubiertas contraibles.

Se pueden usar cubiertas
vegetales o cubiertas ventiladas.

- Muro trombre

- Chimenea de aire.

OTROS
ELEMENTOS
ARQUITECTONICOS

SVIDYLVY1SI SVH10

Las tipologias de vivienda en el clima
templado aungque con algunas variaciones a
lo largo del afio, usualmente gozan de una
temperatura agradable. Por esta razon
encuentran como estrategia el uso de la
inercia térmica para mantener la temperatura
en horas de la noche. Igualmente el
aprovechamiento del viento es uno de los
factores mas caracteristicos ya que se
procura aprovechar los espacios interiores
para controlar la humedad por medio del aire;
sumado a esto se encuentra el uso de una
planificada ventilaciébn cruzada ya que la
diferencia de temperatura en las fachadas
independientemente de las condiciones
meteorolégicas generan movimientos de
aire. El uso de patios y balcones es comun y
existe cierta libertad para las proporciones de
los vanos o ventanas. Hay variedad en los
materiales usados y se construye con
sistemas mixtos pero la madera ofrece
beneficios  estructurales, estéticos vy
funcionales en el sentido ambiental.

Las edificaciones ubicadas en clima célido
se caracterizan por ser ligeras para poder
permitir el paso del viento y poder ventilar la
vivienda y disipar el calor. En este sentido es
frecuente  encontrar materiales como
guadua, bambu y otras fibras naturales tanto
en muros como en cubiertas. Asi mismo se
evita la inercia del suelo por lo que en
ocasiones (como lo mostraba anteriormente
en el caso de las viviendas palafiticas) se
procede a elevar un poco la vivienda
obteniendo asi un suelo ventilado. También
es comUn encontrar volimenes o estructuras
qgue generen sombras. Las construcciones
son abiertas y la altura entre pisos es alta.
Sus ventanas pueden llegar a ser amplias lo
gue permite el paso de laluz, aunque a veces
con algunos controles minimos.
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Sobre los rios, canales, ciénagas y costas en especial la
del Pacifico es facilmente apreciable la manera en la que
los diferentes componentes naturales influyen
directamente con la concepcion de la vivienda tradicional;
HENN desde su diseflo, su construccién y posterior

X N

mantenimiento siempre es una premisa pensar en cada
uno de los aspectos ambientales a los que se vera
enfrentada la edificacion. Asi mismo los rios caudalosos
gue desembocan en el Caribe son el escenario de varias
comunidades que se desenvuelven en la navegacion y que
posicionan sus asentamientos definidos siempre respecto
al agua. En el Caribe es de resaltar el Rio Magdalena y El
canal del Dique, una bifurcacién artificial del Rio
Magdalena construido en el siglo XVI para facilitar la
navegacion entre este rio con la ciudad de Cartagena de
Indias, representando asi una nueva via entre el interior
del Rio Magdalena y la tierra firma.

ILUSTRACION 67_ FOTOGRAFIA
PALAFITOS NUEVA VENECIA,
MAGDALENA.

Las culturas que se han
desarrollado en estas regiones han
sido llamadas anfibias porque la
vida cotidiana de sus habitantes es
un eterno vaivén entre el agua y la
tierra.?

Esta relacion con el agua hizo que los pobladores fluviales
decidieran poner sus viviendas en lo alto para protegerse
asi de la humedad y de los bichos o animales que habitan
las zonas. Sin embargo y a pesar de las grandes
similitudes que existen entre las diferentes tipos de
palafitos a lo largo de Colombia, tienen aspectos
particulares de cada region dado que cada cultura
imprimiria en su arquitectura caracteristicas propias de
esta. En lugares selvéticos los palafitos tienden a ser semi
abiertos ya que ante una mayor humedad es necesario
una mayor ventilacion mientras que en otras zonas se opta
por un volumen cerrado, que permita el paso de aire pero
Nno en exceso y se utilizan elementos como calados o
celosias que permiten el paso de una brisa mas ligera.*®

ILUSTRACION 68 FOTOGRAFIA
PALAFITOS NUEVA VENECIA,
MAGDALENA.

13 COLOMBIA APRENDE. Atlas de las culturas afro
colombianas.<http://www.colombiaaprende.edu.co/html/etnias/1
604/propertyvalue-30521.html> [Consulta: 22 de Julio, 2016]
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Por otra parte es cierto que aunque existan variaciones
tipolégicas de manera general surgen requerimientos
minimos a cumplir; La sombra para la protecciéon de la
radiacion solar sin dejar de lado la iluminacion, el viento o
brisa que refrigere el ambiente y la lluvia que puede ser
muy fuerte en ciertas épocas del afio debilitando los
elementos de la vivienda de madera y otros materiales. La
respuesta a estos requerimientos tiene un enfoque
funcional desde el punto de vista técnico y un enfoque
estético que es dado por la sensibilidad artistica o la . - :
creatividad de sus pobladores, es el caso de los colores ILUSTRACION 69 PALAFITOS EN
intensos y los diferentes motivos que se usan en los TuMAcCO, NARINO

calados y muros.

Estas casas que guardan una estrecha relacién con el
agua y estan elevadas sobre pilotes o troncos de arboles,
tienen soportes en concreto o bloques de piedra basaltica
a una altura entre ,60 y 3,5 metros. Cuentan en ocasiones
con un antejardin que a veces es delimitado con cercas
vivas y siembran flores o pequefios arboles frutales. Un
elemento importante en este tipo de edificacion es sin duda
la terraza, pues alli se goza del descanso en un ambiente :
ventilado y protegido de la sombra mientras se retinen con ILUSTRACION 70 VECINDARIO

vecinos y amigos. PARENTAL SOBRE EL RiO ATRATO

Estas terrazas estdn comunicadas entre si a través de
puentes en madera; dichos puentes son la prolongacion de
las &reas comunes de la vivienda y la conectan con la zona
principal donde se encuentran los mercados, el servicio
sanitario flotante y los medios de transporte para
comunicarse con otros lugares, el rio es su via de
comunicaciéon natural. El ancho de estas pasarelas asi
como la distribucion de las mismas varian mucho y
representa el grado de desarrollo urbanistico. En otras
ocasiones la distribucion de las viviendas es a lo largo de
la costa o ribera, una distribucion alineada que configura
los caserios mas pequefios.
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Aldeas Mayores Vecindario Rural

TIPOS DE AGRUPACION
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ILUSTRACION 71 ESQUEMA DE FORMAS DE HABITAT RURAL Y URBANO

ILUSTRACION 72_ PALAFITOS EN CIENAGA- MAGDALENA
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El sentido creativo de los pobladores no solo da respuesta
funcional a su vivienda, sino que el conocimiento de los
materiales y su valor estético le dan un lenguaje lleno de
geometria y color. Para esto se utiliza sobre todo la
madera, en elementos como las barandas, las celosias y
las fachadas frontales. Los colores de tonos vivos son
usados en contraste con colores claros y la vegetacion
muchas veces hace parte de la composicion. Los calados
son los elementos en concreto o madera que se ubican por
lo general en lo més alto de la fachada, bajo la cubierta y
gue permite la ventilaciéon e iluminacion hacia el interior.
Estos calados muchas veces representan la variedad
laboral o las destrezas manuales de sus habitantes, éstas
junto con las fachadas identifican la posicion social entre
otros rasgos de los mismos.

Lo anterior es solo un ejemplo de la importancia que toma
la comunidad sobre su entorno construido, no solo en la
arquitectura sino en su vida cotidiana en general donde es
visible el sentido social. En el ambito laboral los cultivos y
la pesca son actividades colectivas, las obras vy 3 .
mantenimiento de las areas comunes 0 pasarelas se I[LUSTRACION 73 CALADOS DE
realizan por toda la comunidad; esto demuestra el alto VIVIENDAS EN BUENAVENTURA

sentido de pertenencia que sienten con su comunidad, su

entorno y sus tradiciones, las cuales desean conservar no

siendo un deseo de sus pobladores emigrar pese a

circunstancias como los fuertes inviernos que hace

estragos.

Aunque este tipo de edificaciones se llevan construyendo
desde hace mucho tiempo su técnica no ha cambiado
mucho y al estar situados en lugares aislados muchas
veces se ven alejados de los progresos industriales. A
pesar de esto y de los diferentes materiales o procesos que
puedan usarse para su construccién, existen varios
elementos que describen a nivel general un palafito: Una
estructura basada en pilotes que soporta una plataforma
sencilla que tiene como funciones no solo soportar el
volumen de la edificacion en si sino que también sirve de
terraza como elemento semiprivado de la vivienda. El
volumen de la edificacion es muy sencilla 'y por lo general
se trata de un rectangulo o de forma de L, de la cual
usualmente se detalla y se da acabado a las fachadas
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frontales y posteriores mas que a las laterales. En este
volumen se disponen los diferentes sistemas de
ventilacion y la estructura para la cubierta, la cual se
desarrolla a una o dos aguas dependiendo la pluviosidad
de la region o los requerimientos individuales de cada
volumen. Por Gltimo un sistema de pasarela se dispone de
manera que conecta las plataformas convirtiéndose en
unas calles elevadas que conforman la trama urbana en
los conjuntos de vivienda més grandes. A nivel general los
palafitos estdn compuestos de una manera artesanal que
respeta a tal nivel el medio ambiente que pueden llegar a
ser construcciones efimeras o de facil transportacion, del
mismo modo que fue de rapida construccién. Aunque
muchas veces los palafitos son vistos como casas muy
humildes y sin infraestructura lo cierto es que componen
un complejo sistema social que ha evolucionado a la vez
gue tiene como fundamento la conservacion del
ecosistema.

CUBIERTA

VOLUMEN
RECTANGULAR

PLATAFORMA

PASARELA

ESTRUCTURA

ILUSTRACION 74 COMPONENTES DEL PALAFITO
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Dependiendo del tamafio del conjunto urbano, se tendran
casas aisladas o aglomeradas que se acomodan con
respecto del medio geografico como se mencioné con
anterioridad. Es asi como en algunos casos se pueden
encontrar viviendas sencillas en zonas inundables donde
la mayoria del tiempo usa el area a cota cero para sus
actividades cotidianas (Sembrar el jardin, poner hamacas,
secar la ropa), 0 se pueden tener casas aisladas sobre
cuerpos de agua por los que se llega Unicamente en
embarcaciones o bien, un conjunto de viviendas unido por
pasarelas que distribuyen pasando de espacios publicos a
semiprivados.

En las viviendas mas sencillas se puede evidenciar que el
volumen rectangular refleja fielmente su sencillez interior
pues los muros o tabiques (cuando los hay) solo dividen el
area privada que puede llegar a ser una habitacion grande
0 una habitacidon compartida por varias personas que a su
vez es estancia o estar y por otro lado la cocina. En casos
de viviendas de mayor tamafio se cuenta con mas
divisiones y con una zona de aseo sencilla en un extremo
de la vivienda. La terraza siempre sera un elemento
caracteristico en cualquiera de los dos casos pero su
tamano es proporcional al tamafio de la vivienda.

o =mmm——— cc oo Terraza re-=
T lf [I
: ; Cocina I Ofmmmmmm e oo ]
I l ! T r
:- __________ “4 1 Salén-comedor ! , : f
1 |
|J : Habitacién l‘" """""""" [
] ' !
s s d Bano : L ﬂ
Planta Galeria exterior oozt~ bl ~1
Plants
0 1] [ o
b L ]
1 . L

Vivienda ampliada
Vivienda inicial

ILUSTRACION 75 TIPOS Y ZONIFICACION DE PALAFITOS
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Tanto las viviendas construidas bajo cierto rigor
urbanistico ubicadas en cabeceras de municipios
pequefios como las hechas por afrocolombianos en la
selva, tienen similitudes y se distinguen tres tipos de
materiales: 14

= Los primeros, son catalogados como materiales
autoctonos, es decir, son materiales que se
aprovechan luego del desmonte o que son
extraidos del entorno inmediato. Se emplean con
mayor transformacion o en algunos casos se
utilizan con una adecuacion realizada en funcion de
la obra. Asi la madera se combina con hojas y
esterillas de palma, bambu o chonta, horquetas,
palos redondos, cintas y varetas de cafiabrava,
guadua y latas de la misma.

= Los materiales llamados tradicionales son
aquellos obtenidos en la selva. A diferencia de los
llamados autéctonos, los tradicionales son pulidos
y transformados de manera en talleres familiares
artesanales. Las maderas son labradas con hacha.
Son de uso tradicional en la region las maderas
rollizas bien cortadas y con recubrimientos de
esterilla de barro. Entre las maderas mas usadas
se encuentran el guayacan huino, abarco, cedro,
alisal, aporrejado, aceite, corcho y también se
utiliza la madera de mangle para la construccion de
pilotes.

= Los otros materiales se conocen como
industriales o modernos. Entre ellos se destacan
el cemento, las tejas de asbesto y las laminas de
zinc. Entre 1910- 1915 las compafiias extranjeras
de mineria como la Choc6- Pacifico difundieron su
uso en la zona del Atrato.

[LUSTRACION 76_  CARPINTEROS
ELABORANDO UNA PARED INTERIOR,
HuINA

14 COLOMBIA APRENDE. Atlas de las culturas afro
colombianas.<http://www.colombiaaprende.edu.co/html/etnias/1
604/propertyvalue-30521.html> [Consulta: 22 de Julio, 2016]
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Es frecuente el uso o combinacién de diferentes materiales
en una misma casa, esto se debe a que se intenta tener
las mejores ventajas de cada tipo de materiales o de
sustituir los de mal funcionamiento. Este es el caso de
algunos lugares donde la esterilla se ha dejado de usar
puesto que deja pasar demasiado aire a través de las
paredes, mientras que las tablas pueden ofrecer mayor
proteccion ante la intemperie y hace ademas que la
temperatura interior no baje tanto. Otro caso similar es el
de las cubiertas vegetales que aunque tienen gran aporte
al refrigerar el interior de la vivienda requieren un gran
mantenimiento constante por lo que se ha optado por
cubiertas metalicas e intentar adaptar por otros medios el
confort térmico abriendo mas ventanas, o aislandolas, o
mediante celosias.

La construccion de un palafito tradicional no requiere
muchos dias. Lo primero que se hace es seleccionar y
preparar la madera necesaria para la estructura y los
muros. Se comienza con los cimientos compuestos por
pilotes que van enterrados aproximadamente 2 metros en
el fondo del cuerpo de agua, en algunos casos al resultar
imposible su hincada se realiza un soporte rodeando el
pilote con grandes piedras. Sobre estos pilotes se amarran
unas vigas transversales que componen el esqueleto de la
vivienda. Cuando la estructura que se sumerge en el agua
es independiente de los deméas componentes se construye
una plataforma soportada sobre los pilotes. En cualquier
caso unos pilares, ya sean la continuacion de los pilotes o
unos nuevos bien soportados conforman los elementos
verticales que soportardn a su vez la estructura de la
cubierta. Para esto es necesario hacer un corte en forma
de U en la parte superior de los pilares con el fin de encajar
geométricamente y soportar la madera rolliza.

Una vez revisada que la estructura es completamente
sélida se procede a levantar las paredes exteriores ya sea
con tablas de madera, palmas entretejidas o cualquiera
gue se disponga. Tras esto se conforma la cubierta
cubriendo con paja, bambu o tejas segun sea el caso.
Finalizando esto en ocasiones se realizan barandillas que
delimitan el espacio de la terraza. Las fachadas y
barandillas estaran decoradas con colores y figuras
mientras que las fachadas laterales y el interior de la casa
es totalmente austero.

ILUSTRACION 77 _ PROCESO
CONSTRUCTIVO PALAFITO
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El palafito asi como otras tipologias de arquitectura
tradicional han sido tan eficientes al pasar de los afios
frente a las condiciones adversas del ambiente que en la
actualidad muchos arquitectos han decidido analizar su
comportamiento y reinterpretar sus particularidades para
crear proyectos arquitectonicos modernos que por sus
materiales y técnicas constructivas en algunos casos
llegan a ser monumentales. Como se ha dicho en otras
oportunidades el uso de esta tipologia constructiva mas
allad de querer tomar el espacio que el agua ha ganado
pretende hacerle frente al cambio climético o a los efectos
naturales creando unas viviendas o proyectos dinamicos
gue cambian segun las circunstancias a las cuales esté
circunscrito, ya sea en terreno seco inundable o sobre el
agua, lo cierto es que entre los principales aportes que se
hace al construir de esta manera esta cefiirse al clima
calido y/o humedo de igual forma como se respeta lo
maximo posible el terreno sobre en que se emplaza.

En este apartado es necesario aclarar que los referentes
de proyectos contemporaneos basados en palafitos son
curiosamente ajenos a Colombia dado que actualmente no
existen claros ejemplos de construcciones modernas
sobre agua que permitan establecer esa relacién entre lo
tradicional y lo moderno, el cual es el propésito de citar
algunos proyectos. Por otro lado, cuando arquitectos
contemporaneos deciden crear estos proyectos, tienen en
cuenta uno o varios aspectos propios del palafito ancestral
como pueden ser los materiales, su proceso constructivo o
su forma segun sea el beneficio mas deseado. Revisar
estos edificios servira para intuir que el palafito siempre es
una posibilidad de generar una nueva estética a partir de
una estética cultural antigua. Estas representaciones
sefialan un ancho repertorio de posibilidades que pueden
existir para diseflar un edificio con lineamientos
tradicionales con otro lenguaje.



Universidad Politécnica de Valencia/ Master en arquitectura avanzada, paisajismo, urbanismo y disefio

Bates Masi Architects
2013
USA

Esta casa esta localizada muy cerca de un humedal que
en épocas de invierno el agua suele llegar hasta sus
bases, por esta razén se eleva 2 metros de la cota cero.
Sin embargo los pilotes que sirven de cimentacion a su vez
conforman elementos del disefio que al ser ampliados en
su seccion permite camuflar bajantes de agua de lluvia y
funciona como un ducto o sifén de aire que mejora las
condiciones de ventilacion desde la parte inferior hasta la
superior. Aungque cuenta con un solo nivel elevado se
aprovecha el area inferior como depdésito y garaje a la vez -
que tiene una terraza transitable como cubiertay donde se ~ ILUSTRACION ~ 78_ CASA  EN
encuentran unos paneles fotovoltaicos. El uso de bombas =~ NORTHWEST HARBOR

geotérmicas es otra medida que se adopta para generar

energia para la casa a través del medio que lo rodea. Su

distribucién interna se genera de manera que se puedan

tener espacios abiertos que se relacionen directamente

con el espacio exterior aprovechando las visuales.

White arkitekter AB
2004
Dinamarca

El proyecto corresponde a un bafio maritimo compuesto
por un edificio principal sobre el agua a 1 metro de altura 'y
otro complementario cerca a la playa. Estos volumenes
estdn conectados entre si mediante una plataforma en
madera de Azobé de 5 m de largo que se caracteriza por
tener una buena resistencia ante el agua salina. El
volumen sobre el mar de forma circular aprovecha los
pilotes de su estructura para componer su geometria
guedando a la vista, el motivo principal de esta es proteger
del viento a los visitantes. La mayoria de sus muros y pisos
estan compuestos por el mismo tipo de madera aserrada | USTRACION 79 KASTRUP SEA BATH
de una manera rustica que no permita deslizamientos a los -

transeuntes que llevan los pies humedos. También se

hace uso de elementos en acero galvanizado como es el

caso de las barandillas de proteccion. El uso de una

madera clara también permite dar mayor luminosidad al

espacio.
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Exposure Architects
2003
Bangkok, Tailandia.

El edificio es la zona de cafeteria de la industria de textiles
Satin. Su forma tiene similitud a una arafia y se encuentre
elevada a 8 metros sobre el nivel del agua. Se accede al
edificio a través de una rampa y al llegar se encuentra un
volumen traslicido, una estrategia ideal ya que no solo
permite el paso de la luz sino por su funcion de caracter
social se puede contemplar todo lo que hay alrededor. En
el disefio también se pueden apreciar dos clases
diferentes de pilares, ya que por un lado se tienen los
delgados en acero que soportan la rampa y por otro lado
estan los pilares que son mas robustos totalmente
verticales que soportan el &rea de cocina y comedores. Un
sistema de persianas y los paneles moéviles permiten que
la ventilacion cruzada y el agua bajo el edificio mantengan
los espacios a una temperatura confortable. Este edificio
ILUSTRACION 80_ OCTOSPIDER fue concebido como un espacio de total retiro y
esparcimiento de los empleados de la fabrica bajo la
premisa de tener trabajadores mas felices que genere un
mayor rendimiento para la empresa.

Chan Soo Khian
2005
Islas Maldivas

Este proyecto turistico estd contemplado como un conjunto
de viviendas localizadas sobre el mar. Para su
implantacién fue necesario realizar un estudio de impacto
ambiental que avalara la intervencién. Como complemento
del disefio que respeta el entorno también se contemplé
un sistema para recoger el agua de lluvia y se implement6
un plan de tratamiento de residuos para que la
=8 contaminacioén de la isla sea minima. La idea de manejas
ILUSTRACION 81 PARK HYATT plataformas elevadas naci6 de la necesidad de preservar
MALDIVES B los corales existentes pero tener un contacto cercano con
los mismos. Por otro lado su disefio arquitecténico esta
ligado a las formas indigenas locales los cuales también
toman de la naturaleza s6lo los materiales necesarios. Las
habilidades artesanales y tradicionales de la isla también
se ven plasmadas en la técnica constructiva en los
acabados de la madera. El disefio de la cubierta también
juega un papel importante a la hora de hacer un buen
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manejo de sombras que permitan disfrutar de la terraza
dispuesta hacia las mejores visuales. De este proyecto se
resalta la importancia que se le dio en el disefio a la
sensibilidad ambiental y cultural que van intimamente
integradas.

Cibinel Architects Ltd
2010
Canada

Este parque de investigacion para el campus de esta
ciudad canadiense estd situado sobre un estanque
preexistente. El edificio cuenta dentro de sus instalaciones
con oficinas, laboratorios y aulas- auditorios para
conferencias. El edificio esta revestido de acero oscuro y
cuenta con un muro cortina de cristal que envuelve un
volumen alargado y sencillo de 12 por 84 metros. El clima
en este caso jugé un papel determinante a la hora de su
construccion ya que lo aprovecharon para las diferentes
etapas, este es el caso de los grandes pilotes redondos en
acero estructural hueco que fueron hincados ante la  ILUSTRACION 82 CAMPUS DE LA
estabilidad de un lago congelado. A nivel técnico  UNIVERSIDAD DE MANITOBA
representd un gran reto pues debian generar una

sensacion de ligereza que practicamente se mimetizara

con el entorno natural que le rodea.
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Después de haber analizado las diferentes variables
climaticas que intervienen en la concepcion de la
arquitectura tradicional colombiana y sabiendo las
estrategias de arquitectura pasiva que estas utilizaban
para generar espacios habitativos de confort, se plantea
una propuesta esquemética de vivienda siguiendo los
pardmetros analizados. Es importante advertir que la
relevancia de esta propuesta radica (més alla de su disefio
arquitectonico) en el trabajo de reinterpretacion de estas
estrategias y su aplicacion acertada. Entre tanto, es el
momento ideal para mencionar que Colombia a pesar de
tener una posicién geografica privilegiada ante muchos
aspectos también es victima de efectos naturales que
anualmente dejan estragos, los mismos que se acenttan
con el pasar del tiempo debido a los efectos del cambio
climatico por el que atraviesa la Tierra.

Como se ha enmarcado con anterioridad, la posicion
geografica de Colombia hace que carezca de estaciones y
se mantenga con condiciones constantes a lo largo del
aflo. Sin embargo eventualmente sufre variaciones
climaticas como respuestas a muchas variantes
atmosféricas. En el caso de la pluviosidad, est4
dictaminada segun sea época de temporada seca
(diciembre-enero y en julio-agosto) o de temporada de
lluvias (abril-mayo y octubre-noviembre), aunque esto
puede variar bastante segin la regibn y otros
componentes ambientales.
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Sumado a esto y como consecuencia del cambio climatico
gue se esta afrontando, Colombia es victima de dos
fendbmenos naturales que generan estragos no solo
naturales y materiales sino que dejan muchas victimas
mortales y enfermedades con su paso. Es importante
hacer una aclaracion importante pues la geolocalizacién
del pais sumado a otras condiciones ambientales hace que
las caracteristicas de estos fendmenos sean diferentes a
la de otros paises que colindan con Colombia.

En el comportamiento normal del clima en el océano
Pacifico, los vientos que corren por la superficie son los
llamados vientos Alisios y van de Este a Oeste; el océano
absorbe el calor solar que aumenta la temperatura de las
aguas al oeste en las costas de Indonesia y Australia, que
al evaporarse y condensarse generan nubes dandole clima
tropical con lluvias en esa region del planeta. Hacia el norte
del planeta los vientos van de Oeste a Este creando un
sistema de circulacion de aire y del agua que se vuelve
ciclico. El agua caliente de la zona tropical ecuatorial que
se va yendo hacia el oeste es reemplazada por aguas frias
qgue vienen del interior del océano (corriente Humbold),
esto hace que haya diferencia de temperaturas en todo el
océano Pacifico afectando el clima y en paises como
Ecuador, Peru y Chile tienen climas secos.

Cuando los vientos Alisios se debilitan generan un
fendbmeno de variabilidad climatica que es un
comportamiento anormal pero transitorio del clima. Al
verse debilitados los vientos Alisios las corrientes que
llevaban el agua caliente hacia el Oeste tienen una
variacion haciendo que estas aguas calientes lleguen a la
costa Este (es decir Suramérica). Al calentarse las aguas
del Pacifico ecuatorial de manera irregular se evaporan y
condensan generando fuertes lluvias en Ecuador, Pera y
Chile. Sin embargo las consecuencias de este fendmeno
dependen también de otros vientos, la temperatura y la
presion del mar Pacifico.

En el caso de Colombia por su geografia los efectos son
muy diferentes a los de las costas de los otros paises dado
gue cuando ocurre el fendmeno del Nifio la circulacion de
los vientos cambia lo que hace que se desplacen las
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El fendmeno del nifio en Colombia se
caracteriza por una disminucién de
lluvias y aparecen cuando la
temperatura del mar Pacifico que lo
rodea sube.



ILUSTRACION 86_  DIFERENCIA
TEMPERATURA EN EL FENOMENO DEL NINO
Y DE LA NINA

El fendmeno de la nifia en
Colombia se caracteriza por un
aumento de lluvias y aparecen
cuando la temperatura del mar

Pacifico aue lo rodea baia.
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nubosidades disminuyendo asi la posibilidad de lluvias.
Dependiendo del ciclo de lluvia propio del pais y la region
estos efectos se pueden sentir mas 0 menos pero en lo
general se caracterizan por una disminucién notoria de la
lluvia. Se ve mas marcado a final e inicio de afio cuando
es época seca en Colombia. Este efecto tiene
consecuencias que afectan el pais como el bajo nivel de
los rios lo que a su vez hace que haya menos agua para
el consumo y para la produccion. Igualmente el territorio se
reseca aumentando la posibilidad de incendios vy
aumentando también la posibilidad de aparicion de virus
como el chikungunya®® y zika.®

El fenémeno de la Nifia es una variacion del fenémeno del
Nifio con los efectos totalmente contrarios y se presenta al
igual que este cada 2 a 7 afios, aunque este es menos
frecuente. Esta variabilidad climatica es producida cuando
el agua se calienta y se enfria alternativamente en grandes
areas del Pacifico lo que influencia directamente a las
lluvias. A diferencia del Niflo, los vientos Alisios se
fortalecen y empujan el agua caliente hacia el Oeste lo que
hace que el agua fria salga del fondo oceanico creando
cambios climéticos. El principal efecto radica en el
aumento considerable de lluvias a la vez que baja la
temperatura en las regiones Andina, Caribe, Pacifico y los
Llanos orientales. Este aumento de lluvia genera que haya
crecientes subitas en los rios provocando inundaciones y
riesgos de deslizamientos.

Conociendo los posibles efectos que puede tener el medio
natural sobre el entorno construido, se han tomado
algunas medidas para mitigar el impacto, sin embargo

15 Segun la OMS La fiebre chikungunya es una enfermedad
virica transmitida al ser humano por mosquitos infectados.
Ademas de fiebre y fuertes dolores articulares, produce otros
sintomas, tales como dolores musculares, dolores de cabeza,
nauseas, cansancio y erupciones cutaneas.
16 Segln la OMS el virus Sika es causada por un virus
transmitido principalmente por mosquitos del género Aedes. Los
pacientes con enfermedad por el virus de Zika pueden presentar
sintomas tales como: fiebre no muy elevada, exantema,
conjuntivitis, dolores musculares y articulares, malestar o
cefaleas, que suelen durar entre 2 y 7 dias.
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muchas veces han resultado indtiles ante la fuerza de
estos fendmenos que dejan innumerables pérdidas
materiales y humanas, que en su gran mayoria afectan
regiones con poblaciones mas humildes lo que impide una
rapida superacion de los estragos. Ante esta problematica
de gran impacto y ante situaciones similares que suceden
con mayor frecuencia, la aplicacién del palafito es un gran
aporte que permite hacerle frente al agua. Estos lugares
desarrollan su vida cotidiana sobre el agua, sin embrago,
algunos municipios o poblados no tan cercanos a las
riberas con otro tipo de construcciones convencionales en
ocasiones se ven afectados por los fuertes inviernos que
desbordan los caudales e inundan sus valles.

El dltimo episodio del fendmeno de la Nifia en Colombia
ocurrié del 6 de abril de 2010 al 28 de mayo de 2011 donde
el exceso de lluvias fue superior al 70% en diversas zonas
como La Guajira, Cesar, Magdalena, Bolivar y Atlantico.
Este evento de gran repercusion en el pais también es
recordado ya que en la tarde del 30 de noviembre de 2010
la presion del Canal del Dique sobre el terraplén genero su
ruptura ocasionando la peor inundacién en la historia de
esta area del pais; los efectos que tuvo esta tragedia se
sienten incluso hoy en dia. Para tener una idea de la
magnitud de este incidente se pueden mencionar algunas
cifras que lo describen:
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Las viviendas con cercania a
cuerpos de agua tales como rios,
ciénagas, lagunas, el mar, canales
entre otras, estan siempre
expuestas a las inundaciones.

> Repelon (
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RUPTURA
CANAL DEL DIQUE E INUNDACION EN
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Estudiantes

 Centros de
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Personas
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.Personas Animales

‘desaparecidas

desplazados

Viviendas
- destruidas

Viviendas
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ILUSTRACION 90_ESTRAGOS DE LA NINA ENTRE 2010- 2011

Tras la inundacién de gran parte del departamento de
Atlantico fue muy complicado gestionar una atencion

i completa. En algunas regiones el curso del agua que

=% habia provocado las inundaciones regres6 a su cauce

.

ILUSTRACION 91 INUNDACIONES EN

ATLANTICO

: tomdé meses e incluyo mas de un afo

pero no por completo, lo que quiere decir que si bien el
nivel del agua descendio, en algunos casos este proceso
lo que
practicamente paraliz6 la vida de sus habitantes.
Posterior a esto el panorama no fue muy alentador, las
viviendas habian permanecido por mucho tiempo bajo el

. agua lo que las deterior6 fuertemente. Las que aun

mantenian sus caracteristicas estructurales fueron
ayudados en gran parte por la Fundacion Mario Santo
Domingo (perteneciente a uno de los industriales mas
importantes del pais), quien ofrecié productos de
limpieza, pintura, puertas entre otros insumos para el
mantenimiento por parte de sus propietarios. Mas
adelante mediante una serie de convenios de
cooperacion, la Fundacion trabajé junto a la Gobernacién
del Atlantico en un programa piloto en Campo de la Cruz,
construyendo 10 viviendas palafiticas para atender a las
familias cuyas casas quedaron totalmente destruidas por
la Ola Invernal.
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Posteriormente se cre6 el Fondo de adaptacion cuyo
primer objetivo era atender la  construccion,
reconstruccion, recuperacion y reactivaciéon econémica y
social de las zonas afectadas por los eventos derivados del
fendmeno de La Nifia de los afios 2010 y 2011. Esta
entidad gubernamental se basé en la estrategia de la
construccion palafitica para dar respuesta de vivienda en
algunas de las zonas damnificadas. Aproximadamente se
destinaron mas de 6.500 millones de pesos para tales
fines, se edificaron viviendas y se realizaron obras de
urbanismo. El propdésito urgente de dar proteccién a las
familias afectadas se vio en parte cumplido pero no en su
totalidad y al dia de hoy muchas personas que perdieron
sus hogares aln estdn a la espera de una reubicacion
permanente.

A este hecho hay que agregar que estas tipologias de
viviendas se contindlan construyendo en estas zonas ante
la posibilidad de una nueva inundacion. Estos proyectos
cuentan con aproximadamente un area de 46,5 m?,
dispuestos en una sola planta. Su disefio estd hecho a
partir de la forma basica de un palafito convencional con la
diferencia que los materiales usados son industrializados
para tener una vida util mayor. Los pilares son en algunos
casos en concreto y otros metalicos. Sin embargo, algunas
necesidades de los locales se ven insuficientes en especial
por el tamafio de las viviendas dado que las familias son
bastante numerosas. Otros de los inconvenientes que se
han detectado con respecto a las viviendas corresponden
a humedades vy fisuras, el confort térmico también es un
aspecto escaso ya que se trata de un volumen pequefio
sin una ventilacion cruzada constante. Sin embargo es
necesario destacar que los nuevos habitantes de esas
viviendas han impuesto su idiosincrasia para conseguir de
su entorno el maximo provecho posible. Es asi como en
las visitas realizadas a algunos de estos proyectos
(Urbanizacion en Santa Lucia, Atlantico) es comudn
encontrar improvisados corrales para sus animales bajo la
vivienda, conexién de cuerdas para el secado de ropa,
disefio de antejardines con pequefios arboles que
delimitan su espacio. También es habitual encontrar a los
habitantes dispuestos en sus hamacas bajo la vivienda, ya
que aprovechan la sombra que esta genera para encontrar
un buen confort térmico. Estas actuaciones dejan ver una
vez mas que la cultura popular es sabia al aprovechar los
beneficios que les ofrece el entorno.
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PALAFITICAS EN URBANIZACION SANTA
LuclA, SANTA LUCIA- ATLANTICO
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VIVIENDA

ILUSTRACION 94 INTERIOR DE UNA
VIVIENDA
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Como se ha demostrado con el ejemplo anterior, las
arquitecturas tradicionales ofrecen pardmetros para hacer
intervenciones actuales que enfrenten los efectos
naturales ya sean perioddicos u ocasionales mitigando asi
el impacto de los mismos sobre su poblacion. Por esta
razon, una vez hecho el andlisis de los componentes del
palafito asi como el enfoque social que rodea a este, en
este Ultimo capitulo se hard una propuesta de vivienda
social sostenible que pretende hacer una reinterpretacion
de las diferentes estrategias pasivas analizadas
previamente.

Para la presente propuesta se tendr4 en cuenta una
tipologia que pueda ser repetitiva segin su necesidad, sin
embargo va dirigida a la poblaciébn comprendida en la
region Atlantica la cual es vulnerable ante situaciones de
inundaciones  durante  fendmenos de variacion
climatoldgica y durante épocas lluvias a lo largo del afio.
Para lo anterior lo primero que se hace es obtener los
datos climaticos de la estacion meteorolégica de la zona,
gue en este caso corresponde a la ubicada en el
Aeropuerto Ernesto Cortissoz en la ciudad de Soledad,
Atlantico (muy cerca de Barranquilla), donde analizando
los datos de temperatura se puede definir como un
territorio de clima célido, en especial en los meses de Mayo
y Junio (muy similar en todo el departamento), lo que se
puede apreciar en la siguiente tabla:

=TSR NERO| FEBRERO| MAR [ ABRIL [MAYO JUNIO[JULIO[AGOS| SEP [OCTU[NOVIEM[DICIEM|
IPREC I 6| 03| 14| 254 115 798/ 738 110|1503| 1626 689/ 209
[NoDIAS I I L 3 8 9f ef 9 12[ 15 8 2
TMAX ABS || 358 376| 378 384 39 39/ 392 39 38 377 384f 372
TMINABS || 180 206 19.4] 205] 206 208 194 21| 204 208 198 204
[TMmAXMED [ 314 317322 32.9] 333[ 331 328 331 326] 322 321 316
TEMP 26.6 26.7| 27| 275]] 281 282 280| 279 276| 272 274 269
[TM-MIN MED 23.4 237 241|| 246[ 248 248 246 245] 242 239 241 238
[BRILLO | 282] 2459|2407 204 6| 1835/ 194 2|| 213.3|| 203.8[164 4| 165.6] 189.9| 255
[EVAPORACION|| 2039/  183.7/222.1|| 204.9|| 271.2|| 304.1|[ 259.1|| 270.7|[136.5|[ 122.7]] 133.7|| 168.3]
[HUMEDAD || 78 77|l 77| 78| 80] 8o 80| 81 82 84 g2 79

ILUSTRACION 95  PRINCIPALES PARAMETROS METEOROLOGICOS
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Para el caso de los vientos, el cual es uno de los factores | pe N SOLEDAD - ATLA
determinantes para favorecer la refrigeracion en las zonas |ROSADE VIENTOS o Enon 1 019)
célidas (como se ha visto en capitulos anteriores), se toma g
de la misma fuente (IDEAM) el grafico de la Rosa de

Vientos, la cual representa las caracteristicas notables con

relacién a los vientos de la zona en referencia sobre la cual
se puede analizar que no es muy regular, es decir su
direccibn no es constante a lo largo del afio. W
Adicionalmente en un clima como el del departamento del

Atlantico lograr un satisfactorio confort térmico significa |yzzeeonss CORVENCIONES
obtener una reduccion de la temperatura interior con | ¥ U e
relacion a los niveles de temperatura exterior. Al | » % Eg%fﬂiﬂ&g
incrementar el movimiento del aire interior de la vivienda | ¥ ‘% i}g;g;gmgg
se facilita el intercambio térmico por conveccion forzada | _tw e s* o= Himbeg

entre el cuerpo humano y el medio ambiente, secando la
transpiracion sobre la epidermis para producir una
sensacion de descenso de la temperatura.

ILUSTRACION 96_ ROSA DE VIENTOS
ESTACION METEOROLOGICA ERNESTO
CORTISSOZ

Aunque de por si es un proyecto muy sencillo, se tuvieron
en cuenta varios aspectos importantes que son la base de
este ejercicio de proyeccion. Algunas de esas
circunstancias clave para el desarrollo del prototipo son:

- Para el disefio de la vivienda se tuvo en cuenta que
se pudiera emplazar en varios entornos diferentes,
aspecto a lo que ya por si funciona muy bien: el
sistema palafitico.

- Como la idea de realizar este ejercicio es también
poner en valor la arquitectura tradicional, el
proyecto intenta desarrollar caracteristicas fisicas
del palafito convencional como es el tema de la
terraza y la version moderna de algunos materiales
naturales.

- La modulacién también es un tema de vital
importancia para realizar el trabajo en poco tiempo
minimizando costes en la construccion. Para esto
el sistema de porticos es una buena respuesta.

- Al tener una poblacion muy variada, la variedad
tipolégica es una opcion viable, sin embargo esto
es posible si se usa una solucion para el
crecimiento  dinamico de la vivienda,



“ARQUITECTURA TRADICIONAL COLOMBIANA COMO SISTEMA PASIVO DE APROVECHAMIENTO ENERGETICO”

consiguiendo asi que al ser facilmente construida
se amplie o se hagan modificaciones de acuerdo a
las necesidades cambiantes de sus habitantes. Un
ejemplo de esto es el numero de hijos.

- Conseguir una superficie uatil mayor a los
proyectos que actualmente existen.

- Disefar un entorno confortable dado por el correcto
uso de las estrategias de arquitectura pasiva.

- El disefio arquitecténico corresponde a dos
areas, una social y otra privada, en una
distribuciéon muy simple pero practica.
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ILUSTRACION 97_ PLANTAS
ARQUITECTONICAS
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Para la estructura algo primordial era pensar en un sistema
gue sea resistente al agua y cuyo montaje sea practico y
rapido. Por esta razdn se opta por una estructura porticada
con perfiles laminados o armados (acero galvanizado) en
doble T, elegido por su excelente comportamiento ante la
corrosion que aqueja otros tipos de acero. Elegir
elementos estructurales metélicos tanto para el esqueleto
de la vivienda como para la cubierta corresponde a una
decisién que va de la mano con la modulacién que pueda
generarse para ampliar la vivienda. En ese caso, otras seis
vigas de la misma seccion serian soldadas a la estructura
principal (poérticos).

ILUSTRACION 98__ DIAGRAMA DE
CRECIMIENTO DE LA VIVIENDA

PORTICOS FORJADO CERCHAS PARA
EN ACERO UNIDIRECCIONAL CUBIERTA

RAMPA DE
ACCESO

CUBIERTA CERRAMIENTOS

ILUSTRACION 99 PROCESO CONSTRUCTIVO
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CUBIERTA TIPO SANDWISH
DECK EN ALUMINIO CON INYECCION
EN POLIURETANO 50 mm

CERCHA EN ACERO
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FORJADO EN CHAPA COLABORANTE
STEEL DECK

ILUSTRACION 100_ ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA

Basados en las premisas de disefio como la modulacion y
la durabilidad frente a condiciones adversas, se eligen
para el proyecto los siguientes materiales:

» Pilares: Hechos en acero galvanizado arriostrado
con tirantes metalicos anclados a zapata en
hormigon.

= Estructura: Porticos en perfiles laminados doble T,
con vigas soldadas.

» Forjado: Chapa colaborante Steel deck.

» Estructura cubierta: Cerchas metalicas.

= Cubierta: Panel tipo sandwich deck en aluminio con
inyeccion en poliuretano 50 mm.

= Muros  exteriores: Tablero de  madera
contrachapada plastica de 1,25*2,5*20mm
(materia prima: polietileno de alta densidad HDPE/
LDPE/ PP/ ABS).

= Barandas: Acero galvanizado.

* Ventaneria: PVC.

» Celosias: Madera contrachapada plastica.
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Teniendo en cuenta las caracteristicas climaticas del lugar
de implantacion y el uso del proyecto se implementan las
siguientes estrategias biocliméticas pasivas con el fin de
producir las mejores condiciones de confort térmico dentro
de las diferentes areas del proyecto y lograr de esta
manera la eficiencia energética.

Tanto la disposicién de la vivienda como su geometria con
respecto a los vientos dominantes generan dos zonas de
diferentes presiones; para lograr ventilar la edificacion se
pone en relacion estas dos zonas mediante cerramientos
permeables en ambas fachadas, en este sentido se usa la
estructura en cerchas de la cubierta para tal fin. Las
velocidades que se producen al interior estan directamente
relacionadas con la velocidad del viento. Teniendo en
cuenta que este disefio es un prototipo a usar en
practicamente cualquier zona del Atlantico, la localizacion
recomendada para la implantacion de la vivienda con
relacién al norte y a los vientos predominantes es la Sur —
Norte (0 noreste), de acuerdo a sus aberturas principales.
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ILUSTRACION 101__ CORTE TRANSVERSAL
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La radiacién solar que puede entrar a través de las
ventanas sin protecciones representando un gran aporte
calorifico al ambiente interior y subir su temperatura
considerablemente dado el efecto invernadero, por ese
motivo es indispensable controlar el ingreso de la radiacion
en las fachadas implementando una proteccién mediante
dos aspectos: el primero corresponde a un alero o
proyeccion de la cubierta que protege de la incidencia de
los rayos (orientacién este) y en segundo lugar unas lamas
sobre las ventanas menos protegidas que controlan por
completo que la luz entre al interior pero de manera
indirecta (orientacién oeste y sur). El acceso y hall de
entrada también estan dispuestos bajo un elemento de
proteccion solar.

La cubierta a una sola agua permite recoger las aguas
lluvias a través de una canal hasta los tanques de
almacenamiento dispuestos bajo la vivienda, los cuales
estan vinculados con el sistema hidraulico de la vivienda
para su reutilizacién en &reas de descarga de aseos o bien
para su uso en jardineria o pequefios cultivos.

Para minimizar el impacto de los aportes solares
generados en su mayoria en cubierta se implementa el uso
de una cubierta tipo sandwich cuyo relleno de 50 mm en
poliuretano aisla la vivienda del rayo intenso del sol,
adicionalmente su color blanco disipa el calor.
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ILUSTRACION 102_ ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS
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Al ver con detenimiento los factores que afectan
actualmente el entorno en el que vivimos, es clara la
relaciébn que existe entre el deterioro de este y el actuar
humano en especial con aspectos como la construccion.
Dia a dia se marca mas el cambio climatico surgido por
este mal proceder lo que trae consigo no solo una baja
calidad del entorno sino que ha generado fenémenos
naturales que han hecho estragos en todas las partes del
mundo, Colombia por su puesto no ha sido la excepcién
por lo que se hace cada vez mas necesario encontrar
respuestas que cubran las necesidades basicas de
vivienda y proteccion sin recurrir a una demanda
exagerada de los recursos no renovables. Aunque puede
sonar como una tarea con demasiada dificultad, este
trabajo plante6 una solucion real y factible desde los
diferentes puntos de vista ligados a la sostenibilidad
(social, econémico y ambiental).

Hacer un andlisis tipoldgico por regiones segun su piso
térmico, deja ver el modo en el que el clima y la cultura
influyen directamente en la forma arquitecténica usada. En
esta se puede destacar un gran equilibrio l6gico donde la
energia es aprovechada al maximo y se minimiza el
impacto negativo del ambiente. Esta sabiduria ha
acompafado a las diferentes culturas desde el origen de
los tiempos; al hacer la revision histérica es notorio ver que
aunque agentes externos propios de la época y la region
le agregan caracteristicas puntuales, son elementos
comunes el uso de materiales naturales del sector y la
utilizaciobn de respuestas basicas a las diferentes
constantes climéticas. Es asi como teniendo en cuenta los
diversos pisos térmicos que se hallan en el territorio
colombiano y el interés en reconocer los sistemas pasivos
de acondicionamiento en los mismos, se ha encontrado el
caso singular del palafito, el cual ante sus grandes aportes
funcionales lleva muchos afios siendo usado, no solo en
Colombia, sino que se pueden encontrar ejemplos de
estas tipologias en otras condiciones climaticas bajo
conceptos arquitecténicos modernos que resaltan el

ILUSTRACION 105 ESTATUA CULTURA
SAN AGUSTIN
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interés hacia estos modelos que respetan el medio donde
son implantados como se mostré en el capitulo 5.

El andlisis que se hace de esta y las demas tipologias es
de gran interés porque da a conocer la riqgueza de la
historia y la tradicién cultural en su a&mbito arquitectonico.
Conocer estas estrategias de construccion tradicional en
las diferentes regiones de Colombia nos permite reconocer
la calidad de las respuestas para poder aplicarlas en las
construcciones y disefios del presente, de diferentes
formas, ya que existen infinidad de soluciones para unas
mismas condiciones climaticas. Es de resaltar que este
llamado no es a la copia morfolégica o material de las
construcciones tradicionales colombianas, sino a re-
pensar y reinterpretar la arquitectura desde las estrategias
pasivas que alguna vez de manera acertada se usaron y
gue gratamente hacen parte del patrimonio arquitecténico
y cultural de la sociedad colombiana.

La relevancia de este trabajo final de master fue evidenciar
gue tanto un proyecto actual como futuro (de cualquier
tipologia que se quiera), puede responder a un modelo
extraido de la arquitectura tradicional colombiana que
conserva la ecologia propia y contiene una excelente
relacion con el medio. Como lo ha demostrado la
propuesta de optimizacién energética hecha en el capitulo
6, hacer una revision de las estrategias pasivas propias de
la arquitectura tradicional, reinterpretar sus premisas y
disefiar basado en estas puede llegar a ser a futuro una
solucién de aprovechamiento energético tan bueno que se
podria apostar a una politica de vivienda social sostenible.

M ANALIZAR
(/I;l REINTERPRETAR

M DISENAR

DESARROLLO ECOLOGICO SOSTENIBLE

ILUSTRACION 106 BASES PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE
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= Vivienda tradicional de la regién cafetera
gue combina una casa convencional con un espacio en
la planta alta donde se esparce el café para su secado y
mediante una cubierta abatible se puede permitir el paso
de los rayos solares y cerrarse en caso de lluvia.

] : Es un estado neutro en el cual el
cuerpo no necesita tomar ninguna accion en particular
para mantener su propio balance térmico.

. es una manera de mejorar la
ventilacion natural de edificios usando la conveccion del
aire calentado por energia solar pasiva.

. Subespecie de bambl que tiene un grosor
menor y es mas flexible, utilizado en la construccién.

. Tipo de vivienda primitiva de la region
amazonica hecha a base de maderas, cafias y cubierta
de paja, similar al bohio indigena.

. muro o pared orientada al sol, construida
con materiales que puedan acumular calor bajo el efecto
de masa térmica (tales como piedra, hormigén, adobe o
agua), combinado con un espacio de aire, una lamina de
vidrio y ventilaciones formando un colector solar térmico.

. Edificacién aislada compuestas por unos
cajones portatiles donde es puesto el café y que pueden
ser guardados bajo una estructura cubierta en caso de
lluvia.

= Tipo climatico que estd directamente
relacionado con la altitud relativa determinada a su vez
con el relieve; constituye un factor modificador del clima
sobre todo en la zona intertropical.

. son los sistemas que
buscan un control ambiental sin recurrir a fuentes ajenas
sino Unicamente con el buen manejo de los diferentes
aspectos del clima.

= son, al contrario que
los pasivos, aquellos sistemas que requieren sistemas
de acondicionamiento y que requieren un suministro de
energia constante para funcionar.
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