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INTRODUCCION

Las carreteras se deben intentar construir de forma que se produzca el menor im-
pacto posible sobre el medio ambiente. Si no se consigue restaurar o fortalecer el
equilibrio natural, estamos acentuando la ya clasica afirmacién de que «el bosque
precede al hombre y el desierto le sigue».

Para tratar de paliar estos efectos, aunque s6lo sea parcialmente, hay que actuar
en tres fases: prevencion, curacion y conservacion.

La accién de prevenir se lleva a cabo al realizar el Estudio de Impacto Ambiental
que, por fortuna cada dia con mayor frecuencia, suele acompafiar al proyecto de la
carrefera. Dicha evaluacion debe de tener una referencia para poder comparar re-
sultados; ésta es el estado del medio natural (es decir, «sin proyecto»), para luego
poder valorar el impacto neto que el proyecto produce.

Los Estudios del Impacto Ambiental analizan los siguientes aspectos:
— Medio fisico. — Geologia, Edafologia, Hidrologia, Climatologia, etc.

— Medio biédtico. — Vegetacion (cultivos), Vegetacion natural y forestal, Fauna, Pai-
saje, etc.

— Medio socioecondmico. — Sanidad (Contaminaciones, etc.), Poblacién, Actividad
econdmica, Trafico, etc.

Una vez elaborado el estudio del medio «sin proyecto», se analiza el impacto so-
bre el medio ambiente producido por el proyecto. Para ello: se estudian los efectos
causados por la carretera: limites de fincas y poblaciones, efectos sobre avenidas,
impacto visual, contaminacion, ruidos, erosidn, etc. Cada efecto se valora, y la su-
ma de todos ellos nos daré el Impacto neto del proyecto sobre el entorno.

Para reducir el Impacto Ambiental se arbitran las medidas correctoras racionales
(viables técnica y econdmicamente), que permitan minimizar dichos impactos. Es-
tas medidas correctoras se encuadran en lo que hemos denominado «curacion», y
consisten en actuaciones tendentes a restablecer, en lo posible, los efectos del Im-
pacto Ambiental.

Por uitimo, pero no menos importante, no parece razonable ni operativo, el proyec-
tar y después ejecutar todas estas medidas correctoras si no se mantienen y con-
servan en buen estado. Estamos en la fase de «conservacion».

Asi pues, prevenido el Impacto Ambiental mediante la elaboracién del Proyecto co-
rrespondiente, y ejecutada la obra que aplique las medidas correctoras arbitradas,
nos cefiremos aqui a la fase de Conservacidn: y atn dentro de ella, considerare-
mos unicamente lo relativo al medio bidtico y, mas concretamente, a la vegetacion.

No obstante, y aunque el objeto de este Manual sea el mantenimiento y conserva-
cion de plantaciones situadas en el entorno de la carretera, se ha creido conve-
niente introducir una serie de recomendaciones y criterios basicos para el proyec-
to y la realizacién de plantaciones y siembras (ver apartado 3.); ya que ademds
de las actividades tipicas de conservacion, en muchos casos también es necesa-
rio realizar nuevas plantaciones (modificaciones, etc.) o reposiciones de marras.

En resumen, inicialmente el manual trata de analizar lo que se espera de las plan-
taciones y cémo lograr esos objetivos con la mayor economia de medios, para lue-
go pasar al desarrollo de las actividades de mantenimiento y conservacion.
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2.1 TIPOS DE
PLANTACIONES

2.2 FUNCIONES DE
LAS PLANTACIONES

PLANTACIONES: TIPOS Y FUNCIONES

Hasta ahora venimos hablando de plantaciones en el sentido mas amplio de la pa-
labra, que es también el mds conocido, pero sin diferenciar si lo plantado es una
planta (mas o menos desarrollada), o bien un germen o semilla de planta. Normal-
mente, al plantar matas, arbustos y arboles, se suelen suministrar las plantas, mas
o menos formadas; mientras que para implantar especies herbaceas tapizantes, se
suelen suministrar las semillas, que una vez sembradas y germinadas dan lugar a
los céspedes y praderas. Asi pues, cuando se emplean plantas se puede decir que
se estan realizando plantaciones propiamente dicha, y cuando se emplean semiflas
se esta sembrando.

En principio, se puede considerar que las siembras imitan a la naturaleza, ya que
éste es el proceso de reproduccion natural por excelencia. Pero como ello supone
tiempo para el desarrollo de la planta, incidencia negativa de las pérdidas, selec-
cion de las semillas, etc., resulta méas practico recurrir a la plantaciéon, mas artifi-
cial, mediante el empleo de plantas ya formadas.

Las funciones que pueden satisfacer las plantaciones se pueden clasificar en dos
grupos: FUNCIONALES Y ESTETICAS.

Dentro del primer grupo se encuentran aquelias funciones cuyo objetivo es com-
plementar técnicamente la calidad de las obras a realizar o ya ejecutadas. Pueden
ser:

Proteccion contra la erosion.

Proteccion contra los agentes atmosféricos: soleamiento, viento, nieve, etc.
Seguridad del trafico.

Complemento del balizamiento: comodidad y orientacion éptica.

Proteccioén contra el deslumbramiento.

— Proteccion acustica.

Proteccion contra el polvo y gases de escape.

Aunque las plantaciones deben ser ante todo funcionales, no debe renunciarse a
su aspecto estético y de mejora del paisaje, pudiendo, a veces, llegar a confundir-
se, como sucede al considerar el efecto psicoldgico que produce en el viajero la
impresion estética de un marco vegetal adecuado. Ademas, no puede considerar-
se como mero afan de perfeccionismo el deseo de embellecimiento de la obra pu-
blica, sino que por el contrario es adoptar una actitud positiva y necesaria si se
quiere lograr el acabado arménico de la misma.

La mejora de la calidad visual de la carretera nos lleva al enfoque ambiental de in-
tentar integrar estas obras en el paisaje mediante la implantacién de arboles, ar-
bustos, matorrales y herbaceas autdctonos en los taludes y espacios anejos que
han sufrido alteraciones por efecto de las obras. Es preciso adoptar el trazado al
entorno y no ai revés. Las plantaciones ayudan a conseguir este objetivo desta-
cando u ocultando aquellas zonas que interesan. (Norma 7.1.-1.C. Apartado 3.7.).
Los aspectos estéticos que pueden cumplir son:

Equilibrio de masas.

Reposicién del paisaje del entorno.

Ocultaciones paisajisticas.
Creacion de nuevos paisajes.

A continuacién se describen con mas detalle cada una de las funciones senaladas
anteriormente.
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FUNCIONALES

Proteccion contra la erosion

Los grandes movimientos de tierra que hay que realizar para la ejecucion de las
modernas vias de comunicacion dan origen a enormes desmontes y terraplenes
que al estar desprovistos de vegetacidén, pueden verse afectados por la erosién
producida por los agentes atmosféricos (lluvia, viento, los cambios bruscos de tem-
peratura, etc.) y otras causas.

Para detener, o al menos aminorar, estos efectos negativos, una de las técnicas
empleadas es el tratamiento vegetal de estos terrenos, ya sea mediante plantacio-
nes propiamente dichas (especies subarbustivas, arbustivas o arbéreas), o bien,
mediante la siembra de especies (generalmente herbaceas), que producen un re-
vestimento vegetal, mas o menos continuo, que actia como capa protectora.

El efecto buscado se puede conseguir combinando ambas técnicas: En una prime-
ra fase los taludes se hidrosiembran empleando mezclas adecuadas; esta cubierta
vegetal herbacea servira para prevenir de la erosion superficial. Una vez consegui-
da la consolidacion de la cubierta vegetal, se puede pasar a una segunda fase que
buscara ademas la integracién de la carretera en el paisaje, para lo cual se efec-
tuaran plantaciones de arboles, arbustos y matas que estabilicen las pendientes
con sus raices y al ir creando suelo fértil faciliten la introduccion espontanea de la
vegetacion autoctona.

Proteccion contra los efectos atmosféricos
En la circulacién por carretera intervienen los siguientes factores:

* Factor humano
* Vehiculo

* Carretera

* Climatologia

Este ultimo factor, el climatoldgico, influye en la seguridad vial y las plantaciones
pueden contribuir a mejorarla, aprovechando sus efectos contra los agenies at-
mosféricos.

a) Soleamiento

Se puede conseguir un efecto de proteccion a los conductores, contra el des-
fumbramiento producido por el sol en el horizonte, mediante una adecuada dis-
posicidn de las plantaciones. Este deslumbramiento es especialmente acusado
en los tramos orientados en la direccion Este-Oeste.

En las zonas humedas o de frecuentes heladas, el arbolado debera establecer-
se de forma que se eviten las umbrias, que impidan el rapido secado o deshielo
de la calzada. (Norma 7.1 - IC. Apartado 3.5.).

b) Agua

En las regiones muy lluviosas, en zonas urbanas, la implantacién de setos ve-
getales puede resultar muy eficaz para separar la calzada de los paseos para
peatones, evitando asi el molesto salpicado.

¢) Viento

Una de las formas de mitigar el fendmeno del viento lateral es colocar planta-
ciones, en forma creciente, de manera que su eficacia no se altere por la re-
pentina aparicion de zonas de rafaga y calma.

d) Nieve

En zonas de montafia, o donde se produzcan frecuentes nevadas con ventisca,
se podran disponer plantaciones a una distancia tal de la calzada que la zona



de sedimentacién se situe entre la barrera vegetal y la plataforma, pero sin al-
canzar a ésta.

Seguridad del trafico

La disposicién y calidad de las plantaciones debera ser tal que no represente ries-
go inmediato de choque por un eventual despiste de los vehiculos que circulan por
la carretera. (Norma 7.1 - IC. Apartado 3.1.).

Complemento de balizamiento: comodidad y orientacion dptica

Las balizas del borde de la calzada, cuando existen, marcan la trayectoria a se-
guir; pero también las plantaciones pueden ayudar de manera muy eficaz en deter-
minadas zonas de la carretera. Una de las funciones que deben cumplir es la de
contribuir a sefializar los puntos singulares del recorrido, advirtiendo al conductor
con la suficiente antelacion, especialmente en el caso de cambios del trazado.

La forma y dimensiones de la plantacion debe permitir siempre gque el conductor
tenga la mayor visibilidad posible, especialmente en las intersecciones y en las
curvas (Norma 7.1 - IC. Punto 3.4.).

Se debe recalcar que no es la disposicion continua de hileras de arboles a lo largo
de la carretera el éptimo de orientacidn paisajistica. Es preferible adoptar disconti-
nuidades que reduzcan la monotonia y abran al usuario ventanas al paisaje.

En general, como referencia espacial, el arbolado permite que el conductor calcule
mucho mejor la distancia, con lo cual adapta, inconscientemente, su velocidad a
las condiciones ambientales.

Proteccion contra el deslumbramiento

En la aplicaciéon de sistemas que actuen como pantallas antideslumbrantes, las
plantaciones pueden constituir un elemento importante.

Proteccion acustica

Las areas de servicio y zonas de descanso es conveniente que estén aisladas del
trafico, y la vegetacion puede ayudar a tal propésito. Asimismo, en zonas urbanas
de poblaciones, zonas residenciales, etc., sera muy relajante atenuar los ruidos
producidos por el trafico.

Proteccion contra polvo y gases de escape

Este efecto es sobre todo apreciable en travesias urbanas. Se puede evitar la pro-
pagacion de polvo y de gases de escape mediante plantaciones arboreas y arbus-
tivas. Con ello se reduce la velocidad del aire y se facilita que una parte de los
contaminantes en suspension aérea pueda adherirse a las hojas.

ESTETICOS

Equilibrio de masas

Suele existir tendencia a incidir mas sobre los desmontes que sobre los terraple-
nes, y ello, entre otras razones, porque el usuario de la via no suele percibir direc-
tamente el estado de estos ultimos. Para evitarlo, hay que tener en cuenta el as-
pecto que la traza presenta para quien la visiona desde fuera (nucleos urbanos
proximos, usuarios de otras carreteras, etc.).

Reposicion del paisaje circundante

A veces, en la construccién de carreteras se producen sensibles modificaciones en
el paisaje circundante, asi:

11
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Los desmontes, cuando las tierras sobrantes no pueden compensarse en obra vy,
deben ser llevadas a vertedero, lo que puede dar lugar a grandes montones.

Los terraplenes requieren materiales seleccionados, que no siempre se pueden
obtener de los desmontes, ello supone la aparicion de grandes excavaciones para
préstamos.

El empleo de piedra, da lugar a la aparicion de canteras que, finalmente, dejan sus
antiestéticos huecos en el paisaje.

En todos estos casos se debe procurar realizar los tratamientos adecuados, ten-
dentes a paliar estos efectos.

Ocultaciones paisajisticas

En algunos casos, interesara la ocultacién al usuario de la via de determinadas
vistas poco estéticas, (edificaciones ruinosas, fabricas o poligonos industriales,
tendidos eléctricos, zonas descarnadas por la erosion, etc.).

Creacidn de nuevos paisajes

Aqui podemos incluir los cada vez mas frecuentes muros de contencién, los cuales
pueden mejorarse estéticamente, sobre todo cuando se trata de zonas urbanas o
muy préximas a ndcleos urbanos, a través de un adecuado tratamiento vegetal.
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3.1 GENERALIDADES

3.2 DISTRIBUCION
DE PLANTAS EN EL
ESPACIO

RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTO Y LA
REALIZACION DE PLANTACIONES

Aunque el principal objetivo de este Manual se centra en el mantenimiento y con-
servacion de las plantaciones situadas en el entorno de la carretera, se ha creido
conveniente introducir un Capitulo sobre recomendaciones basicas para el proyecto
y la ejecucion de nuevas plantaciones, ya que ademas de las actividades tipicas de
Conservacion, en muchos casos, también es necesario realizar nuevas plantacio-
nes y reposiciones en plantas y céspedes que hubieran perdido o mermado sus ca-
racteristicas (marras o fallas).

Las plantaciones se deben llevar a cabo de forma que se alcancen los objetivos
funcionales y estéticos que se pretenden con las mismas. Para ello, habra que te-
ner en cuenta los siguientes aspectos: distribucion de plantas en el espacio; crite-
rios de eleccidn de especies; condicionantes de ejecucién de plantaciones; medidas
constructivas auxiliares que se precisan; y caracteristicas del mantenimiento de las
diferentes especies.

Todos estos aspectos considerados correctamente conducirén a proyectar y ejecu-
tar las plantaciones satisfactoriamente. En los apartados siguientes, se analiza co-
mo influyen cada uno de ellos.

Como se ha sefialado, la distribucién de plantas en el espacio se realizara de
acuerdo con los objetivos funcionales y estéticos que se quieren conseguir. Sin
embargo, no es facil establecer una normativa concreta a aplicar en cada caso, por
lo que en primer lugar se definird que se considera como «espacio plantable», y a
continuacion se describiran una serie de recomendaciones précticas que hay que
tener en cuenta.

3.2.1 Espacio plantable

Se trata de fijar los limites de las plantaciones a lo largo de las carreteras en fun-
cion de la seguridad del trafico y demas principios generales anteriormente esta-
blecidos en el Apartado 2.

Por contraposicién al espacio plantable, definiremos como espacio libre aquel con-
siderado como no plantable y que debe de permanecer desprovisto de plantacio-
nes. Las consideraciones que delimitan ambos espacios son:

a) Las necesidades del trafico, tales como:

La seguridad.

Las distancias de visibilidad en curvas, cambios de rasante y cruces.
La visibilidad de los paneles de senalizacion.

La lucha contra el estrechamiento éptico de la calzada.

El deslumbramiento.

b) La conservacion, como puede ser:

— Garantizar la eliminacién de la nieve.
— La lucha contra los incendios.

¢) Las influencias del tiempo, como puede ser:

— La insolacidén suficiente para impedir al maximo la formacién de hielo en invierno.
— El goteo de las plantaciones y la caida de hojas sobre la calzada.

e) La propiedad privada, asi:
— Las limitaciones debidas a las servidumbres.

13,
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Limites del espacio plantable

Debemos distinguir segln el tipo de plantaciones: elementos aislados y pequefios
grupos, o bien disposicién en bosque.

En el primer caso, elementos aisiados o pequefos grupos, y en funcion de la clasi-
ficacion de la carretera, segun las caracteristicas del trafico, podemos establecer
como recomendables l0s valores que se indican en la tabla siguiente:

Espacio libre suplementario (S)

Carretera de gran trafico 4 m. (Fig. 1)
Carretera interurbana 4 m. (Fig. 1)
Circunvalacion 2m. (Fig. 1)
Carretera local 2 m. (Fig. 1)

El espacio libre suplementario (S) indica las distancias entre el galibo de espacio
libre «L» y los limites del espacio plantable para los diferentes tipos de carreteras
(Fig. 1).

La altura libre suplementaria sera de 0,50 m. para todos los tipos de carretera.

2/
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CARRETERAS DE GRAN TRAFICO, INTERURBANAS Y CIRCUNYALACION.

L= ANCHURA
DEL GALIBG DE ESPACIO LIBRE.

7 H= ALTURA
” PLANTAS AISLADAS TOLERABLES.
- L=a+2a*(a’>1,00m).

a=ANCHURA DE CALZADA.
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CARRETERAS LOCALES.

LOS ARBOLES AISLADOS PUEDEN SOBREPASAR POR ENCIMA EL GALIBO DEL ESPACIO ULIBRE,
A LO LARGO DE LAS CIRCUNVALACIONES.

Fig. 1

Cuando se trate de plantaciones a lo largo de las carreteras, en las que se sigue la
disposicion en bosque, las recomendaciones enunciadas anteriormente variaran al
tener en cuenta la mayor incidencia de goteos, caida de hojas, etc., y sobre todo la
mayor probabilidad de caida de arboles. Asi para arboles que han llegado al térmi-
no de su crecimiento en altura, el galibo de plantacién podra ser: Fig. 2.



L= ANCHURA

H= ALTURA

d= ZONA DE DESPRENDIMIENTOS
S= ZONA DE SEGURIDAD

b= BOSQUE PLANTACION COMPACTA.
h= ALTURA MAX. ALCANZADA POR EL BOSQUE <d+s

Fig. 2. Espacio plantable en bosque (Estado final crecimiento en altura)

PLANTAS AISLADAS TOLERABLES.

a) Zona de desprendimiento «d»

Contribuye a la seguridad y fluidez del trafico, garantizando la llegada de la me-
nor cantidad posible de desprendimientos a la carretera.

Zona de desprendimiento «d»

Carretera de gran trafico 7 m.
Carretera interurbana 4m.
Circunvalacién 2...4m.
Carretera local 2m.

Esta zona «d» quedara normalmente sin plantar, pudiendo establecerse césped
o praderas en su supetficie.

El borde que limite esta zona «d» no debe ser forzosamente rectilineo, sino dar
una impresion mas natural, mediante un trazado algo sinuoso y circunstancial-
mente remarcado por un sotobosque adecuado.

Las copas de los arboles se introduciran lo minimo posible en estas zonas de
desprendimiento. Si se trata de carreteras de servicio, las copas podran reunir-
se por encima del galibo de espacio libre.

b) Zona de seguridad «S»

Esta zona constituira la transicién entre el espacio libre, reservado a la carrete-
ra, y el bosque propiamente dicho. Su anchura sera equivalente a la altura ma-
xima de los arboles cuando hayan completado su desarrollo, restando la anchu-
ra de la zona de desprendimiento «d» (S = h —d).

En la zona «S» sera tolerable la plantacidn de arboles aislados, no la plantaciéon
compacta.

Mediana

Teniendo siempre en cuenta todas las restricciones impuestas por la seguridad
(barreras de seguridad, colectores y canalizaciones, cunetas, conductos para fa
electricidad y el teléfono, paneles de sefalizacion, etc.), el espacio plantable y el
espacio a respetar entre éste y el galibo de espacio libre de la calzada, podran ser
los que se determinan en la Fig. 3.

Para la plantacion de la mediana, es necesario tener en cuenta las exigencias, mu-
chas veces contradictorias, impuestas por las distancias de visibilidad y el deslum-
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bramiento. En funcion de estos factores podemos indicar una altura maxima de
1,20 - 1,50 m. por encima de la calzada. (Fig. 3).

Si en la mediana se colocan alineaciones de plantas aisladas, conviene plantarlas
a distancias variables, para evitar el silbido que se produce por desplazamiento del
aire en caso de alternancia regular. Esta disposicion se aconseja en el apartado
4.3.2. a) de laNorma 7.1 - IC.

MATERIAL ARENOSO CON
TIERRA VEGETAL, CESPED O
LECHO DE TIERRA VEGETAL

ESPACIO PLANTABLE. DE 5 e DE ESPESOR

UNEA DE BORDE DE
CALZADA.

—

A

e o
OLR.
*oJo

|
r

LECHO DE PLANTACION
MIN.0.2m3/PLANTA

CANALON DE CABLES O INSTALACION
DE CONDUCCIONES POR CABLE.

a = Ancho espacio plantable, d — (c1+c2); b = Altura espacio plantable, 1,2a 1,5 m.;
(c1y ¢2) = Ancho libre adicional >1,25 m.; d = Ancho mediana

Fig. 3. Mediana: Espacio plantable.

3.2.2 Recomendaciones practicas

Sobre la base de los criterios generales, funcionales y estéticos, enunciados ante-
riormente, se exponen una serie de recomendaciones practicas, a tener en cuenta
en el momento de proyectar o realizar plantaciones en el entorno de la carretera.

Para seguir una sistematica semejante, trataremos de encajar dichas recomenda-
ciones practicas en los correspondientes principios generales. Asi mismo, contem-
plaremos los casos singulares de Areas de Servicio, Zonas de Descanso, Setos y
Pantallas.

Criterios funcionales

Seguridad del trdfico

La plantacién nunca debe ocultar las sefiales de tréfico. En toda distribucion se
tendra muy en cuenta que la visibilidad de las sefiales no sea interceptada por las
plantaciones. (Norma 7.1 de la Instruccién de Carreteras, punto 3.4.).

Se evitara que el sistema radical de las plantas pueda dafar los sistemas de drena-
je, el afirmado, las conducciones de todo tipo (agua, electricidad, etc.), los cerra-
mientos, valla de seguridad, etc. También se evitara el que las plantaciones impidan
o dificulten el acceso a otras vias, explotaciones agricolas o forestales, nucleos o
viviendas aisladas, cafiadas, servidumbres de paso, etc.



En ningln caso la situacién de las plantas impedira el drenaje de la sub-base y la
evacuacién de las aguas superficiales.

Proteccién contra la erosion
Antes de realizar tratamientos vegetales con tales fines, es conveniente:
a) La preparacion del terreno a tratar.

b) El encauzamiento del agua de escorrentia, que incluso a veces, sera suficiente
para evitar posteriores erosiones.

¢) El tratamiento vegetal de los terrenos debe realizarse lo mas pronto posible,
pues el terrenc que resulta de las obras esta expuesto a la erosion. Incluso es
aconsejable en muchos casos recurrir a una siembra con especies de primera
implantacion o precultivo, a base de semillas de rapida germinacién y arraigo,
que cubran el terreno con una primera capa protectora, a la espera de posterio-
res tratamientos vegetales. Este precultivo evita erosiones, impide el crecimiento
de especies no deseadas, amortigua el efecto de temperaturas y humedades ex-
tremas, favorece el desarrollo de seres vivos en el suelo, etc.

d) En las obras para la construccion, modificados, etc. de carreteras, siempre que se
pueda, y la calidad del suelo lo aconseje, antes de llevar a cabo los movimientos
de tierras que se precisen, es conveniente almacenar las capas de suelo superio-
res, para luego extenderlas una vez que aquellas hayan finalizado. Es una garan-
tia para el buen desarrollo posterior de la vegetacién y una fuente de economia, ya
que se evitan posteriores aportes de tierra vegetal procedente de préstamos.

Complemento de balizamiento: Comodidad y orientacion dptica

Cambios de rasante

En ellos, las plantaciones, especialmente los ejemplares arbéreos esbeltos (chopos,
olmos, etc.) marcan o sefalizan la direccién de la via. Lo aconsejable es comenzar
la plantacién antes de llegar al punto mas alto, para que no se produzcan contras-
tes de modo brusco, y asi sefializar por dénde ira la calzada detréas del cambio de
rasante, si en linea recta, o en curva. La altura de las plantas ira disminuyendo a
medida que nos aproximemos al punto mas alto (Fig. 4).

Puede plantarse a un solo lado, o mejor atn, a ambos lados de la calzada.

La Norma 7.1. de la Instruccion de Carreteras, en su punto 3.3., regula este tipo de
tratamiento en los cambios de rasante.

Fig. 4. Plantacion en cambio de rasante (Alzado)

Curvas

Es aconsejable disponer vegetacion en la parte exterior de la curva. Cuanto mas
cerrada sea la curva, tanto mas densa debera ser la vegetacion . (Fig. 5)
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Fig. 5. Plantacién en curva

Tramos conflictivos

La conduccidn por la noche puede hacerse mas comoda y segura si se implanta la
vegetacion adecuada, separando los dos sentidos opuestos de circulacién en aque-
llos puntos que pueden confundir al conductor, por ejemplo:

Cuando dos alineaciones rectas estan interrumpidas por una doble curva (Fig. 6).

En el caso de una via de circulacidon paralela, situada a la derecha del usuario, co-
mo por ejemplo otra carretera, una pista para ciclistas o una via férrea (Fig. 7).

Fig. 6

Fig. 7

Figs. 6 y 7. Pantalla vegetal interceptando los rayos luminosos en doble curva y
en vias de circulacién paraielas.



En los tramos modificados, donde la vegetacién preexistente del tramo abandonado
pueda inducir a confusiones peligrosas para el usuario, sera conveniente balizar el
nuevo trazado mediante vegetacioén . (Figs. 8 y 9).

Nuevo trazado

Tramo abandonado, con vegetacion

a Q//Q

preexistente

~
-
~
//‘
Fig. 8. Trazado que induce a errores.
Tramo abandonsdo. con vegetacion
reexistente
< / ok F
o /Q /
- = Nuevas _plantaciones
OO T R & 2

Fig. 9. Trazado balizado con vegetacion

Intersecciones

La colocacion de elementos vegetales que destaquen en estos puntos, facilitara a
los vehiculos que accedan a ellos su identificacion de manera més rapida y eficaz.
(Fig. 10).

Fig. 10. Sefalizacién de un cruce con vegetacion distinta de la del entorno

Para ello, se deberan disponer grupos arbustivos o arbéreos que identifiquen el
punto desde larga distancia y, ademas, deberan predominar las especies de hoja
perenne, pues en otofio e invierno las especies caducifolias son menos efectivas.
Para que no se produzca una reduccion de la visibilidad, estas plantaciones se inte-
rrumpiran, antes de la interseccidn, como minimo, a una distancia igual a la de pa-
rada del primer punto de conflicto. Es de la mayor importancia que en los cruces se
observe el principio de maxima seguridad. En ellos, las plantaciones no deberan
obstruir las visuales del conductor, no sobrepasando los 0,50 m. de attura.

La distribucion de las plantas se hara en funcidn del tréfico, teniendo muy en cuenta
las velocidades base que rijan en cada caso.

La gréfica representada en la hoja 20, puede resuitar (tit en la practica, para deter-
minar qué zonas deben quedar despejadas de plantas para permitir una correcta vi-
sibilidad, siempre y cuando la inclinacién de la rasante no difiera mucho del 0%.

19



300

250

41 0%
(inclinacion
- rasante)

/, 4200

150

m.

100

DISTANCIA DE VISIBILIDAD,

L/ 1
// :

20 30 40 50 é0 7o 80 ¥ 100 /10 120
VELOCIDADES , **

Cruces al mismo nivel
Ejemplo

Para una interseccion con velocidades base: 80 Km/h y 40 Km/h., el campo de visi
bilidad, que debera dejarse libre de plantaciones, sera el tridngulo determinado po
las respectivas distancias de visibilidad: 125 m. para 80 Km/h y 40 m. para 4
Km/h,, (Fig. 11)

Campo de vistblidad

“’"’D\

125 m

Fig. 11



Si se aplican estos célculos sobre una isleta, se puede observar que resuitan dos
zonas perfectamente definidas: una que debera permanecer libre de plantaciones y
otra en la cual es posibie la plantacién. (Fig. 12)

 esoroi
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©
®

Zona planteble
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J \{ ©
-— 4Oom //'25”7 >~ -~ V: 804,

/ Zona_no_plantsble

Cruces a distinto nivel

Fig. 12

En los cruces a distinto nivel deben mantenerse los criterios anteriores para las zo-
nas de incorporacion a la via principal, mientras que en el interior de las raquetas,
al no existir problemas para la circulacién, es conveniente plantar grupos de arboles
y arbustos de gran tamario. Los terraplenes se hidrosembraran y se plantaran con
arboles, arbustos y matas de una a dos savias.

Para ambos tipos de cruce se establecen unos croquis de disefio en planta (Figs.

13y 14).

v F
ZONA UBRE LY
PARA VISIBILIDAD. Yy ¥
r *
GUIADO OPTICO. # K

PANTALLA OPTICA. Igo OE D;l
LIBRE DISPOSICION.

LIMITE DE VISIBILIDAD
DISTANCIA DE VISIBILIDAD EN CURVA.

CESPED O PLANTAS TREPADORAS,
ALTURA MAXIMA, 30 Cm.

VEGETACION ARBUSTIVA,

GRUPOS COMPACTOS DE
ARBOLES O ARBUSTOS.

CESPED CON POSIBILIDAD DE PLANTAR
ARBOLES O ARBUSTOS EN GRUPOS.

Fig. 13. Cruce al mismo nivel
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Fig. 14. Enlace a distinto nivel

Bifurcaciones

En las bifurcaciones, las dos direcciones propuestas se apreciaran mejor si se se-
paran por una masa vegetal convenientemente distribuida, de forma que no supon-
ga un peligro para la circulacién (Fig. 15).

Fig. 15. Separacidn visual de dos direcciones divergentes

Travesias urbanas

En las entradas a una poblacion, la vegetacion debe producir un efecto que haga
que el conductor visualice el final de la carretera interurbana y, tienda a reducir su
velocidad. Esto se puede conseguir, por ejemplo, mediante el efecto «Puerta», por



el

cual el arbolado produce un efecto de estrechamiento en la calzada que tiende a

bajar la velocidad del tréafico.

En las zonas urbanas, donde se dispongan conjuntamente pistas ciclistas y peato-
nales adosadas a la calzada, la separacion entre los traficos conviene realizarla con
plantaciones (arboles y arbustos) que delimiten las zonas.

En aquellos puntos donde pueden producirse errores de direccion, las plantaciones
pueden servir de balizamiento vivo.

Proteccion contra los agentes atmosféricos

a) Soleamiento

Las especies de hoja caduca protegen el pavimento de los rayos solares en el
verano y a la vez dejan pasar el sol en invierno, evitando la formacion de zonas
muy frias que pueden facilitar la aparicion de hielo. En travesias urbanas propor-
cionan sombra y proteccién tanto al trafico rodado como al peatonal.

Con el fin de evitar el «efecto tunel», a la entrada o a la salida de una zona de
sombra compacta, se pueden atenuar los contrastes de luminosidad colocando
una pantalla vegetal, con densidad progresiva si se trata de entrada, y decre-
ciente si es de salida.

Respecto del deslumbramiento producido por el sol al atardecer, en puntos sin-
gularmente peligrosos, como pueden ser tramos de curvatura en cambios de ra-
sante, una solucion aceptable puede ser el disponer especies arbdreas de gran
frondosidad en la parte exterior de las curvas.

b) Agua

c)

Aunque en las zonas aridas es muy conveniente aprovechar al maximo las esca-
sas precipitaciones y por ello, siempre que sea posible, las plantaciones se situa-
ran en las zonas a las cuales viertan las aguas que fluyen de las calzadas (Fig.
16). Sin embargo, en zonas donde las nevadas son frecuentes y se empleen
fundentes que puedan resuitar perjudiciales para fas plantas, tal ubicacion pue-
de resultar desaconsejable, salvo que el agua, precedente de la calzada tratada
con fundentes, pueda ser drenada convenientemente. Debemos sefialar que,
aunque casi todas las especies vegetales resultan afectadas por las sales, algu-
nas muestran una cierta resistencia frente a las sales fundentes (Acer platanoi-
des, Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra, Elaeagnus angustifolia).

=y

Fig. 16

Viento

Los puntos mas expuestos a la accién del viento lateral son: los terraplenes ele-
vados, los viaductos y los pasos de desmonte a terraplén. Siempre que sea po-
sible, se intentaran suavizar sus efectos (Figs. 17 y 18).

Debe tenerse en cuenta que en aquellos tramos provistos de plantaciones en
hilera (setos o especies arbustivas), cuando se trate de eliminar el monétono
efecto continuo abriendo «ventanas» que permitan contemplar el paisaje circun-
dante, esto puede ser motivo de subitas rafagas de viento lateral.
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Fig. 17. Plantaciones para cortavientos (Planta)

Fig. 18. Cortavientos a la salida de un desmonte

d) Nieve

En las plantaciones contra los efectos de la nieve, la anchura de la zona de se-
dimentacién se puede cifrar entre 8 a 15 veces la altura de la barrera vegetal,
cuando ésta alcanza su pleno desarrollo.

Ademads, es aconsejable colocar la vegetacion escalonada, es decir, 2 6 3 hile-
ras a distancias regulares entre si, entremezclando arboles y arbustos formando
sotobosque.

Se dispondran perpendiculares al viento principal (Fig. 19).

En algunas ocasiones las plantaciones que son aconsejables para alguno de los
fines expuesto anteriormente, pueden no serlo para la nieve. Por ejemplo:

— En las curvas, el guiado dptico mediante vegetacion se situara en la parte ex-
terior y al estar el otro lado abierto, se puede producir una acumulacién de la
nieve al ser frenada por la barrera vegetal.

— Las plantaciones antideslumbrantes de la mediana central pueden cumplir su obje-
tivo, pero también a su vez pueden facilitar la acumulacion de nieve en la calzada.

Fig. 19. Barreras antinieve formadas por setos vegetales compactos
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Proteccidn contra el deslumbramiento

Cuando se pretenda la formacién de pantallas antideslumbrantes, la altura de la ve-
getacién deberd ser tal que cubra la visual del conductor, bien entendido que el ca-
so mas desfavorable sera la incidencia de los faros de camiones y autocares, por
su posicién mas elevada. Ahora bien, con objeto de limitar al maximo los efectos
que produce la sombra sobre la calzada y facilitar el mantenimiento, la altura se si-
tuard, normalmente, alrededor de 1,50 m., decreciendo paulatinamente hasta llegar
a un maximo de 0,50 m. a la distancia de parada del punto donde se interrumpa la
mediana por cambio de sentido, o giro a la izquierda.

La colocacion, normalmente, sera paralela a los carriles, ya que exige menos espa-
cio. En algunos casos puede situarse en sentido transversal.

En ta mediana los setos antideslumbrantes estaran formados con especies arbusti-
vas de hoja perenne, con ramificacién muy desarrollada desde Ia base, poco espi-
nosas y que soporten bien la poda y, en tramos urbanos que soporten bien los ga-
ses.

La eficacia antideslumbrante de estos setos en la mediana, vendra dada por la se-
paracion entre las plantas y por la densidad de follaje de las mismas.

Cuando se trate de setos discontinuos, para que el tramo desprovisto de planta no
deje pasar la luz de los faros e impida el desiumbramiento, debera tener unos maxi-
mos, segun el siguiente cuadro:

&=3° &=7"
M=4 m. | M=8 m. {M=12 m.| RADIO DE LA CURVA | M=4 m.| M=8 m. {(M=12 m.
16 m. 33m.| 48m. 500 m. 15m. | 30m. | 45m.
22m. | 45m.| 66m. 1000 m. 16m. | 36m. | 54m.
L [ 30m | 60m.| 90m. 2000 m. 20m. | 45m. | 64m.
40 m. 80m. | 120 m. 5000 m. 23 m. 50 m. 75 m.
57m. | 134m. | 210m. oo 24m. | 56m. | 88m.
Siendo:
& = Angulo de deslumbramiento
M = Anchura de la mediana
L = Separacién entre setos

Para valores intermedios de M y de R se pueden calcular interpolaciones.

Proteccion acustica

Para obtener una maxima reduccién acustica, la regla fundamental es acercar lo
mas posible la «pantalla» a la fuente de sonido (en este caso la calzada).

Siempre que se disponga de espacio suficiente puede ser muy préactica la construc-
cion de monticulos o «digues» de tierra, que actuen como amortiguador del impacto
acustico producido por el trafico. Este parapeto de tierra, que debera tener un perfil
suave y una base ancha (tipo artesa invertida), podra completarse con el correspon-
diente tratamiento vegetal, que aisle aun mas (Fig. 20).

Si no fuera factible la ejecucién del talud de tierra, la propia pantalla vegetal puede
aislar en parte del ruido, bien entendido que deberan emplearse, preferentemente,
especies de hoja perenne, para lograr eficacia durante todo el afio; ademas se mez-
clarén en grupos tupidos arboles y arbustos.

Una disposicién, a modo de ejemplo, de este tipo de pantallas podria ser:
Separacion entre dos filas, unos 3 metros.
Distancia entre arboles consecutivos dentro de la misma fila, 1-2 metros.
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Disposicioén, empezando en el lado de la fuente de produccion de ruido (carretera).
1.2 Nivel Arbustivo

A base de especies densas y compactas que se ramifiquen desde la base.
Después, dos filas de coniferas.

Seguiran dos filas de frondosas de crecimiento rapido.

A continuacidn tres filas de frondosas de copa compacta.

Por udltimo, una fila con frondosas mas bajas y compactas.

Asi pues, utilizando adecuadamente vegetaciéon sobre diques de tierra, se consi-
guen amortiguaciones mayores que con la simple vegetacidn, al tiempo que una
mejor tolerancia visual. Esta caracteristica es aplicable a la combinacién de la vege-
tacién con muros, pantallas artificiales, etc., de aplicacién en travesias urbanas.

L)

~

Fig. 20. Pantalla acustica

Proteccion contra polvo y gases de escape

El efecto benéfico que las plantaciones producen como proteccién contra el polvo y
los gases de escape, puede ampliarse si en la elecciéon de especies se recurre a
aquellas consideradas como resistentes a atmdsferas contaminadas, entre las que
citaremos:

Ailanthus altissima
Gleditsia triacanthos
Mahonia aquifolium
Robinia pseudoacacia
Tilia tomentosa

Mecanizacion de la conservacion

Para facilitar la utilizacién de medios mecanicos en los trabajos de conservacién de
las carreteras, la distribucién de plantas en el espacio debe dejar despejadas las
zonas a conservar, asi esta precaucion debe tenerse en cuenta en la franjade 2 0 3
m. de anchura préxima a la cuneta de la carretera, ya que ello permitira una correc-
ta mecanizacion de las siegas y desbroces, en evitacion de riesgos de incendios
(4.3.2.1.).

Criterios estéticos

En toda distribuciéon de plantaciones, y como regla general, se procurara lograr el
mayor realce de las mismas mediante una adecuada economia de medios. Para
ello se tendran en cuenta los aspectos que a continuacion se exponen:

La irregularidad, conscientemente buscada, dard mejor la sensacién de asociacion
vegetal natural. Generalmente, los pequefios grupos «golpes» de arboles, arbustos
0 matas resultan mas estéticos que las superficies totalmente cubiertas.

En las masas arbéreas a lo largo de la via de comunicacion, y para no provocar un
antiestético borde o lindero del bosque, que resulte excesivamente rectilineo, se



tratara de imitar en lo posible a la naturaleza, y para ello se realizara un borde mas
0 menos sinuoso, e incluso se emplearan arbustos que hagan el efecto de sotobos-
que y sirvan de eniace suave entre el bosque y la calzada.

Es conveniente realizar el replanteo, previamente a la plantacién definitiva, para
comprabar que se consigue el efecto estético perseguido, llegando incluso a situar
la planta «in situ».

En las proximidades de bosques o plantaciones de arboles frutales, sera mejor el si-
tuar arbustos o matas semejantes a las del sotobosque que plantar arboles. (Punto
3.7.1. de la Norma 7.1 - IC).

Por otra parte hay que sefalar que las visuales de los ocupantes de un vehiculo no
son iguales a las de un peaton. Esto que resulta obvio, debe tenerse muy en cuen-
ta, sobre todo cuando en una plantacidon a lo largo de una carretera, se pretende
abrir una «ventana» para que el usuario aprecie un paisaje lejano, una vista monu-
mental, etc. El peaton que se desplaza a unos 4 Km/h, con una «ventana» entre 5-
10 m. tendré espacio suficiente para apreciarlo, pero el usuario de la carretera, pre-
cisarad de una «ventana» de al menos unos 500 m. para poder apreciar iguales vis-
tas. (20 segundos a 90 Km./hora).

También se procurara que las plantas no intercepten, entre si las visuales del usua-
rio, evitando que se vea un solo ejemplar donde realmente hay mas. Asi, en media-
nas, isletas, areas de servicio, etc., la situacion de plantas al tresbolillo hara que las
posibilidades de interceptacion sean menores. (Fig. 21)
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Fig. 21

En terraplenes, cuando se planten arboles, se procurara que el usuario solamente
vea las copas, sin llegar a divisar los troncos; en el caso de arbustos, normalmente,
no sobrepasaran la cota de la plataforma en mas de 0,80 m, salvo que su funcidn
se la de la ocultaciéon o defensa. Apartados 3.7.4. y 4.3.2. ¢} de Ia Instruccion de
Carreteras. Norma 7.1.

En las zonas que pese a carecer de vegetacién presenten aspectos dignos de con-
templar, se debera cuidar al maximo la posible plantacién, de manera que armonice
sin resaltar en el paisaje. Punto 3.7.7. de la Norma 7.1 - IC.

Equilibrio de masas

Normalmente, no se recurrira a criterios geometricos, procurando no buscar sime-
trias de las plantaciones a ambos lados de la carretera.

Reposicion del paisaje circundante

En ios acopios de tierra vegetal y demas elementos procedentes de los desmon-
tes, se realizara una sencilla siembra que impida posteriores erosiones y estabilice
los acopios, ademas de contribuir a la integracién en el paisaje.

Ocultaciones paisajisticas

En las pantallas vegetales que se empleen para ocultaciones paisajisticas seran
preferibles para tal objetivo las especies de hoja perenne, que cumplen con su fun-
cién durante todo el aiio. La barrera o pantalla vegetal, para estar correctamente
implantada, no debe identificarse como tal.
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Creacion de nuevos paisajes

En los muros de contencion, sobre todo en zonas urbanas, pueden emplearse
plantaciones de especies trepadoras a pie del muro, o bien planta cclgante en la
coronacién, con ello se trata de compensar el caracter monétono y antiestético que
normalmente presentan estos muros.

Areas de servicio y zonas de descanso

Es muy conveniente que estas areas y zonas cuenten con plantaciones que, con
criterios funcionales y estéticos mejoren la obra civil e inviten a los usuarios a en-
trar en ellas.

Las plantaciones en zonas de aparcamiento deben proyectarse de manera que,
arrojen la mayor superficie de sombra sobre los vehiculos aparcados.

Las especies arboéreas deberan disponerse de tal manera, con respecto de las cel-
das de aparcamiento, que la radiacion principal del sol, cual es la S-0, se vea inter-
ceptada por las copa de los arboies (Fig. 22)
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Fig. 22

El sombreado de los aparcamientos para camiones y autocares, sélo resultara
adecuado si se disponen isletas para plantacion de ancho suficiente y en direccion
N-S. El ancho 6ptimo de Ias isletas oscilara entre 4 y 6 m.

Como regla fundamental, cuanto mas ancho sea el espacio vital para una planta-
cion de sombra, tanto mas sano sera su crecimiento. En la zona ocupada por las
raices, la tierra debe acondicionarse, en una profundidad de al menos 1 m. y sin
compactar. Para automoviles, al ancho de la isleta no precisa del dimensionado
enunciado para camiones y autocares, pero con frecuencia el construir isletas con
menos de 4 m. de ancho no supone un gran ahorro y si un inconveniente para la
vida de la planta, en competencia con el pisoteo de los peatones, las sefiales, mo-
biliario urbano (papeleras, etc). Por ello, es altamente recomendable el minimo de
ancho de 4 m.

Como norma orientativa, podemos decir que un ejemplar arbéreo que alcance
unos 10 m. de altura, de copa amplia (tipo pino pifionero) y que sobrepase los 7 m.
de diametro en la copa, puede proyectar sombra, si la orientacién es adecuada,
sobre unas 10 celdas de aparcamiento (automoviles).

En los aparcamientos, zonas provistas de agua potable, etc., la implantacién de
vegetacion cumplird con la funcién de crear zonas de descanso para los viajeros
(Norma 7.1 - IC. Apartado 4.2.1.).

Selos y Pantallas

Este tipo de disposicion tiene mucha importancia debido a sus multiples aplicacio-
nes: cortavientos, antideslumbrantes, nieve, acusticos, etc.



3.3 ELECCION DE
ESPECIES

Para la plantacion de setos y pantallas se efectuara una excavacién en zanja con-
tinua, que permite un trabajo mas rapido, mencs costoso y que ademas favorece
el crecimiento de las plantas.

La colocacién de una capa filtrante es necesaria para los setos y pantailas de coni-
feras, y aconsejable para los demas si el suelo es poco permeable.

En el relleno posterior a {a plantacién, se procurara que la parte superior de la zan-
ja quede ligeramente mas alta que el terreno contiguo, para evitar que los asenta-
mientos posteriores, dejen un surco, mas 0 menos continuo, a lo largo de la me-
diana.

Las dimensiones de la zanja pueden variar desde 40 cm. de anchura por 40 cm. de
profundidad, hasta 1 m. por 1 m; la seccién mas corriente es la de 60 cm. de lado.

La plantacion de setos puede hacerse en una o dos filas. Esta segunda posibilidad
exige un anchura minima de la zanja, de al menos 60 cm. de forma que las plantas
puedan colocarse separadas de la pared de la zanja al menos 20 cm. En ambos
casos se cuidara de mantener la alineacién requerida (Fig. 23).
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Fig. 23. Zanjas para plantacién de setos

En la mediana, debe tenerse en cuenta que las especies espinosas pueden provo-
car la retencién de papeles, plasticos, etc., que por efecto del viento o del propio
trafico son empujados hacia la mediana. Asimismo, estos setos espinosos resultan
siempre mas complicados para la conservaciéon y mantenimiento. Sin embargo,
cuando se trate de setos de cerramiento pueden resultar muy adecuados. Ademas,
y referido a la seguridad, los setos espinosos pueden representar un potencial peli-
gro, en caso de accidente, para los usuarios de las carreteras, particularmente a
motoristas y acompafantes.

3.3.1 Criterios generales

La eleccién de especies es un aspecto muy importante y de él dependerd, en gran
manera, el éxito o fracaso de la plantacién, tanto en lo que se refiere a su funcién,
como a la conservacion. (Norma 7.1 - IC. Apartado 5.).

Una eleccién adecuada debe tener en cuenta, entre otros, los factores climaticos,
eddficos (suelos) y fitogeogrdficos (plantas de la zona). Los dos primeros factores,
climaticos y edaficos nos dan las circunstancias limitativas basicas, es decir, los
extremos dentro de los cuales se debe hacer la eleccién. Evidentemente, sobre el
primero no se puede actuar, pero sobre el factor suelo se pueden establecer modi-
ficaciones, bien mediante el empleo de tierra vegetal de distinta procedencia y ca-
racteristicas, o bien mediante el tratamiento de la existente, aunque no siempre
sera aconsejable, sobre todo por razones de economia. En el anejo 1 se especifi-
can las condiciones exigibles para diferentes especies.

Las caracteristicas climaticas de cada zona pueden obtenerse de la informacién
proporcionada por el Servicio Metereoldgico Nacional, a través de las «Guias resu-
midas del tiempo en Espafia», asi como cualquier otro tipo de estudio o trabajo al
efecto, ya sea general o especifico para determinadas zonas o regiones. En cuan-
do al factor suelo, dada su importancia, se considera en el Apartado 3.3.2.

El tercer factor, si se considera correctamente, ayudara a conseguir una perfecta
armonizacion entre la carretera y el entorno que atraviesa; es conveniente selec-
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cionar aquellas plantas que encajen mejor en el paisaje existente. Como norma
general, se deben de utilizar especies autéctonas o ya implantadas en la zona.

Ni por su especie, profusién y distribucion, las plantaciones deben aparecer en el
paisaje natural como inadaptadas, incompatibles y diferentes.

Para el estudio y consideraciéon de las plantas autéctonas de la zona es aconseja-
ble recurrir a los estudios y trabajos existentes, a los conocimientos -y experiencia
de técnicos y practicos en la materia, a los mapas botanicos, etc., y en general a
todos aquellos datos que merezcan crédito y fiabilidad suficientes.

Asi mismo, en la eleccién de especies, deben tenerse en cuenta otros dos aspec-
tos:

— Que las seleccionadas no requieran cuidados especiales para que no resulte
gravosa su conservacion y puedan alcanzarse facilmente los fines perseguidos
con su implantacién (pantalla antideslumbrante, cortavientos, guia 6ptica, etc.).
Ademas debera tenerse en cuenta la resistencia a enfermedades y plagas.

— Se procurara que la eleccion recaiga sobre un nimero no excesivo de especies;
no se trata de que la ordenacion vegetal tienda a la implantacion de una especie
de jardin botanico, sino mas bien a un tratamiento «cualitativo».

Un aspecto a considerar es el de la hipotética implantacion de arbcles frutales. La
experiencia desaconseja la plantacién de arboles frutales a lo largo de la carretera,
ya que su existencia puede provocar que los usuarios de la misma estacionen sus
vehiculos en los bordes de la calzada, para inspeccionar y recolectar sus frutos,
con el consiguiente peligro que ello supone.

En las areas de servicio y zonas de descanso suelen producir mas inconvenientes
que ventajas, ya que el vandalismo da lugar a frecuentes roturas de ramas, origi-
nando un aspecto antiestético de los frutales. Por otra parte, el aprovechamiento
de los frutos es escaso o nulo, pues, normalmente, la fruta es arrancada antes de
estar en sazon.

En el anejo 1 se dan unos cuadros de especies vegetales de posible utilizacion.
Para una mayor profundizacién en este tema, se recomienda consultar el CATA-
LOGO DE ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR EN PLANTACIONES DE CARRE-
TERA. Editado por el Centro de Publicaciones de la Secretaria General Técnica
del M.O.P.U.

No obstante, al tratarse de relaciones no exhaustivas, puede haber especies que,
no figurando en dichos cuadros, sean adecuadas y estén sancionadas por la prac-
tica. En cualquier caso, siempre que sea posible, se recomienda consultar con téc-
nicos expertos en la materia.

3.3.2 Suelos

Por tratarse del medio que sustentara las plantaciones y siembras, su papel es
fundamental, y deberan observarse una serie de normas.

Se entiende por suelos aceptables los que reunen las siguientes condiciones:

Plantaciones Céspedes
Y L= o V- TR 50 al 75% 60 al 75%
LMo Yy Arcilla ...coeveenineiiiiiccecc s 30% 10 al 20%
Cal. e e < 10% 4al12%
Materia organica.......ccccocicreeieiiiincinnnen. 2 al 10% 4 al12%
Estara exenta de elementos
mayores de......ccccevveiiiniiiniiiiiii s 5cm. 1cm.

El pH, en todos los casos, estarda comprendido entre 6y 7,5



Cuando el suelo no sea aceptable, se tratard de que adquiera esta condicion por
medio de enmiendas y abonados realizados «in situ», evitando en lo posible las
aportaciones de nuevas lierras, que han de quedar como ultimo recurso.

Para estas aportaciones o suministros de nuevas tierras se puede recurrir a los si-
guientes tipos de tierra:

a) Tierras que son objeto de cultivo, o lo han sido en época reciente.

El aprovechamiento se hara en la capa superior, hasta una profundidad de 20 a
25 cm.

b) Tierras incultas (sin cultivar), pero con vegetacién espontdnea apreciable. Se
aprovechard la tierra de cabeza, hasta una profundidad de 15 a 20 cm.

Si se producen acopios, éstos se haran formando caballones o artesas, cuya altura
se promediara en 1,50 m., sin exceder nunca de los dos metros.

Se evitara el paso de trafico por encima de tierra apilada.

Para modelar la artesa se procurara no emplear maquinaria pesada, que puede
compactar el suelo.

Si la tierra no es suficientemente fértil y se precisa su abonado, éste podra hacer-
se durante el vertido o el modelado. Los abonos solubles se incorporaran poco an-
tes de la utilizacién de la tierra.

Fundamentalmente, el abonado podra hacerse a base de estiércol, entendiendo
por tal al conjunto de las deyecciones sélidas y liquidas del ganado, mezclado con
la paja que forma la cama, y todo ello después de sufrir un proceso de fermenta-
cién natural superior a un afio de duracion, debiendo presentar un aspecto de ma-
sa humeda y oscura, sin que se manifieste vestigio alguno de los materiales de ori-
gen.

La densidad media del estiércol sera, como minimo, de 650 kg/ms.

El estiércol que no se mezcle o extienda en el suelo, no debera exponerse directa-
mente a l0os agentes atmosféricos mas de 24 horas.

Se puede recurrir también al abonado mediante abonos compuestos, entendiendo
por tal aquellos que contienen, al menos, dos elementos fertilizantes suministrados
por cuerpos diferentes: nitrogenados, fosfatados, potasicos, amoniacales, etc.

Para la posterior conservacion de la tierra del cabalidn, se sembrara, preferente-
mente mediante leguminosas (alfalfa silvestre, tréboles, arvejas, etc.).

Debera tenerse en cuenta que cualquier operacidn con tierra vegetal (excavar,
transportar, acopiar, etc.) no debe hacerse en dias de lluvia, para no convertir la
tierra vegetal en barro, lo que la perjudica e incluso puede llegar a inutilizarla para
trabajos posteriores.

Previamente al extendido de la tierra vegetal, en aquellas superficies en declive, el
proceder al cardado del subsuelo antes de cubrirlo puede contribuir a una mejor
unioén, dificultando el corrimiento.

Las enmiendas y abonados «in situ», para acondicionar los suelos existentes, asi
como las aportaciones o suministros de nuevas tierras, procederan, en ambos ca-
sos, cuando se trate de suelos no aceptables y no existan los almacenamientos
previos que se detallan en el apartado d) del subrayado como «Proteccion contra
la erosién» (Pag. 17). Caso de existir tales almacenamientos, que se habran reali-
zado conforme a lo aqui descrito para los acopios, seran estas tierras las emplea-
das.

3.3.3 Sistema de plantacion

Asi pues, a la vista de las consideraciones anteriormente apuntadas: criterios, zo-
nas, especies mas idéneas, etc., elegiremos el sistema de ejecucion: mediante
plantacién propiamente dicha o mediante siembra.
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3.3.3.1 Plantacion propiamente dicha

Como ya hemos enunciado anteriormente, las plantaciones, en su mas amplio sen-
tido, deben ser ante todo funcionales, sin renunciar por ello a lo estético. Y si bien
las siembras lo son por excelencia, pues cubren el suelo de manera continua y ra-
pida, no por ello dejan de ser importantes las plantaciones propiamente dichas;
piénsese sino en las restantes funciones que estas ultimas cumplen: complemento
del balizamiento, proteccion contra los efectos atmosféricos, proteccion contra el
deslumbramiento, proteccion acustica, etc.

Cuando las pendientes del terreno hagan muy dificil, sino imposible, {a realizacién
de los trabajos, o cuando por esa misma pendiente, sea problematico el desarrollo
de las plantas, se puede estudiar la correccion del terreno mediante bancales, te-
rrazas, etc., que permitan una mejor ejecucion de los trabajos y posterior desarro-
llo de las plantas.

3.3.3.2 Siembras

Tienen un papel fundamental en la lucha contra la erosién, pues proporcionan al
suelo una cubierta continua que le protege contra los factores adversos. Asimismo,
estéticamente, las siembras pueden competir con ventaja sobre las plantas mayo-
res, en la mejora del paisaje, incluso en determinadas situaciones, como Areas de
Servicio, isletas de intersecciones, etc., nada puede contribuir tanto al acabado de
las obras como un adecuado tratamiento superficial.

Segun las caracteristicas del terreno (pendientes, fertilidad, etc.), climatologia y si-
tuacion (medianas, isletas, terraplenes, desmontes, areas de servicio, etc.), los
métodos de siembra a emplear seran diferentes, variando desde el sistema con-
vencional de siembra empleado en jardineria, hasta los modernos tratamientos
mediante el empleo de cubierta superficial que acompafia a las semillas (paja de
cereales, astillas, pasta de celulosa, etc.), realizados normalmente con empleo de
medios técnicos muy perfeccionados: maquina hidrosembradora. (Ver fotografia
adjunta). '

Maquina hidrosembradora trabajando

Como regla general, no deben efectuarse siembras mediante el empleo de semi-
llas de una sola especie, sino que para diversificar los riesgos y promediar venta-
jas e inconvenientes de unas y otras especies, se efectuaran a base de mezclas
de semillas.

Las semillas mas adecuadas son:

* Las de crecimiento inicial rapido.



3.4 REALIZACION DE
LAS PLANTACIONES

* Las que tengan un sistema radical mas denso y profundo.
* Las menos exigentes en cuanto a suelos, clima y mantenimiento.

* Las mas duraderas en el tiempo.

*

Aquellas de mayor disponibilidad en el mercado y a precios mas asequibles.

La eleccidn de especies resulta fundamental, y debera basarse en los factores cli-
matoldgicos, edaficos y en el estudio de las especies autéctonas. No es posible
dar una unica mezcla de semillas 0 mezcla estandar para todos los casos.

La simiente se controlara en su pureza y calidad, capacidad de germinacion, etc.

Habra de tenerse en cuenta que cuando el fin predominante de la siembra sea el
control de la erosién, y no el meramente ornamental, las normas para la ejecucién,
asi como el posterior mantenimiento, se relajaran (dosificacion de la mezcla, rie-
gos, siegas, etc.). Asimismo, cuando se trata de controlar la erosion, sera conve-
niente el empleo de semilla protectora consistente en especies de germinacion ra-
pida (centeno, avena, etc.), que se siembran con el resto de especies y al sujetar
el suelo rapidamente, dan proteccién a las demas especies de crecimiento mas
lento.

En taludes de fuerte pendiente o en lugares de climatologia extremadamente ad-
versa, se estudiara con sumo cuidado la conveniencia de recurrir a las siembras.

Es muy determinante la influencia que la inclinacién tiene en la posible revegeta-
cion de taludes. Hasta una inclinacion 3:1 las pendientes son idéneas para la reve-
getacion de taludes, y a partir de pendientes mas fuertes pueden presentarse pro-
blemas en la revegetacion, lo que hace necesario, en muchos casos, el recurrir a
la aplicacion de otras medidas constructivas o correctoras (muros, bancales, ma-
llas, etc.)

Se trata de exponer una serie de recomendaciones a tener en cuenta en la realiza-
cién de obras de plantaciones y siembras.

3.4.1 Arboles y arbustos

Ejecucidn de los trabajos:

Preparacion del suelo:

Primeramente se procedera a la preparacion del suelo. Esta preparacién sera ne-
cesaria sobre todo para la ejecucién de siembras ornamentales y, por tanto, dare-
mos por repetido lo aqui expuesto al llegar a ese apartado.

La preparacion consistira en un desbroce y limpieza, pero si el terreno no es ade-
cuado se procedera a un desfonde del suelo, hasta al menos cincuenta centime-
tros (50 cm.) de profundidad, que rompa la compacidad y airée la tierra, pero sin
voltearla.

El desfonde se efectuara con un subsolador, actuando sobre el suelo lo mas seco
posible. Se procurara efectuario en Otofio 0 Primavera, con considerable anticipa-
cién sobre el momento de plantar o sembrar.

Con posterioridad al desfonde se llevara a cabo el laboreo, con mullido y limpieza
(piedras, raices, malas plantas, etc.), actuando sobre los 25-30 cm. superiores.

Fertilizacion

En el caso de suelos muy pobres, sera conveniente la adicion de abonos que po-
dran ser organicos o minerales. Estos materiales se incorporaran al suelo previa-
mente al laboreo, para que sean cubiertos y distribuidos por esta operacién.
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Si el terreno es compacto se puede afnadir estiércol o arena para disminuir su com-
pacidad. El estiércol realizara asi una doble funcién: mullido y abonado.

Si el terreno es muy suelto y retiene poco el agua, lo mas indicado es afadir es-
tiércol que, en este caso, aumenta la compacidad.

Los suelos con pH 4, 5 o inferior son muy nocivos para la vegetacion.

Los abonados locales, es decir, l0s que cofrresponden a cada planta, se haran di-
rectamente en el hoyo en el momento de la plantacién. Se evitara la mala practica
de echar el abono en el fondo del hoyo, pues no debe estar en contacto con las ra-
ices; es mejor incorporar el abono a la tierra. La cantidad de abono por hoyo pue-
de oscilar entre 1 a 5 Kg., segun los casos.

Excavacion y relleno de hoyos y zanjas

En la apertura de hoyos y zanjas, su tamaho estara en consonancia con el de las
especies que plantemos y con la naturaleza del suelo.

Cuando el suelo no es el mas adecuado para mantener fa vegetacion, es preciso
un volumen mayor de hoyo o zanja.

E! hoyo, normalmente, debera tener dimensiones laterales analogas a las del siste-
ma radical de la planta, y una profundidad superior, al menos, en 20 cm. a la de la
masa de raices.

Cuando el suelo donde se excava el hoyo es aceptable, esta misma tierra se usara
para el posterior relleno, observandose los siguientes cuidados:

Se apilard en los bordes laterales del hoyo, paralela a la linea de plantacion y, dis-
poniendo en un borde la extraida en los primeros 30-40 cm. y, en el otro borde la
restante, de forma que al rellenar, vuelve a ocupar la posicion primitiva. Si el terre-
no es pendiente, se evitard depositar la tierra en la parte superiot, para que posi-
bles lluvias no produzcan el llenado del hoyo por arrastre.

La apertura de hoyos se efectuara, con la antelacién suficiente a la plantacion, co-
mo para que se produzca una meteorizacion de la tierra extraida.

Si la tierra del hoyo no es la adecuada, se recurrird a las tierras de cabeza, extrai-
das y acopiadas durante la excavacién, o en su falta a suministros al efecto.

En el momento de la plantacién se hara la presentacion de la planta en el hoyo, de
forma que quede perfectamente vertical y alineada con las demas.

Antes de presentar la planta, se colocara en el fondo del hoyo una capa filtrante, si
fuera conveniente vy, la cantidad de tierra precisa para que el cuello de la raiz que-
de luego a nivel del suelo o ligeramente mds bajo. Debe calcularse que el asiento
posterior de las tierras es alrededor del 15%.

La capa filtrante, en su caso, se ejecutara con unos 20 cm. de espesor, a base de
arena, grava fina u otro material filtrante de granulometria semejante.

Una determinacion a priori de la permeabilidad del suelo, puede llevarse a cabo de
la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de la seccién que se estime mas conveniente y de pro-
fundidad de sesenta centimetros (60 cm.) aproximadamente, rellenandolos de
agua a continuacion.

a) Si el agua desaparece en menos de veinte minutos (20 min.), no es necesario
establecer drenaje.

b) En caso contrario habra que proporcionar un drenaje. El sistema de drenaje se-
ra tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser absorbi-
da y cuanto mas intensamente vaya a ser utilizada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales, es decir, cuando
la tierra no esta seca o hiimeda en exceso, y cuando no ha sido compactada.



En la orientacién de las plantas se seguirdn las normas siguientes:

— Los ejemplares de gran tamafno se colocaran con la misma orientacion que tu-
vieran en vivero.

— En plantacién aislada, la parte menos frondosa se orientard hacia el Sudoeste
para favorecer el crecimiento del ramaje al recibir la maxima luminosidad.

— Los setos y cerramientos se haran de modo que la cara menos vestida sea la
menos vista.

El relleno del hoyo se realizara apretando la tierra cuidadosamente, por tongadas,
de modo que la planta quede firmemente anclada y que no sufran las raices. El re-
lleno se terminara formando un alcorque y regando abundantemente. El aicorque
recoge el agua del riego.

Cuando se prevean heladas y para proteger el sistema radical, asi como cuando
sea preciso contribuir a mantener la verticalidad, puede realizarse el aporcado,
consistente en cubrir con tierra el pie de las plantas.

Recepcion de la planta:

Los lugares de procedencia de las plantas seran analogas a los de piantacion defi-
nitiva, en lo que se refiere a clima y altitud sobre el nivel del mar. Ademas, las
plantas procederan de viveros acreditados.

Las plantas responderan marfoldgicamente a las caracteristicas de la especie culti-
vada y variedad botanica elegida. Tendran las dimensiones y savias (ciclos vege-
tativos) con que se hayan demandado. Se exigira el certificado de garantia en lo
gque se refiere a su procedencia e identificacion.

Las plantas pueden recibirse del vivero en las siguientes formas:
a) «A raiz desnuda»
Raices desprovistas, mas o menos, de tierra a su alrededor.

Se pueden emplear las plantas en esta forma cuando sean especies resisten-
tes, es decir, que soporten bien una desecacién parcial de las raices sin gran
detrimento de su vitalidad.

Gran parte de los arboles de hoja caediza pueden trasplantarse asi, siempre
que la circunferencia del tronco no exceda de 20 cm., medida a un metro (1 m.)
del suelo.

b) «En cepellon»
Las raices van cubiertas con una capa de tierra mas 0 menos gruesa.

El cepellon puede estar o no protegido por una envoltura. Si no lo esta, convie-
ne, para que se deshaga lo menos posible, cubrirlo con arpillera. Cuando lo es-
ta, la proteccion proporciona inmovilidad. La protecciéon suele ser de yeso o es-
cayola y la planta habra permanecido dentro de ella al menos un afo.

c) «En envase» o «contenedor»
La planta ha sido cultivada en maceta o macetén.

Las especies de hoja persistente precisan, para ser trasplantadas, ir en cepe-
lI6n o en envase.

Plantacidn propiamente dicha
Respecto de la colocacion de la planta, ésta se atendra a las siguientes normas:

En plantas a raiz desnuda, previamente se cortardn las raices dafadas (rotas,
aplastadas, etc.) y se efectuara un embarrado, consistente en sumergir las raices,
inmediatamente antes de la plantacion, en un barro arcilloso, al que cabe afiadir
algo de abono organico y hormonas de enraizamientos; con ello se asegura un
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mejor enraizamiento y se impide la desecacién del sistema radical. La planta se
colocara de forma que las raices no sufran flexiones y se rellenara el hoyo como
anteriormente se detall6. Caso de suelos muy pobres se abonara segun se detalla
en el punto 3.4.1. apartado: Fertilizacién.

En la plantacién con cepellén, éste, si es escayola o yeso, podra quadar en el inte-
rior del hoyo si lo considera oportuno la Direccién Técnica, pero conviene romper-
lo. El cepellén nunca debe rodarse en su transporte. Macetas, macetones, etc., se
quitaran antes de introducir la planta en el hoyo, procurando no dafar al cepelién.

En toda plantacion se dara finalmente un pequefio tirén a la planta, una vez apiso-
nada la tierra, para que traben sus raices.

Cuando la plantacion no puede efectuarse inmediatamente después de recibir las
plantas, hay que proceder a su depdsito. Este afecta solamente a las plantas a raiz
desnuda o en cepelién cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso,
etc.), no siendo preciso cuando se recibe planta en cepellén cubierto de material
impermeable (maceta de plastico, hoja de /ata, etc.).

La operacién de deposito consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y
cubrir las raices con una capa de tierra de diez centimetros (10 cm.) al menos, dis-
tribuida de modo que no queden intersticios en su interior. Ello protegera a la plan-
ta de la desecacion y de las heladas hasta el momento de su plantacion definitiva.
Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible o anterior, se recurrird a situar
las plantas a cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel,
etc., que las aisle del contacto del aire.

No deben realizarse plantaciones en época de helada. Si las plantas han sufrido
durante el transporte temperaturas inferiores a 0° no deben plantarse ni desemba-
larse, y se colocaran en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lenta-
mente (se evitaran locales con calefaccion).

Si presentan sintomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o
con un caldo de tierra y agua, durante unos dias hasta que los sintomas desapa-
rezcan. O bien se depositaran en una zanja, cubriendo con tierra humeda la totali-
dad de la planta, (no sélo las raices).

Epoca de plantacion

En lo referente a la época de plantacién, ésta se realizara generalmente durante el
periodo de reposo vegetativo, que tiene lugar aproximadamente de Noviembre a fi-
nales de Abril, segtin el clima de la zona. Se evitaran los dias de fuertes heladas,
lo que suele excluir de ese perfodo los meses de Diciembre, Enero y parte de Fe-
brero.

El trasplante realizado en Otofio presenta ventajas en los climas de largas sequias
estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el Verano la planta ya tiene raices
nuevas y esta en mejores condiciones de afrontar el calor y la sequia. En lugares
de inviernos crudos es aconsejable llevar a cabo los trasplantes en los meses de
Febrero a Marzo.

Sin embargo, la norma de plantar en época de reposo vegetativo presenta numero-
sas excepciones: Los vegetales de climas calidos (palmeras, cactdceas, yuccas,
etc.), deben trasplantarse en Verano; el trasplante de coniferas es mas aconseja-
ble hacerlo, en muchos casos, cuando ya se ha movido la savia. La plantacion de
vegetales en maceta puede realizarse practicamente en cualquier momento, inclu-
so el verano. Se evitaran, igualmente, los dias o épocas de heladas.

En caso de peligro por la presencia de sales de deshielo, se recomienda la planta-
ciéon en Primavera.

Espaciamiento y densidad de plantacion

En cuanto a las distancias y densidades, si se busca un efecto inmediato, las den-
sidades de plantacién deben ser mas altas de lo normal, aunque ello suponga pos-



teriormente, dificuitades en el desarrollo de las plantas y pueda hacer necesarias
labores de entresaca y aclareo. Si, como es mas corriente y correcto, se considera
el tamafio que alcanzaran las plantas en un plazo razonable, aun a riesgo de una
primera impresién desfavorable, se colocardn a las distancias y densidades que se
sefialan a continuacion:

— Arboles.

Distancia entre si no debe ser menor de 4 a 12 m., segtin su menor 0 mayor ta-
mafo en estado adulto. Se situaran alejados de las lineas de avenamiento y de
las superficies que puedan alterarse por la proximidad o emergencia de las rai-
ces (de 6 a 10 m. segun tamanio definitivo).

— Arbustos.

La distancia de plantacién oscilara entre 1 y 2,5 m., de acuerdo con el desarrollo
esperado. Cuando se situen en medianas, conviene ir variando las distancias
para evitar el efecto de silbido en caso de alternancia regular.

- Matas.

Se colocaran con una densidad entre 1 a 6 plantas por metro cuadrado (1-6
pl/mz2), segun desarrollo.

— Tapizantes.

La densidad de plantacién sera del 10 a 25 plantas por metro cuadrado (10-25
pl/m2), segun su desarrollo.

— Setos y pantallas.

La distancia entre plantas dependera de la especie empleada y de su tamaio en
el momento de plantar, se mantendra, habitualmente entre 25 cm. y 1 m. para
los setos y entre 1 y 3 m. para las pantallas. Los cerramientos defensivos se
plantaran al tresbolillo y con poca separacion (30-40 cm.).

En cualquier tipo de disefio relativo a plantaciones, es preciso considerar lo que
constituye la cuarta dimensién: El tiempo, porque a pesar de los logros de la jardi-
neria «instantanea», existen infinidad de efectos que sélo los afos pueden lograr.

Todo lo precedente es de aplicacién a las masas o grupos de vegetacion, ahora
bien, cuando se trata de plantaciones en hilera, la distancia entre drboles sera co-
mo minimo: (Apartado a. del punto 4.1.2. de la Norma 7.1. - IC.).

Arboles de mediano desarrollo ......cccoeeeeeiiiineiveiieeennenenn. 16 m.
Arboles de gran desarrollo...........ccooveiiviiiiiiiiniiiiinn, 20 m.

La longitud minima de la hilera sera de 500 m.

Reposicion de marras

En toda piantacién es preciso el empleo de mas unidades que las tedricamente ne-
cesarias, para cubrir las marras que normaimente se produciran. Sin embargo, no
pueden darse datos «a priori», pues las pérdidas dependeran de multiples factores
(accidentes, falta de riego, muerte de la planta por deficiente manipulacién, robo,
vandalismo, incendio, etc.).

3.4.2 Siembras
Ejecucion de los trabajos:

Debemos distinguir segln se trate de siembras convencionales o de hidrosiem-
bras.

Por siembras convencionales entendemos las efectuadas mediante técnica de jar-
dineria, para crear espacios verdes artificiales (céspedes), entendiendo por césped
toda extension de terreno poblada de especies herbaceas que cubren el suelo de
forma continua formando un tapiz vegetal verde y uniforme.
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Estos céspedes encuentran aplicacion en determinados puntos del entorno de las
carreteras, tales como Areas de Servicio, Areas de Descanso, Enlaces e Intersec-
ciones singulares, etc., y aunque su fin primordial suele ser decorativo, cumplen
también perfectamente con fines funcionales, asi la proteccion de suelos, por
ejemplo, cuando se emplean en medianas y taludes con pendientes suaves.

Por otra parte, las siembras efectuadas mediante sistemas de hidrosiembra tien-
den, fundamentalmente, a la estabilizacidn de suelos mediante la implantacion de
una cubierta vegetal protectora. Esta cubierta vegetal que llamaremos pradera por
contraposicion a los céspedes convencionales, presenta un aspecto mas préoximo
a las praderas o tapices vegetales naturales que los céspedes convencionales. En
una primera aproximacion podriamos decir que las praderas, obienidas mediante
hidrosiembras, son el eslabdn entre las praderas naturales y los céspedes artificia-
les, implantados mediante técnicas de jardineria.

Otra diferencia fundamental entre céspedes y praderas es la concerniente a los
cuidados culturales que ambos requieren. Las praderas, tanto por los fines perse-
guidos con su implantaciéon como por las dificultades de accesibilidad de los terre-
nos que normalmente recubren, requieren unos cuidados de conservacién y man-
tenimiento menores que los céspedes convencionales.

Reposicion de marras

Al igual que sucede en las plantaciones propiamente dichas, suele ser normal el
tener que recurrir a las reposiciones de marras o «resiembras» para cubrir los fa-
llos que se produzcan.

3.4.2.1 Siembras convencionales

El suelo debera estar libre de malas hierbas y provisto de una capa de 15 a 20 cm.
de suelo mullido, un subsuelo firme y un nivel de fertilidad suficiente. Para eliminar
malas hierbas y mullir el suelo se recurrira a su preparacion.

Preparacion del suelo

Consistira en un laboreo mediante el cual se procedera a un perfilado previo, bus-
cando el relieve mas adecuado, siendo las pendientes mas idéneas entre el 0,75 al
1,25%, lo que evita problemas de encharcamientos. Después se procedera al alza-
do, buscando muliir los 15 6 20 cm. superiores, mediante el empleo de arados de
disco o de vertedera.

Cuando los suelos sean excesivamente arcillosos o fuertes se corrigen mezclando-
les arena y mantillo, y los ligeros se hacen mas fuertes con mantillos.

Conviene afadir en la labor preparatoria descrita unos 1.000 Kg. de estiércol de
vacuno o caballar bien hecho, por cada area de superficie, y de 10-15 Kg., también
por area, de un abono complejo (tipo t-1-1y 2-1-1).

Siempre que sea posible se actuara sobre el terreno existente, y sélo cuando éste
no sea apto se recurrira a las aportaciones de tierra vegetal. Una aportacion de
veinte centimetros (20 cm.) de espesor sera suficiente, considerando el desarrollo
medio del sistema radical de las plantas cespitosas. Previamente a su extendido,
se habra efectuado un escarificado superficial del suelo.

En general, el pH del suelo debe oscilarentre 6y 7.

A continuacién se procede al pase de rodillo, que elimine terrones. Se ejecutara
con suelo seco y el rodillo deberd ejercer una presién del orden de 1 Kg./cm 2. Se-
guira un rastrilado profundo para igualar a superficie. Se vuelve a pasar el rodillo
en direccidon perpendicular a la anterior, volviendo a rastrillar superficialmente. Si el
terreno tiene una pendiente considerable, el rastrillado debe hacerse perpendicu-
larmente a las lineas de maxima pendiente, para evitar en lo posible acumulacion
de semillas en las partes bajas por arrastre o gravedad.



Cuando el suelo esté perfectamente preparado se procederd a la siembra propia-
mente dicha. Esta debera hacerse con maguina o0 a mano (a voleo). No se debe de
sembrar nunca en lineas, sino en dos direcciones perpendiculares, empleando en
cada pase la mitad de toda la semilla prevista. Sélo se sembrara a voleo cuando el
terreno no permita la utilizacién de equipo mecanico.

Con semillas de distinto tamafo se debe sembrar primero la de mayor tamafio, que
se cubrira seguidamente con un ligero rastrillado. A continuacion fa de menor ta-
mafo y se cubrira con mantillo o estiércol finamente dividido. Como orientacién di-
remos que la semilla se enterrara a una profundidad igual a su dimension mayor y
nunca a mas de 1 cm. Asi pues, las semillas gruesas (600-700 semillas/gr.) requie-
ren quedar mas enterradas que las pequefias (1.000 semillas/gr. en adelante).

En los taludes se sembraré en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en
la parte mas elevada que en la parte baja. En los limites de las zonas de siembra
se aumentara la dosis de semilla.

Riegos

Mientras dure la germinacion se regara diariamente entre 1-4 veces por dia. El riego
debera ser por aspersion, repartiendo el agua en gotas finas y a baja velocidad para
evitar arrastres de tierra y semillas. La cantidad de agua puede variar entre 1-2 I/m2 dia.

Dosis de semillas

La cantidad de semilla a emplear por unidad de superficie es variable en funcion
de la climatologia, previsién de malas hierbas, dotacion de agua para riegos, fun-
cién a cumplir por las céspedes, etc. A titulo orientativo podemos dar cifras entre
1,5-5 Kg./area.

Epoca de siembra

Los momentos mas indicados son durante el Otofio y la Primavera, por este orden
de preferencia, con suelo poco o nada himedo, en dias sin viento y con fempera-
turas entre 7-15 grados centigrados.

3.4.2.2 Hidrosiembras

Una de las técnicas que, habitualimente, se utilizan para la recuperacion de des-
montes y terraplenes es la aplicacién de hidrosiembras, cuyo fin basico es frenar
los procesos de erosién, lo mas rapidamente posible, en zonas sin vegetacién o
que no reunen condiciones adecuadas para la implantacién a corto plazo de la ve-
getacion natural. Tiene por tanto la hidrosiembra una misién colonizadora estable
en el espacio y en el tiempo.

Los componentes basicos de la hidrosiembra son: agua, «mulch», estabilizadores,
abonos y semillas de especies gramineas y leguminosas. Como quiera que con las
hidrosiembras se intenta ir adecuando el suelo para facilitar la futura incorporacién
de las especies vegetales del entorno, es frecuente incorporar a los componentes
basicos antes mencionados peguefas proporciones de semillas de las especies le-
filosas arbustivas presentes en el entorno de la zona de actuacion.

Se entiende por «mulch» toda cubierta superficial del suelo, organica o inorgdanica,
que tenga un efecto protector. El «mulch» protege las semillas, mantiene mas uni-
forme las temperaturas del suelo, reduce la evaporacion, enriquece el suelo e in-
cluso reduce la erosion al absorber el impacto directo de las gotas de lluvia.

Entre los muchos tipos de materiales utilizados como «mulch» y sin pretender rea-
lizar una enumeracion exhaustiva, citaremos:

Organicos, como la celulosa, serrin, astillas, lana de madera, paja de cereales,
corteza de arboles, ramillas de pino, mantillo y turba, cascarilla de arroz, etc.

Inorganicos, como fibra de vidrio, gravas y gravillas, emulsiones bituminosas, plés-
ticos, etc.
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Se entiende por «estabilizador», cualquier material organico o inorganico aplicado
en solucidn acuosa, que penetrando a través de la superficie del terreno reduce (a
erosioén por aglomeracién fisica de las particuias del suelo. Entre otros citaremos
los obtenidos a partir de algas marinas, productos de sintesis y emulsiones bitumi-
nosas.

La maquina hidrosembradora consta en esencia de un tanque con un agitador, una
bomba tipo «pistédn» y un cafién de lanzamiento con boquilla regulable. Los mate-
riales, mezclados y convenientemente agitados, se distribuyen por las zonas a tra-
tar.

El «mulch», forma un manto continuo al ser lanzada por el cafién, manto que fija y
protege a las semillas.

El pH de la mezcla, incluidos los aditivos, no excedera de 7,5.
Las etapas en la hidrosiembra serdan las siguientes:
— Preparacion del terreno.

Eliminando surcos y regueros para evitar arrastres por el agua que circule por
dichos accidentes del terreno. También puede ser conveniente, cuando se trata
de suelos largo tiempo erosionados, romper la costra superficial y remover los
cinco centimetros (5 cm.) superiores.

— Siembra, propiamente dicha.

Proyectando las semillas mediante la propia maquina hidrosembradora. La fija-
cién se realizara mediante el empleo de las dosis adecuadas de «mulch» y esta-
bilizador. En esta fase se afaden también los abonos.

— Tapado con la capa de «mulch».

Esta operacidon se realizara inmediatamente después de la operacion anterior,
sin solucion de continuidad y con la misma maquina, incluso siguiendo las mis-
mas direcciones de lanzamiento que en la fase de siembra. Asi pues, en esta
etapa se vuelve a insistir en el «mulch», aunque ahora sin semillas y se afiade
el estabilizador.

El sistema descrito es el de hidrosiembra en dos fases, sistema mucho mas eficaz
que el de hidrosiembra en una sola fase, donde se lanzan todos los materiales jun-
tos y en una Unica pasada.

En taludes muy inestables puede ser conveniente la previa colocacién de malla
metdlica, o de otros tipos que acaban por integrarse al terreno (yute, celulosa,
etc.), y sobre estas mallas se procede a la posterior hidrosiembra.

Para conseguir que la vegetacién implantada en determinadas areas de la carrete-
ra cumpla su objetivo protector y/o estético, en muchas ocasiones las actuaciones
deben completarse con medidas puramente constructivas para evitar o disminuir
los procesos de inestabilidad y erosion de los taludes. Puede ser preciso:

— Construir cunetas de guarda en cabecera de desmontes.

— Canalizar las aguas de escorrentia mediante la instalacién de bajantes y cune-
tas de desagie.

— Revestir los desmontes rocosos con malla metalica.

— Instalar geotextiles y mallas tridimensionales en los taludes para facilitar el
asentamiento de la vegetacion.

— Crear bermas o bancales en taludes de cierta altura.
- Instalar muros de contencion al pie de determinados taludes.

— Ete.



Un aspecto que no conviene olvidar es la necesidad de mantener en perfecto esta-
do estas obras compiementarias, para que puedan cumplir la misién para la que
fueron construidas, en especial aquellas disefiadas para la canalizacion de las
aguas. A continuacion, se describen con mas detalle las actuaciones complemen-
tarias mas usadas: cunetas de desagiie, de guarda y bajantes.

Cunetas de desagtiie

Las cunetas de desagle, instaladas en los laterales de los carriles de circulacion,
pueden obstacularizarse con piedras y otros materiales que impidan la libre circu-
lacion del agua, por lo que se limpiaran, mecanica o manualmente, de forma peri6-
dica dependiendo de la acumulacion de los materiales de desecho.

Cuando las cunetas no estan revestidas de hormigén, suelen crecer hierbas, tanto
en el fonde como en los laterales, y para evitar el riesgo de incendios vy la disminu-
cién de la capacidad drenante de la cuneta, es conveniente segar la vegetacion in-
vasora una (1) o dos (2) veces al afio segun las condiciones climaticas de la zona.

También pueden utilizarse herbicidas selectivos para evitar el crecimiento de hier-
ba en las cunetas, pero siempre habra que tener la precaucion de utilizar produc-
tos que no vayan a producir efectos secundarios perjudiciales.

La época mas adecuada para eliminar la vegetacion de las cunetas es el momento
anterior a ia formacion de la semilla en la planta para asi reducir el efecto propaga-
dor de la vegetacion.

Cunetas de guarda

Las cunetas de guarda, que se construyen en la parte superior de los desmontes,
suelen ser zanjas hechas en el terreno, y sin ningtin tipo de revestimiento, por lo
que es facil que se cubran de vegetacion. Ademas, debido a su ubicacion, recogen
todos los arrastres que se producen en los terrenos situados por encima del des-
monte, lo que hace que su capacidad para evacuar las aguas superficiales pueda
verse reducidas, especialmente en los periodos de fuertes lluvias.

Debido a que estas cunetas se encuentran en lugares de dificil acceso, su limpieza
se realizara, generalmente, a mano, cuidando de no modificar su tamafo y forma
iniciales.

Se eliminaran las tierras, piedras, vegetales y otros materiales que impidan fa libre
circulacion del agua, pero es conveniente conservar la vegetacion que crezca en
las paredes de la cuneta para evitar su desmoronamiento.

La frecuencia con que debe realizarse la limpieza de las cunetas de guarda, de-
pendera de las caracteristicas fisicas de los suelos, de la vegetacién existente y de
las condiciones climaticas de la zona.

En terrenos sueltos, donde la vegetacion sea escasa o nula y haya lluvias fuertes y
abundantes, las aguas arrastraran gran cantidad de tierras y materiales que rapi-
damente cegaran las cunetas, por lo que sera preciso hacer un mantenimiento
mas continuo.

En terrenos compactos con algo de vegetacion, aunque el regimen de lluvias sea
intenso, los efectos de la erosion seran menores por lo que las aguas no arrastra-
ran demasiados materiales que puedan cegar las cunetas, y asi las operaciones
de limpieza podran hacerse mas espaciadas en el tiempo.

Como norma general puede decirse que las cunetas de guarda siempre deberdn
revisarse después de los periodos de lluvias para retirar las tierras y materiales
que puedan obstaculizar la libre circulacién del agua por la cuneta.

Bajantes

Las bajantes son canalizaciones escalonadas que recorren de arriba a abajo la su-
perficie de los taludes y permiten realizar la conduccién de las aguas recogidas por
las cunetas de guarda hacia las cunetas de desaglle de la carretera.
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El mantenimiento de las bajantes se limitard a [a retirada de aquellos materiales
que se acumulen en su cauce impidiendo la circulacién del agua. Asi mismo es
preciso reparar aquellas piezas que hayan podido sufrir deterioro por la accién de
agentes externos: golpes, fallos en los asentamientos, etc.

Al igual que lo gue se ha dicho para las cunetas, la limpieza de las bajantes se re-
alizara en toda época, aunque es previsible que, inmediatamente después de las
grandes lluvias, sea necesario realizar una actuacion mas intensa.

Por dltimo, y aunque este tema se tratard mas extensamente en el Apartado si-
guiente, no se debe olvidar remarcar la influencia que tiene el proyecto de planta-
ciones sobre su posterior mantenimiento, por lo que siempre debe tenerse en
cuenta, sobre todo en carreteras, donde las zonas a tratar son muy extensas y
consiguientemente la conservacion puede llegar a ser muy costosa.

Este criterio, aplicable a la hora de proyectar y realizar la distribucion en el espacio
de plantaciones y siembras, esta relacionado tanto con {os posteriores trabajos pa-
ra el mantenimiento y conservacion de dichas plantaciones y siembras, como con
los trabajos que normalmente se realizan para la conservacién de arcenes, cune-
tas, medianas, etc.

Teniendo en cuenta que estos trabajos de conservacion se realizan, normalmente,
mediante el empleo de medios mecanicos, parece logico el situar las plantaciones
y siembras en zonas que no dificulten la conservacion. Incluso, la mecanizacion
puede y debe alcanzar a las plantaciones y siembras de estas zonas (siegas, re-
corte de setos y pantallas, etc.).

Este principio viene contemplado en el Apartado 3.6. de la Norma 7.1 - IC.



4.1 PLANTACIONES

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Aunque al elegir las especies vegetales se habran seleccionado aquellas que mejor
se adapten a las caracteristicas del medio, es indispensable realizar labores de
mantenimiento y conservacion para asegurar un desarrollo satisfactorio de los ve-
getales, al menos hasta que alcancen un estado que no haga necesarias mas que
ligeras actuaciones periddicas.

No se debe perder de vista que, con estas operaciones de mantenimiento y conser-
vacion se trata de conseguir unos objetivos funcionales y estéticos enire los que
destacamos:

Mantener una capa vegetal, mas o menos continua, capaz de controlar la erosion
de taludes.

Impedir que la vegetacion obstaculice el drenaje o invada la superficie de la pla-
taforma.

Mantener la perfecta visibilidad en curvas e intersecciones.
Mantener despejadas y visibies las sefales verticales.
Limitar el riesgo de incendios y su propagacion.

Combatir el deslizamiento de la nieve acumulada en taludes.

Formar barreras eficaces contra las ventiscas de nieve, los vientos laterales, el
deslumbramiento, el ruido, el polvo y gases de escape.

Formar barreras eficaces que, en tramos urbanos, eviten salpicaduras en dias de
lluvia.

Controlar la vegetacion perjudicial para los cultivos agricolas adyacentes.

Crear un entorno que sea agradable el usuario de Areas de Setvicio y Zonas de
Descanso.

Ocultar af usuario de la via las vistas poco estéticas.

Realzar el trazado de la carretera y sus elementos mas caracteristicos: estructu-
ras, intersecciones, etc.

Permitir la utilizacién de medios mecanicos en las operaciones de conservacion
integral de la carretera.

Etc.

El conjunto de Ias labores que han de realizarse para conservar las plantaciones en
perfecto estado técnico, funcional y ornamental son las siguientes:

Riegos.

Podas.

Escardas y binas.
Mantenimiento de alcorques.
Instalacion de vientos y tutores.
Abonados.

Tratamientos fitosanitarios.

4.1.1 Riegos

El riego es la adicién de agua a las plantas.
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Es preciso proporcionar agua abundante a la planta tanto en el momento de la
plantacién como en las etapas posteriores para asegurar su arraigo y posterior de-
sarrollo

Las necesidades de agua son muy diferentes, segun las distintas especies y segun
la talla de los vegetales. Ademas, la cantidad de agua absorbida por las raices, va-
ria grandemente con el clima (temperatura ambiente, humedad relativa, transpira-
cion, etc.), el tipo de suelo, etc.

Salvo en aquellas zonas provistas de bocas de riego, riego por aspersion, riego
por goteo o cualquier otro sistema, serd normalmente el sistema de riego mediante
cisterna el utilizado, observandose siempre las siguientes precauciones:

* Se evitard el descalce de las plantas.

* No se hara un lavado del suelo.

* No se produciran erosiones en el terreno.

* Se evitara el afloramiento a la superficie de fertilizantes.
* Se mantendra en buen estado el alcorque de las plantas.

Al considerar las necesidades de agua de las plantas, puede darse la circunstancia
mas favorable de que las precipitaciones sean suficientes para cubrir dichas nece-
sidades. Las precipitaciones seran suficientes siempre que no se preduzca déficit
hidrico, es decir, falta del agua necesaria para el normal desarrollo de las plantas.
Pero la influencia de las precipitaciones sobre la vegetacion, no solo depende de
su cuantia, sino también de su distribucién.

Debemos tener en cuenta que del total de agua de precipitacién, sélo queda a dis-
posicién de las raices, aproximadamente, entre un 30-35% del total, evaporandose
una parte retenida por la copas o la cubierta del suelo, perdiéndose otra al discurrir
por el suelo, yéndose a alimentar corrientes de agua o capas freaticas. Sobre todo,
estas pérdidas por escorrentia tienen mucha importancia en el entorno de las ca-
rreteras, por las considerables pendientes de sus taludes.

4.1.1.1 Epoca

El aporte de agua a las plantas se realizara esporadicamente, o diariamente en las
épocas que fuese necesario, dependiendo de las condiciones del suelo y clima en
que se encuentren. Asi mismo, dependera de las especies vegetales existentes y
por ello hay que basarse en el principio de que los elementos vegetales encuen-
tren en el suelo el porcentaje de agua util necesaria para su normal crecimiento y
desarrollo.

Como norma general puede decirse que los riegos se iniciaran a partir de la fecha
en que sea previsible un déficit hidrico en la zona de trabajo, y se regara al menos
cada vez que el periodo de sequia supere los siete dias de duracién.

Dadas las caracteristicas climaticas de nuestro pais puede decirse que los riegos
se realizaran en primavera y verano, pudiendo extenderse hasta la mitad del otofio
en la zona sur de la peninsula.

Para evitar fuertes evaporaciones y aprovechar al maximo el agua, los riegos se
efectuaran en las primeras horas de la mafiana y en las Uitimas de la tarde y no se
regara en dias de fuerte viento.

4.1.1.2 Frecuencia y dosis

Como ya se ha dicho anteriormente, la cantidad de agua que necesitan las plantas
para su desarrollo depende de numerosos factores externos (tipos de suelo, plu-
viometria y temperatura ambiente, etc.), pero también hay que tener en cuenta las
caracteristicas fisiolégicas de ios vegetales que estamos tratando por lo que es di-
ficil establecer unas dosis de riego muy exactas. Se trata pues de dar unos valores
medios orientativos.



Partiendo de la base de que las especies vegetales que se han implantado son las
idéneas para desarroliarse en el medio en que estamos actuando, una media, en
nuestro pais, del nimero de riegos anuales, puede ser:

ANO T e de 6 a 8 riegos
ANO 2 1o de 4 a 6 riegos
ARO 3 e de 2 a 4 riegos

A partir del tercer afio, y salvo excepciones, no suele ser necesario efectuar riegos
adicionales.

Atendiendo a las caracteristicas de las plantas las dosis de cada riego pueden ser
las siguientes:

* Arboles de mas de tres (3) metros de altura en el momento de la plantacidn y
que hayan sido puestos con cepellén de gran tamafio: 25 a 30 l/unidad.

* Arboles y arbustos plantados a raiz desnuda o con un pequefio cepellén, y que
no tengan mas de dos (2) metros de altura en el momento de ia plantacién: 10 a
20 l/unidad.

* Matas y arbustos de menos de un (1) metro de altura en el momento de la plan-
tacion: 5 a 10 l/unidad.

4.1.2 Podas

Una de las operaciones fundamentales en el mantenimiento de las plantaciones lo
constituyen las podas y limpias de las ramas de los arboles y arbustos con el fin de
darles una forma determinada o de limitar su desarrollo.

Para mantener la salud y buen aspecto de los arboles y arbustos se han de podar
en primer lugar las ramas enfermas, estropeadas o muertas, con el fin de impedir
la infeccion de la planta por hongos xiléfagos, que podrian entrar por esta via.

La eliminacion de ramas vivas y sanas sélo se justifica para aclarar la copa, permi-
tiendo la entrada de [uz y aire cuando es muy densa; para compensar la pérdida
de raices; para dar buena forma al arbol, eliminando las ramas cruzadas o mal diri-
gidas; para revitalizar arboles viejos 0 poco vigorosos.

En cambio, las podas drasticas, al reducir seriamente la superficie foliar, pueden
debilitar al arbol y hacerlo mas susceptible a las infecciones. Ademas la elimina-
cion de una parte considerable de la copa expone bruscamente a los rayos direc-
tos del sol los delicados tejidos de la corteza de las ramas interiores que pueden
sufrir quemaduras. Un claro ejemplo del negativo efecto de ias podas drasticas lo
tenemos en nuestros «olmos» o «negrillos». Las podas continuas e intensas a que
se les viene sometiendo han hecho llegar hasta nosotros a mucho de sus ejempla-
res con los troncos deformes, huecos y la copa desmochada; asi se han extendido
las plagas y enfermedades que mas los atacan («Galeruca» y «grafiosis»).

En determinados lugares es preciso podar los arboles para evitar interferencias: con
carteles y sefales, con los cables eléctricos y telefénicos, con el trafico rodado, man-
teniendo la distancia de visibilidad, con las viviendas, etc., asi como para impedir la
caida espontdnea de ramas con el posible riesgo de accidentes que ello supone.

En todos los casos es fundamental efectuar correctamente los cortes y tratar debi-
damente las heridas resultantes.

En un arbol normal es preferible eliminar todas las ramas pequefias que estén mal
dirigidas, cruzadas o demasiado juntas, tratando de mantener la forma natural del
arbol. Ademas, las heridas pequefias cicatrizan bien, incluso sin tratamiento, si tie-
nen menos de cinco centimetros de diametro, mientras que las grandes requieren
un tratamiento preventivo y tardan tiempo en curar, con el consiguiente riesgo de
infecciones.

Como norma general, en los arboles de hoja persistente (pinos, cipreses, cedros,
abetos, etc.) debera evitarse la poda y sélo se les eliminaran las ramas secas o
enfermas o aquellas que por razones de seguridad sea preciso suprimir.
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4.1.2.1 Tipos de podas

Con el fin de dar a las plantas una forma determinada o de limitar su desarrollo,
pueden realizarse los siguientes tipos de poda:

* Podas de mantenimiento.
* Podas de formacidn.
* Podas de restauracion.

4.1.2.1.1 De mantenimiento

La poda de mantenimiento se practica durante los afios que siguen a la plantacion
para regular el crecimiento de los arboles y conseguir que adquieran el porte y for-
ma, natural o artificial, de la planta adulta.

Consiste en:

Cortar anualmente las ramas en 1/3 a 2/3 de su longitud para provocar nuevas
ramificaciones.

Suprimir las ramas demasiado numerosas o mal colocadas.

Eliminar las ramificaciones inutiles, y

Conservar las ramas mds vigorosas y mejor orientadas.

Este tipo de poda se realiza tanto para respetar la forma natural del érbol como para
darle el aspecto que previamente se haya establecido, previendo que las nuevas ra-
mificaciones y aquellas que se conservan han de constituir el porte del arbol adulto.

El mantenimiento de la simetria del conjunto de la planta, la disposicion alterna de
las ramas a lo largo del tronco y su distribucién por pisos en altura, son aspectos
gue conviene vigilar.

Estas operaciones se realizardn en las frondosas durante el periodo de reposo ve-
getativo. Las coniferas no se podardn, excepto en el caso de aquellas especies
que se utilizan para la formacion de setos y cuando como se cit6 en 4.1.2, deba
efectuarse por razones de seguridad o para eliminar ramas secas y enfermas.

Las podas de mantenimiento comprenden dos tipos determinados de intervenciones:

— La poda de elevaciony
— La poda de guia

— Poda de elevacion

Esta poda tiene por objeto suprimir las ramas mas bajas del arbol a medida que
va creciendo con el fin de obtener bajo la copa una altura libre suficiente para la
edad adulta (Fig. 24).

Fig. 24. Poda de elevacion



Es importante realizar este tipo de poda en los arboles plantados en las proximi-
dades de las vias de circulacién, o en aquellos otros lugares en que la presencia
de ramas bajas puedan causar molestias.

Se efectua de forma progresiva para evitar desequilibrios en el porte del arbol y
no alterar el crecimiento de los arboles jovenes, por lo que no deben suprimirse
ramas demasiado gruesas.

Poda de guia

Cuando la parte superior del arbol se ramifica y da origen a varias guias termi-
nales, es preciso intervenir para gue sélo se conserve una ramificacion vertical
gue constituira el eje principal del arbol. (Fig. 25)

Como norma general, las ramas taterales que tengan tendencia a enderezarse
se cortaran a los 2/3 de su longitud, conservando asi la rama central la domi-
nancia vertical.

Este tipo de poda se practica paralelamente a la poda de elevacion de tronco y
permite prevenir los desprendimientos de ramas cuando el arbol ha adquirido la
edad adulta y dispone de una copa muy desarrollada.

Fig. 25. Poda de guia

4.1.2.1.2 De formacion

La poda de formacion es la que se aplica a los arboles y arbustos que han sido
plantados con el fin de formar setos para separar vias de circulacién o areas con-

cretas en el entorno de la carretera (Fig. 26)

La principal operacion de conservacién en los setos es la poda. Si se trata de se-

tos de coniferas se dara un recorte anual, o como maximo dos. En cuanto al resto
de plantas, dependera de la época de floracién, valor ornamental de los frutos, etc.

Este tipo de poda debe favorecer al maximo la ramificaciéon con el fin de obtener
una vegetacién densa formada por ramas cuyo didmetro decrece progresivamente

desde la base hacia el exterior del seto.

Fig. 26. Formacién de un seto
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Las ramas nuevas se podan cada afo de forma que la altura del seto no crezca
més de 15-20 cm. al afio, y los brotes laterales se recortan para darle al seto una
seccion rectangular o trapezoidal.

4.1.2.1.3 De restauracién

La poda de restauracion es la que se realiza a los arbustos para resaltar su aspec-
to decorativo y obtener una parte aérea mas joven y vigorosa.

Aunque este tipo de poda requiere una técnica muy minuciosa que no es operativa
para practicarla sistematicamente en el mantenimiento de las plantaciones hechas
en las carreteras, puede ser util establecer unos principios generales para el caso
de plantaciones en determinados casos particulares (nudos de enlaces de carrete-
ras, areas de descanso, tramos urbanos, etc.).

Este tipo de poda se realizara a:

a) Arbustos de floracion invernal o primaveral.
b) Arbustos de floracién estival u otohal.
c) Arbustos con frutos decorativos.

a) Arbustos de floracién invernal o primaveral

En este tipo de arbustos, al acabar el invierno, sus ramas se cubren de capu-
llos que se abriran en Marzo-Abril; por lo tanto hay que esperar al final de su
floraciéon para podaria. En ese momento se procede a la supresion parcial de
las ramas ya florecidas y que seran reemplazadas en el verano por tallos nue-
vos de un vigor medio, aptos para dar nuevos capullos florales. (Fig. 27).

La ausencia de poda no impediria a estos arbustos el florecer nuevamente, pe-
ro el exceso de tallos producidos cada afo los debilitaria, produciendo una flo-
racion mucho menos abundante.

SITUACION AL PODA AL

PRINCIPIO FINAL DE
DE PRIMAVERA PRIMAVERA

Fig. 27. Poda de arbustos de floracion invernal o primaveral

b) Arbustos de floracién estival u otofial

Al final del invierno, estos arbustos tienen ramas largas terminadas por panicu-
los que han acabado de florecer en septiembre; entonces ninguno de los tallos
tiene capullos y asi la poda consistird en cortar sus ramas con vistas a hacerles
producir en su base nuevos tallos capaces de florecer. (Fig. 28)
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¢) Arbustos con frutos decorativos

Estos arbustos no se podan hasta los tres (3) o cuatro (4) afios de su planta-
cion para permitirles que adquieran el suficiente desarrollo y puedan asi produ-
cir el efecto estético deseado.

4.1.2.2 Epoca

Las labores de poda de los arboles se realizaran en la época de parada vegetativa
y preferentemente al final del invierno antes de que se inicie la subida de la savia
que favorecera una rapida cicatrizacién de las heridas.

Cuando se trata de arbustos ornamentales hay que tener en cuenta la época en
que florecen para conseguir su maximo aprovechamiento estético. (Ver apartado
4.1.2.1.3).

4.1.2.3 Forma

La herramienta mas apropiada para realizar la poda es funcién del diametro de las
ramas que hay que eliminar y asi se utilizan: hachas, podadoras, tronzadoras, sie-
rras mecanicas, etc.

Es conveniente realizar la desinfeccidn de las herramientas que se utilicen en las
operaciones de poda, al menos al inicio de una nueva campafa de poda con el fin
de evitar la transmision de enfermedades de unas plantaciones de otras, en espe-
cial cuando las brigadas de operacién realizan desplazamientos a diversas areas
geograficas.

En general se realiza el corte de abajo arriba de la planta para facilitar la caida de
la rama cortada.

Para evitar que se resquebraje la madera bajo el peso de la rama, lo que provoca-
ria una profunda fisura que facilitaria el riesgo de pudricién interna, el corte se ha-
ré comenzando por practicar una entalladura en la parte inferior que profundice
hasta 1/3 del didmetro de la rama. (Fig. 29).

Fig. 29. Corte de una rama

En general, el corte sera perpendicular al eje de la rama para minimizar la superfi-
cie a cicatrizar asi como el tiempo de cicatrizacion.

Asi pues se realizaran cortes verticales en las ramas oblicuas u horizontales, cor-
tes en bisel en las ramas verticales (Fig. 30). '
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CORTES VERTICALES CORTE EN BISEL

Fig. 30. Tipos de corte
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En las ramas de gran diametro, la cicatrizacién dura varios afos y el problema fun-
damental es impedir la formacién de pudriciones debidas a la retencion de agua,
por elio, la supresion de ramas en su punto de insercién con ramas gruesas, 0 con
el tronco, se hara sin dejar mufiones inutiles (Fid. 31).
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Fig. 31. Corte en insercién

Para ello se efectuara en dos fases a fin de evitar desgarramientos de la corteza
(Fig. 32).
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CORTE BIEN HECHO CORTE MAL HECHO

Fig. 32. Corte en dos fases

4.1.3 Escardas y binas

Con el fin de conservar al maximo la humedad existente en los suelos, conviene
después de terminar la estacion de lluvias romper la costra superficial del suelo
para interrumpir los tubos capilares que directamente comunican con la atmésfera
y favorecen la evaporacion.

Esta operacion recibe el nombre de bina y se puede realizar utilizando binadores,
girocultores o gradas de discos o puas cuando se haga entre filas de plantas con
espaciamientos suficientes para que puedan desplazarse estos equipos mecani-
COs.

El movimiento de estos eqUipos se realizara a una distancia adecuada de las plan-
tas para evitar dafiarlas, no solo en su parte aérea, sino también en su sistema ra-
dical, especialmente cuando éste es muy somero.

Cuando la operacién de binado hay que realizarla en las proximidades de la plan-
ta, entonces hay que hacerla a mano, empleando la alzada, el escabillo o el ras-
trillo.



Es importante tener en cuenta que las operaciones de bina deben efectuarse en el
mismo instante en que se forme costra superficial y no pasado algun tiempo, por-
que entonces, desecada la parte superficial que se remueve, el efecto que se pro-
duce con la bina es el contrario al deseado pues se favorece la desecacién de las
capas profundas del suelo.

La operacidn de bina conlleva generalmente la de escarda o eliminacion de peque-
fias plantas que conviene hacer desaparecer para evitar competencias entre vege-
tales.

La escarda en si, se realiza con las mismas herramientas o equipos que se han
descrito para la bina, si bien en caso de que la vegetacion a eliminar no ocupe
mas que parcialmente la superficie del suelo, la labor se limita a dicha superfi-
cie. ‘

Un caso particular de la escarda se presenta en aquellas zonas en que se ha repo-
blado con plantas de una o dos savias. Las semillas o rizomas de vegetales no de-
seados encuentran condiciones Optimas para su desarrollo en los hoyos de nues-
tra repoblacion, por lo que durante el primero o los dos primeros afios es preciso
proceder a su siega para facilitar el desarrollo de las plantas con que se ha efec-
tuado la repoblacién.

Esta operacién debe realizarse con cuidado para no dafar las plantas que
queremos conservar y tiene que efectuarse en cuanto el matorral invasor al-
canza el tamafno de las plantas repobladas ya que en caso contrario pueden
ahogarlas.

Cuando las condiciones ambientales lo permitan podra utilizarse la escarda quimi-
ca mediante la aplicacién de herbicidas selectivos de baja perdurabilidad.

Si las condiciones climaticas y el tipo de vegetacion lo aconsejan debe recurrise al
desbroce entre las plantas, o al menos a la apertura y mantenimiento de cortafue-
gos.

En ningun caso se utilizara el fuego como elemento de desbroce.

4.1.4 Mantenimiento de alcorques

Se conoce con el nombre de alcorgue al hoyo que se hace al pie de las plantas pa-
ra almacenar el agua en los riegos.

Todos los arboles y arbustos es conveniente que dispongan de alcorque, cuya
dimension sera funcion de la altura y las caracteristicas morfologicas de la
planta.

Para que el agua de riego sea aprovechada al maximo por la planta es necesario
realizar dos entrecavados, uno en primavera y otro en otofio, de una profundidad
del orden de 12-15 centimetros sin que se afecte en ningun caso el sistema radicu-
lar.

En los desmontes y terraplenes, el establecimiento de alcorques en las plantas fa-
cilitara la retencion del agua de escorrentia superficial.

En zonas determinadas: isletas de areas de servicio, tramos urbanos, etc., los al-
corques exigiran unas caracteristicas especiales, con acabados mas acordes con
la ubicacion y funcién encomendada. Incluso, para evitar posibles dafios a peato-
nes, golpes al tronco de los arboles, etc., puede ser conveniente la colocacién de
tapas que dejando libre el tronco, cubran el resto del «marco».

La tapa de alcorque podra ser del tipo convencional, constituida por rejilla metalica
que deje pasar el agua. La abertura para el tronco debera estar pensada para un
futuro engrosamiento del arbol, de manera que no dificulte su normal crecimiento.
(Fig. 33).

Cuando sean previsibles actos de vandalismo, robo, etc., se puede recurrir a cubrir
los marcos mediante el empleo de enrejados a base de adoquines prefabricados
de hormigdn.
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Fig. 33. Tapa para marco de alcorque

4.1.5 Instalacion de vientos y tutores

Los vientos y tutores son aquellos elementos con que se sujetan los plantones pa-
ra mantener su verticalidad y equilibrio (Fig. 34).

El tutor es una vara, de madera o metadlica, hincada verticalmente en el terreno, a
la que se liga el arbol, a la altura de las primeras ramificaciones.

Los vientos son cuerdas o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol, a
una altura conveniente, y por el otro extremo a piquetes hincados en el suelo.
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Fig. 34. Vientos y tutores

Para asegurar la inmovilidad de los arboies y evitar que puedan ser inclinados o
derribados por el viento o que se pierda el contacto de las raices con [a tierra, lo
que podria ocasionar la muerte de la planta, se colocara un tutor de tamafo pro-
porcionado al de dicha planta.

El tutor debe colocarse en tierra firme, una vez abierto el hoyo y antes de efectuar
la plantacion, de forma que se interponga entre ef arbol y los vientos dominantes
(Fig. 35).
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Fig. 35. Tutores

Cuando se prevea una utilizacion prolongada del tutor de madera, y para impedir
que pueda ser presa de enfermedades y transmitirlas al arbol, se le tratara sumer-
giéndole durante quince minutos en una solucién de sulfato de cobre al 2%.

La ligazén del arbol al tutor se hace de forma que permita un cierto juego, hasta
que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se proce-
de ya a una fijacidn rigida. Siempre se evitara que las ligaduras puedan producir
heridas en la corteza, por lo que ésta se rodeara de una proteccién adecuada.

En las plantas de hoja persistente o que tengan un tamafio grande, la colocacién
de tutores no es posible o es insuficiente por lo que es preciso recurrir a la fijacion
de la planta mediante el uso de «vientos» que se atan al tronco a la altura de las
primeras ramificaciones, protegiendo convenientemente la corteza para evitar la
formacién de heridas en la planta. (Fig. 36).

Cada planta se fijara con tres vientos que periédicamente se tensaran para asegu-
rar la verticalidad det arbol.

v

o
Fig. 36. Vientos

Cuando las plantaciones se encuentran en: areas de descanso, zonas semiurba-
nas, etc. donde es previsible que puedan sufrir golpes o dafios producidos por
agentes distintos de los atmosféricos, se dotaran a los arboles recién plantados de
una proteccion que impida que puedan ser movidos, tal y como se indica en los
graficos adjuntos. (Fig. 37).

Cuando las plantaciones estan en lugares accesibles al ganado, caza, efc., puede re-
currise ademas a embadurnar la corteza de las plantas con una sustancias repelente.

4.1.6 Abonados

Las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos sobre los que se ha implantado la
vegetacion generalmente presentan un estado inadecuado para el desarrollo de
las plantas, aunque en el momento de la plantacién se hayan hecho diversas ac-
tuaciones para proporcionar a los vegetales un medio menos hostil.
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Fig. 37. Diversos modelos de protectores para las plantas

Por ello, al menos en los dos afios posteriores a la plantacién, es conveniente
aportar algo de abono a las plantas para facilitar su desarrollo.

Se utilizaran preferentemente abonos organicos (estiercol, compost, etc.) y se
echaran directamente en el hoyo de cada planta mezclandose con la tierra de al-
corque siempre con la precaucién de no dafar las raices de la planta.

Estos abonos estaran exentos de elementos extrafios y, especialmente, de semi-
llas de malas hierbas, no pudiéndose utilizar estiércoles pajizos o poco hechos. Es
por ello aconsejable el emplec de abonos organicos elaborados industrialmente.

La dosis de abono, dependera del tipo de planta (arbol, arbusto, etc.), asi como de
la disposicion (hilera, seto, etc.). Como dosis minima podemos indicar un (1) Kg.
por planta. La operacién se realizara fundamentalmente en el otofio.

4.1.7 Tratamientos fitosanitarios

Para combatir las enfermedades o plagas que pueden alterar el normal desatrolilo
de las plantaciones, es preciso mantener un servicio de vigilancia que detecte la
aparicion de cualquier tipo de enfermedad o ataque de insectos.

Una vez detectados los primeros sintomas de enfermedad o plaga, se procederéa a
combatirlas utilizando medios, productos y procedimientos modernos, eficaces y
no téxicos ni molestos para las personas.

Dada la diversidad de enfermedades y plagas que pueden presentarse en las plan-
taciones no es posible dar unas normas generales de actuacion siendo necesario
acudir a especialistas en estos temas para establecer el sistema de tratamiento
mas eficaz en cada caso.

Se tendra en cuenta que, por lo general, el maximo desarrollo de una plaga o en-
fermedad coincide con [a primavera, aunque ello no quiere decir que no aparezcan
focos en verano y otofio.

Se realizardn los tratamientos preventivos necesarios para impedir la propagacion
de cualquier enfermedad o plaga que pudiera aparecer en cultivos o plantaciones
del entorno de la carretera.

Para el caso de arboles dafiados, enfermos, mal emplazados, etc., 0 bien cuando
sea preciso efectuar pequeias talas, asi como entresacas y aclareos, se exponen
una serie de normas minimas que deberan ser tenidas en cuenta.



Cuando se trate de arboles de pequeno diametro, pueden ser de aplicacion las ins-
trucciones dadas para la poda, pero si los ejemplares tienen mayor entidad sera
conveniente el uso de motosierra, siguiendo las siguientes técnicas de derribo:

— Cuidados previos

* Observar la caida natural (inclinacién del fuste, asimetria de la copa, etc.).

* Tener en cuenta, en su caso, la direccién del viento.

* Tener en cuenta la proximidad de lineas eléctricas, telefénicas, construcciones, etc.
* Arboles proximos.

* Eliminar los obstaculos que puedan dificultar el derribo.

* Ver que el «camino de huida» esté libre.

— Limpieza de la base.
* Antes del derribo es preciso eliminar el matorral alrededor el arbol.
— Limpieza de las ramas.

* Se eliminaran las ramas que obstaculicen el trabajo, hasta la altura del hombro.
Se debe mantener la motosierra de forma que el arbol quede situado entre la es-
pada de la motosierra y el que corta. No cortar nunca con la punta de la espada.

— Entalladura de caida.
* Realizarla en el punto méas bajo posible, para que el tocén no sea muy visible.

* Efectuar primero el corte superior para asegurar asi la coincidencia con el corte
inferior.

* La entalladura de caida debe ser suficientemente grande (1/4 - 1/5 del diametro
" del tronco).

* Los cortes superior e inferior deben de coincidir en una linea.

* El corte inferior podra hacerse longitudinal o en vertical y de forma que ambos
cortes formen un angulo entre 60° y 90° (Fig. 38).

Fig. 38. Entalladura de caida y corte transversal

— Corte transversat

* Se efectuara de forma longitudinal. La técnica dependera del diametro del arbol.
(Figs. 39, 40 y 41).

* Debe situarse por encima de la entalladura de caida, un poco mas arriba de la li-
nea de fondo de la entalladura. (Fig. 38).

A~
- Bisagra de caida / \
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Fig. 39. Arboles normales Fig. 40. Arboles pequenos
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* Antes de que se cierre el corte transversal sobre la espada de la motosietra, se
introducira una palanca.

— Derribo del arbol.

* Se ejecutara accionando la palanca, que se sujeta fuertemente por el mango, y
cargando el esfuerzo sobre las piernas, manteniendo la espalda recta. (Fig. 42).

Fig. 42. Accionamiento de la palanca

* Si no fuera suficiente la palanca, utilizar un puntal, haciendo previamente un alo-
jamiento en el arbol. (Fig. 43).

I\
g alojamiento

Fig. 43. Derribo con puntal

— Desentramado de troncos.

* Si el arbol derribado quedara enganchado en algun arbol proximo, siempre que
sea posible se recurrira al empleo de tractor. (Fig. 44).

— Medidas de seguridad.

* La distancia a que se situaran otros taladores o terceros, sera doble de la longitud
del arbol a derribar.

* El equipo de proteccidén sera el adecuado para trabajos forestales de este tipo.



4.3 SIEMBRAS

Fig. 44. Desentramado mediante tractor

— Tocones.

* Salvo casos especificos, normalmente se dejaran los tocones enterrados. No
obstante, cuando la especie lo permita y se desee la obtencion de retofos, debe-
ran tenerse en cuenta una serie de normas a la hora del derribo. Para que ias ye-
mas puedan desarrollarse, es preciso que al efectuar el corte no sufran deterioro
ni se cautericen sus tejidos por causa del calor que pueden producir algunos ins-
trumentos (tronzadores, motosierras, etc.) Asi pues, esto delimita el procedimien-
to a la hora de efectuar la operacion.

* Entre las especies que brotan bien de cepa, citaremos:
Q. robur, Castanea sativa, Fagus sylvatica, Fraxinus, Acer, Laurus nobilis, Plata-
nus, Popuius, Sorbus y Ulmus.

* Si el rebote de los tocones puede suponer un riesgo de accidentes, cabe la apli-
cacion de productos que al embadurnar el tocén impidan dicho rebrote.

— Frecuencia.

* Los derribos por corte pie a pie de los arboles dahados, enfermos, mal emplaza-
dos, etc. se determinaran mediante un control anual que sera suficiente normal-
mente, salvo casos que requieran inmediatez en la actuacion (arboles en precario
equilibrio, notorio riesgo para el trafico, etc.).

4.3.1 Céspedes

En zonas concretas de las carreteras, autopistas y autovias (areas de descanso,
nudos de enlace proximos a nucleos urbanos, etc.) es posible que se instalen cés-
pedes que aungue pueden considerarse semejantes a las hidrosiembras, deben
tener un tratamiento de conservacion un poco diferente al estar constituidos por
especies vegetales menos rusticas.

Las operaciones de mantenimiento seran las siguientes:

— Siegas

Riegos

Abonados

Compactacién

Aireacidn de céspedes
Precauciones adicionales

4.3.1.1 Siegas

Tantas veces como la hierba alcance los diez (10) centimetros de altura se proce-
dera a segar, aunque no hay ningun inconveniente si se decide hacerlo antes de
que alcance esta aitura.
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Sin embargo, la primera siega, una vez que las semillas han nacido, se realizara
cuando las plantas tengan cinco (5) centimetros de altura.

No es necesario seguir la prdactica tradicional de darle el primer corte con guadana
para evitar el hipotético arranque de las piantulas. Esta primera siega puede reali-
zarse con una segadora mecdnica siempre que se tenga la precaucién de manie-
ner relativamente alto el nivel de corte: unos dos (2) centimetros.

- La altura de corte sera creciente cuando se den las siguientes circunstancias:

— Uso intensivo.
— Tiempo seco.

Habitualmente ia altura de corte se mantendra entre uno (1) y dos (2) centimetros.

La frecuencia de la siega sera decreciente de acuerdo con las siguientes circuns-
tancias:

— Tiempo seco.
— Temperaturas altas.

y se mantendra entre una vez por semana y una quincenal.
Sobre superficies llanas la siega se hara alternativamente en sentidos opuestos.

Cuando se hayan empleado herbicidas, debe tenerse la precaucion de no incorpo-
rar nunca al suelo los restos de las siegas.

4.3.1.2 Riegos

Si las siembras se han realizado en otofio, que es la época mas adecuada, no es
imprescindible realizar riegos inmediatos a la siembra, con lo que evitaremos que
se produzcan desplazamientos de las semillas y alteraciones en la uniformidad de
la superficie sembrada.

Una vez germinadas las semillas si es preciso asegurar la continuidad de los rie-
gos para que el césped se desarrolle en 6ptimas condiciones y sera preciso regar
con la frecuencia e intensidad necesaria para mantener el suelo himedo.

4.3.1.2.1 Epoca

Los momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde y
las primeras de la mafiana, debiendo evitarse los riegos en los dias de fuertes
vientos.

La época del afio en que intensificaran los riegos sera aquella en que se produzca
sequia prolongada, hecho que en nuestro pais coincide en general con el periodo
que abarca de Mayo a Septiembre.

4.3.1.2.2 Frecuencia y dosis

Segun las caracteristicas edaficas y climaticas de la zona, puede considerarse su-
ficiente realizar uno (1) 6 dos (2) riegos cada quince (15) dias.

La cantidad de agua necesaria, puece oscilar entre dos (2) a cinco (5) litros de
agua por metro cuadrado de superficie y riego.

4.3.1.3 Abonados

Los céspedes se cubriran en el otofio con abonos organicos, en forma de mantillo
principalmente, a razén de cincuenta (50) a cien (100) gramos por metro cuadrado.

En primavera serd conveniente aportar algo de abono mineral, cuidando que se
distribuya de forma homogénea. Para facilitar esta operacion se mezclara el abono
con varias veces su volumen de arena.



En general, la aportacion de nitrégenoc se hara anuatmente, mientras que la de fés-
foro y potasio se hara con mayor periodicidad en funcion del aspecto y desarrolio
gue presente el césped.

Segun la composicion de los suelos sobre los que se ha implantado el césped, es
posible que en el otofio 0 invierno sea necesario realizar enmiendas calizas. Las
dosis necesarias raramente seran mayores de cinco (5) a diez (10) gramos de cal
por metro cuadrado.

4.3.1.4 Compactacion

Esta operacién tiene por finalidad dar consistencia al terreno y evitar que las plan-
tas formen macolla; y se realiza en aquellas superficies que son accesibles y se
utilizan como zona de juego.

La compactacion se lleva a cabo con un rodillo que hace una presién de un (1) kilo
por centimetro en la generatriz; los pases de rodillo se daran alternativamente, en
la misma direccién y distinto sentido, o en direcciones perpendiculares; y siempre,
después de nacer la semilla y sobre sueio ligeramente himedo.

El pase del rodillo, inmediatamente después de sembrar, parecer tener mas efec-
tos perjudiciales que beneficiosos, por lo que, en caso de hacerlo en este momen-
10, solo se hara sobre suelo seco, antes del primer riego.

Los momentos en que ha de efectuarse la operacion son:
— Unos dias después del nacimiento de las semillas.

— Después de cada siega, salvo que ésta se haga con segadora que lleve rodilio
incorporado.

4.3.1.5 Aireacion

Las binas y los avenamientos contribuyen a mantener una buena aireacion del
suelo; pero en los céspedes, al formar una superficie continua, no pueden efec-
tuarse binas y se recurre entonces a una operacién que se conoce con el nombre
de ventilacion o aireacién de céspedes.

Consiste en perforar el suelo con instrumentos adecuados para favorecer la respi-
racion de las raices. La profundidad de los agujeros puede variar entre cinco (5) y
quince (15) centimetros, y la seccidn ha de ser pequefa, unos dos (2) centimetros
de diametro aproximadamente. El distanciamiento de los agujeros sera de unos
veinte (20) centimetros. Ademds de favorecer la respiraciéon de las raices, estos
agujeros pueden servir para introducir abonos y, rellenandolos de arena, para me-
jorar la textura del suelo (recebo).

Esta operacion de aireado de céspedes es necesaria en los suelos poco permea-
bles, y siempre beneficiosa, ya que los pases de rodillo y los riegos acaban por dar
compacidad al césped.

La época mas adecuada para realizar esta operacion es el otofio, tras la ultima sie-
ga, y puede repetirse siempre que se crea conveniente.

4.3.1.6 Precauciones adicionales

Para mantener el buen aspecto de los céspedes, se procedera a su limpieza perio-
dica.

En las implantaciones de céspedes puede ser un problema importante la pérdida
de semillas por la accion de los pajaros.

Existen diversos procedimientos para ahuyentarlos, aunque también pueden im-
pregnarse las semillas con sustancias que las hacen no apetecibles para los paja-
ros. Quizéas el sistema mas eficaz sea la colocacion de trozos de algodén a unos
pocos centimetros por encima del suelo, que ahuyentan a los pajaros al moverse.
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Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros
cantidades considerables de semillas. El tratamiento es mas facil en este caso,
pues so6lo hay que recurrir a algunos de los productos comercializados con tal fin.

El control de malas hierbas se realizara utilizando herbicidas selectivos y siguiendo
las instrucciones que haya establecido el fabricante. Paralelamente, pueden reali-
zarse escardas manuales para eliminar las malas hierbas, principalmente al inicio
de la Primavera y al final del Verano.

La lucha contra las malas hierbas se entiende aplicable por razones de seguridad
o de estética, pero carece de sentido cuando se trata de revestimientos vegetales
que buscan, fundamentalmente, la estabiliad de suelos, pues en tal supuesto las
malas hierbas contribuyen eficazmente al fin perseguido.

Podemos definir las malas hierbas como plantas que crecen con éxito en lugares
indebidos, tienen una gran capacidad para sobrevivir en condiciones muy adversas
y una agresividad que les permite competir con eficacia contra las plantas cultiva-
das.

Las malas hierbas suelen ser especies que producen cantidades enormes de se-
millas, incluso en condiciones adversas. Ademas su periodo de germinacion suele
ser muy largo, lo que hace muy dificil extirparlas. Las semillas enterradas tienen
una gran capacidad germinativas, pudiendo aparecer en cuaiquier momento, inclu-
so en plazos superiores a 50 afos.

El tratamiento mas eficaz es el empleo de herbicidas, que podemos definir como
productos quimicos venenosos para las plantas. Algunos afectan sélo a determina-
das especies (selectivos), mientras que otros actian de modo indiscriminado.

Segun el modo como las plantas absorben los herbicidas estos pueden ser: Folia-
res de contacto, Foliares translocados y de Accidén sobre el suelo. En cada caso,
se debe elegir el que mejor se adapte al efecto buscado y seguir exactamente las
instrucciones de empleo.

Los herbicidas foliares de contacto se aplican a las hojas y matan todo el material
vegetal que tocan. No son selectivos, aunque no tienen un efecto residual sobre el
terreno. Citaremos entre otros el Diquat y el Paraquat.

Los herbicidas foliares translocados son absorbidos por la planta que los transpor-
ta a sus diversas partes. En consecuencia no es preciso rociar todo el vegetal. Al-

gunos son selectivos y ejercen una accion residual sobre el suelo. Citaremos aqui:
2,4-D, 2,4.5-T y MCPA.

LLos herbidicidas que acttian sobre el suelo son los mas utiles. Persisten en el sue-
lo y son absorbidos a través de las raices de las plantas. Pueden ser selectivos o
no. A titulo de ejemplo, citaremos: Clorato sédico, Diclobenil y Simazine.

En todo tipo de herbicidas hay que tener siempre en cuenta las notas sobre las
plantas susceptibles, ya que usados indiscriminadamente no distinguen entre ma-
las hierbas, plantas ornamentales o cultivos.

Debemos también tener en cuenta que una gran mayoria son perjudiciales para los
peces y algunos venenosos para el hombre y los animales. Algunos como el Clora-
to Sadico no deben aplicarse en zonas donde haya peligro de incendios.

En la aplicacion de cualquier tratamiento con herbicidas se utilizarén medios, pro-
ductos y procedimientos eficaces y no toxicos ni molestos para las personas, sien-
do conveniente el comunicar previamente a los Técnicos en la materia: férmulas,
métodos y dosificaciones.

4.3.2 Hidrosiembras

El conjunto de las labores que han de realizarse para que las hidrcsiembras man-
tengan su doble funcién de proteccion contra la erosion y de favorecer la coloniza-
cion, pueden resumirse en las siguientes:

— Siegas.



— Riegos.

— Abonados.

4.3.2.1 Siegas

Con el fin de que las hidrosiembras se desarrollen sanas y vigorosas para que
cumplan al maximo la funcién para las que han sido implantadas, es preciso cortar
la hierba siempre que el cincuenta por ciento (50%) de la vegetacidn alcance entre
20 a 25 cm. de altura. Esto representa una media de dos siegas anuales, aproxi-
madamente.

No obstante, debemos senalar que ésta es la clasica operaciéon de mantenimiento
gue se sitda en la linea de sostener la artificialidad. Asi, las siegas impiden la su-
pervivencia de las plantulas de especies lefiosas que de otro modo hubieran podi-
do introducirse.

Es aqui aplicable lo ya expuesto en lo relativo al control de malas hierbas (4.3.1.6).
Si se busca, fundamentalmente, la estabilizacion de los suelos, las siegas y des-
broces a matarrasa no siempre son la mejor solucion.

No serd necesario retirar la hierba cortada, pero si acumuiarla en lugares adecua-
dos cuando puede depositarse y obstruir cunetas o sumideros. Cuando se han em-
pleado herbicidas debe tenerse la precaucién de no incorporar nunca al suelo los
restos de las siegas. :

En los desmontes y terraplenes que por su pendiente sea dificil circular por ellos,
solo se segaran, aquellas zonas a las que se pueda acceder sin grave peligro.

En los taludes es conveniente mantener bien segados y iimpios los dos (2) ¢ tres
(3) metros mas préximos a ia cuneta de la carretera o a la coronacion del terra-
plén, con el fin de evitar los riesgos de incendios.

Para las operaciones de siega podra utilizarse la tradicional guadafa o equipos
mecanicos especiaimente disefiados para realizar estas labores. (Fig. 45).

zonas no mecanizables

Fig. 45. Mantenimiento de las zonas superior e inferior de grandes taludes

4.3.2.2 Riegos

Dadas las caracteristicas fisicas de las zonas en que se realizan las hidrosiem-
bras: taludes con grandes pendientes, es dificil realizar de forma convencional los
riegos necesarios para facilitar el enraizamiento y desarrollo de los vegetales que
se han sembrado, por o que, la mayoria de las veces, sélo podra utilizarse una hi-
drosembradora. Ademds, la cantidad de agua que llega a infiltrarse y proporciona
la humedad suficiente para la impfantacion de la vegetacion, es inversamente pro-
porcional a la inclinacién del terreno.

Las grandes pendientes de los taludes ocasionan fuertes pérdidas de agua por esco-
rreria, que repercuten desfavorablemente en el establecimiento de la cubierta vegetal.

El riego inmediato a la siembra debera hacerse con las debidas precauciones para
evitar tanto el arrastre de tierras como el de semillas, y siempre se utilizara la bo-
quilla adecuada en la lanzadera para reducir al minimo estos riesgos.
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4.4 PLANTAS
TREPADORAS
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4.3.2.2.1 Epoca

Para evitar fuertes evaporaciones y aprovechar al maximo el agua, los riegos se
efectuaran en las primeras horas de la mafiana y en las ultimas de la tarde y no se
regara en dias de fuerte viento.

4.3.2.2.2 Frecuencia y dosis

Segun sean las caracteristicas edéaficas y climaticas de la zona, puede considerar-
se suficiente el realizar un riego en fos meses con acusado déficit hidrido que, da-
das las caracteristicas de nuestro pais, suele producirse entre mayo y septiembre,
segun las zonas.

La dosis de cada riego sera de dos (2) a cinco (5) litros de agua por metro cuadra-
do de superficie.

4.3.2.3 Abonados

Independientemente de los abonos que se hayan incorporado a la hidrosiembra en
el momento inicial de la implantacién, dadas las escasas disponibilidades de nu-
trientes en los suelos que se estan tratando, se considera muy importante el apor-
tar abonos minerales complejos del tipo N-P-K (15-15-15) o similar, aprovechando
la ejecucién de los riegos de mantenimiento.

Se utilizara abono liquido de tipo foliar absorbible por las partes verdes de las
plantas, por lo que el primer abonado no se realizard hasta que no hayan germina-
do las semillas y desarrollado las plantulas.

En los dos primeros afips del mantenimiento se realizara un abonado anual de las
hidrosiembras, generalmente en primavera y coincidiendo con el primer riego de
mantenimiento.

La dosis de abonado sera funcion del fertilizante que se utilice y de su formula-
cién por lo que es aconsejable requerir informacion al fabricante sobre las do-
sis necesarias para cultivos herbaceos. Una dosis aceptable seria la de veinte
(20) a sesenta (60) gramos de fertilizante por metro cuadrado de superficie a
tratar.

Posteriormente los abonados se pueden espaciar cada dos afios con una dosis
media de 25 gr/m2 de abono 15-15-15 o similar.

Las caracteristicas especiales de este tipo de plantas hace que sean utilizadas tan-
to para adornar obras de fabrica como para ocultar de la vista instalaciones o talu-
des en las que no es posible instalar otro tipo de vegetaciéon. Normalmente, pode-
mos considerarlas tanto como trepadoras, como tapizantes, siendo el ejemplo mas
notorio la tan conocida hiedra.

También podemos citar aqui una especie tapizante, no autéctona, pero que se ha-
lla profusamente extendida por la zona mediterranea, tanto en carreteras como en
parques, jardines, urbanizaciones, etc. Se trata del Carpobrotus edulis o «ufia de
1éon».

Las labores de mantenimiento que es preciso realizar a este tipo de plantas son se-
mejantes a las descritas en los apartados anteriores, aunque conviene incidir en las
siguientes:

~ Guiado.
~ Poda.

Sin embargo hay que tener en cuenta que estas labores de mantenimiento se haran
siempre y cuando las plantas no consigan, de forma natural, alcanzar los fines para
los que fueron implantadas y que en general seran los de ocultar obras o paisajes no
deseados.



4.5 PRECAUCIONES
Y NORMAS DE
SEGURIDAD

4.6 CALENDARIO DE
OPERACIONES PARA
MANTENIMIENTO Y
CONSERVACION

4.4.1 Guiado

Se entiende por guiado la operacion de fijado de las guias terminales de las plan-
tas trepadoras con el fin de que puedan agarrarse a los desmontes y obras de fa-
brica facilitando su ascensién.

A veces interesa el guiado no sélo para que la planta ascienda, sino también para
evitar que el viento rompa las puntas de estas plantas impidiendo su normal desa-
rrollo y que por tanto no puedan cumplir en el plazo previsto la funcién de cubrir
obras antiestéticas.

Para conseguir un buen guiado de las plantas trepadoras, se instalaran alambres o
cuerdas, convenientemente distribuidas por el desmonte o la obra de fabrica que
quiere taparse, y a ella se sujetaran las guias terminales de las plantas.

4.4.2 Poda

La poda que hay que realizar en las enredaderas o plantas trepadoras consistira
en el recorte de las puntas de las plantas, cuando han conseguido una buena di-
mension, con el fin de obtener una fuerte ramificacion lateral evitando un excesivo
crecimiento longitudinal.

Esta labor de poda ird siempre encaminada a facilitar ia funcién para la que fueron
plantadas las enredaderas.

Siempre que estas plantas, por el motivo que sea, afecten el normal funcionamien-
to de determinadas obras de fabrica, deberan podarse para evitar una invasion ex-
cesiva.

Las operaciones de mantenimiento de las plantaciones, siembras y obras comple-
mentarias realizadas en las zonas de influencia de las carreteras, autopistas y auto-
vias —medianas, 4reas de descanso, nudos de enlaces, etc.— han de ejecutarse de
forma que se altere lo menos posible la circulacién de vehiculos.

Las condiciones en que han de trabajar los operarios: trafico no interrumpido, des-
plazamiento por taludes con mucha pendiente, utilizacién, en circunstancias difici-
les, de herramientas cortantes, etc. hacen que las labores de mantenimiento sean
muy peligrosas, por 1o que deberan tomarse ciertas precauciones y observar deter-
minadas normas de seguridad.

Ademés de cumplir las normas de sefializacion establecidas por el MOPT para
obras en carreteras, autovias y autopistas, es necesario tomar en consideracion las
siguientes recomendaciones:

— Los residuos procedentes de las podas, siegas, etc. no deberan almacenarse en
zonas que puedan causar peligro a la circulacion de vehiculos.

— Nunca se quemaran los residuos en zonas proximas a la carretera.

— En las operaciones de poda se cuidara que las ramas al caer no dafen obras de fa-
brica, tendidos teleténicos, etc. Asi mismo se evitara que puedan interrumpir el trafico.

~ Al realizar espolvoreos para el tratamiento de plagas se evitaran los dias de vien-
to y las horas de mayor intensidad de trafico.

Habida cuenta de que resulta dificil el precisar qué se debe hacer en cuanto al man-
tenimiento y conservacion, pues dichas labores dependen muchos de la localiza-
cidn, climatologia, tipo de planta, etc., con este calendario solamente se pretende
dar una guia u orientacion sobre el cuando pueden realizarse, pero su frecuencia y
dosis, que en muchos casos ya han sido expuestos, quedan pendientes de las ne-
cesidades reales y la experiencia de los responsables. En todo caso, deberan man-
tenerse las condiciones funcionales de la via, sin olvidar que el gran problema que
se presenta en las plantaciones es el de adjudicar los medios necesarios para la
conservacion.
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ANEJOS

ESPECIES VEGETALES DE POSIBLE UTILIZACION
CONTROLES, RECEPCIONES Y PLAZO DE GARANTIA
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ANEJO 1

ESPECIES VEGETALES DE POSIBLE UTILIZACION

La relacién que se detalla a continuacion esta sacada, basicamente, del «Catalogo
de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras» (MOPU), con algu-
nos conceptos afadidos. Estd presentada de manera que resulte facil su utilizacion,
incluso para los no especialistas.

No se han incluido todas las especies, sino dnicamente aquellas, de entre las del
Catalogo, que la practica viene sancionando como mas utilizadas. Asimismo, no se
han incluido las especies herbaceas, pues este tipo de plantas, por sus aplicaciones
como recubrimiento vegetal, requieren una serie de consideraciones, (mezcla de
especies mas adecuada, medidas de choque contra la erosidn, etc.), que se alejan
de estos criterios basicos y parece mas bien que deban ser estudiadas, normalmen-
te, por técnicos en la materia.

La relacion incluye las caracteristicas siguientes:

- Porte.
Agrupando las especies en arboles, arbustos y matas.

~ Nombre cientifico.
Especificamente Género y Especie en cada caso.

- Nombre vulgar.
Procurando hacer constar el mas generalizado.

— Allitud.
Indicando las cotas entre las que vive normalmente la especie.

- Suelo.

Especificando las condiciones requeridas por cada especie, segun las siguientes
claves:

1. Indica que la especie tiene un comportamiento «indiferente» en cuanto a la natu-
raleza quimica del sustrato.

Indica que la especie vive en sustratos acidos (pH < 7).

Indica que la especie vive en sustratos basicos (pH > 7).

Indica que la especie vive en sustratos salinos.

Indica que la especie vive en sustratos yesosos.

indica que la especie vive en suelos humedos.

Tooews>

Cualquiera de estas letras, acompariada por un apéstrofe ('), indica preferencia de
la especie por este tipo de sustrato.

Si va acompafiada por dos apostrofes (”), indica tolerancia de esa especie a ese ti-
po de sustrato.

~ Altura adulta.
Indica la altura que la especie puede liegar a aicanzar cuando complete su desarrollo.

— Crecimiento.
Indica la forma en que éste se produce: lento o rapido.

— Hoja.

Sefiala la persistencia o no de las hojas en la planta a lo largo del afio (perennes o
caducas).

-~ Utilizacion.

Usos mas adecuados para obtener un 6ptimo aprovechamiento, tanto funcional co-

mo estético, aunque esto no quiere decir que, en determinadas circunstancias, no
pueda tener otras aplicaciones.
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— Exigencias climaticas.
Resaltando limitaciones, aptitudes, etc.

— Lugares de utilizacion con relacion a la carretera, concretando las siguientes ubi-
caciones:

* Areas especiales.

* Areas de Servicio y Descanso.

* Bandas de dominio publico - distinguiendo zonas interiores, medias y exteriores.
* Taludes.

Intersecciones.

* Mediana.
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ANEJO 2

CONTROLES, RECEPCIONES Y PLAZO DE GARANTIA

Durante el plazo de ejecucién de las obras y posterior plazo de garantia, las marras
que se originan por causas de accidentes, muerte de la planta por deficiente mani-
pulacién de la misma, robo, incendio, etc., deben ser, normalmente, repuestas.

Para el control de estas marras y la correspondiente reposicion, asi como para la
realizacién de recepciones de obra, se procedera como sigue:
Plantas:

El control de las plantas arraigadas, es decir, aquellas que muestren un brote ca-
racteristico de su especie o estén en plena actividad de la savia, se hara revisando
y contando las siguientes plantas sobre el total:

Hasta un total de 1.000 plantas...........ccooeirirrmii e el 100%
De 1.000a 5.000plantas ......cccccvviiiiiiiini, el 50%
De 5.000 a 10.000 plantas..........ccccceeeeiniiiiiee e el 25%
De 10.000 a 50.000 plantas...........ccccccoiiininnic, el 10%
Mas de 50.000 plantas.........cceeiviieieieiiereieeemeeree e el 7,5%

El muestreo se hara por superficies de control, con un minimo de 100 plantas por
unidad de control, y las plantas no arraigadas nos dardn un porcentaje aplicable al
total de la plantacién.

Cuando el porcentaje de marras producido durante el periodo de garantia sea supe-
rior al cuarenta por ciento (40%) de la plantacion efectuada, el periodo de garantia
contara a partir de la reposicion de las marras antedichas.

Para la recepcion definitiva y correspondiente liquidacion, el recuento de plantas se
efectuara de la siguiente manera:

Compraobacién de un nimero de superficies de control y recuento de las plantas so-
bre dicha superficie. Se contaran:

Hasta 1.000 plantas ..ot el 100%
De 1.000a 5.000 plantas.......ccccocevciiiieeiciimmmniieeeieeeeeeeenn el 50%
De 5.000 a 10.000 plantas .......ccccevvrrrrrmmrieeeeiereeeeesennninininneneeens el 25%
De 10.000 a 50.000 plantas .........cccoeeiivieiinieieree e e, el 10%
Mas de 50.000 plantas.......ccooeuviiiieieie e e e el 7,5%

Si se comprueban diferencias sensibles en el nimero y especies de las plantas, de-
bera efectuarse un recuento total.

Siembras

Cuando se trate de siembras, el control resultard posible a partir de la 1.2 siega, o
bien a los 30 dias de la realizacion en el caso de hidrosiembra.

Si el porcentaje de superficies con calveros, claras y zonas donde se hayan produ-
cido fallos de la siembra, es superior al cuarenta por ciento (40%) de la superficie
total sembrada, el periodo de garantia contara a partir de la resiembra de las ma-
rras antedichas.

— Tanto en plantas como en siembras, los trabajos de reposicion y resiembra se
ajustaran a lo descrito en este Manual para la realizacién de plantaciones y siem-
bras.

Medicién de plantaciones y siembras

— Siembras y superficies tapizadas con especies vegetales:

La medicién se hara por metros cuadrados (m2) realmente sembrados y medidos
directamente sobre el terreno.
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— Plantaciones:

La medicion se hara por el nimero de plantas de cada especie realmente planta-
das en obra. Se exceptuan los setos y pantallas, que se mediran por metros line-
ales realmente ejecutados.

— Suministros:

Los materiales de construccién suministrados sueltos, (tierra vegetal, grava, es-
tiércol), se calcularan segun volumen, medidos sobre el vehiculo de transporte en
la misma obra.

Cambio de especies o variedades

Cuando por circunstancias especiales del mercado de plantas o semillas, sea nece-
sario sustituir algunas especies o variedades de entre las previstas, por otras afines
o similares, se podra efectuar la sustitucion, valorandose las nuevas unidades tal
como queda establecido, para éste caso y el de modificacion de obra, en el Regla-
mento General de Contratacién y en el Pliego de Clausulas Administrativas Genera-
les.

Plazo de garantia de las plantaciones y siembras

No debera ser menor de un afio (1 afo), contando a partir de la fecha de la recep-
cion provisional correspondiente:

Durante dicho periodo de garantia, y tal como se especificé anteriorrmente, deberan
reponerse las marras y resembrarse las superficies falladas. Asimismo, deberan
ejecutarse los correspondientes trabajos culturales para fa conservacion de planta-
ciones y siembras en perfectas condiciones, hasta la recepcién definitiva de la obra.

Disposiciones aplicables

Tanto en los controles, recepciones y plazo de garantia como en las demas opera-
ciones necesarias para el proyecto y realizacién de plantaciones y siembras, seran
de aplicacion, en su caso, como suplementario y complementario de todas las reco-
mendaciones contenidas en este Manual, las siguientes disposiciones: Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, Reglamen-
to General de Contratacién, Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de obras del Estado, asi como cualquier otro Pliego de Prescripciones,
instrucciones, Reglamento o Documento general de caracter legal que deba regir
en la realizacién de las obras.



GLOSARIO DE TERMINOS

Alcorque:

Hoyo que se hace al pie de las plantas para almacenar el agua en los riegos.

Arbol:

Vegetal lefioso que en su desarrollo alcanza cinco metros (5 m.) de altura o mas,
gue no se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado tronco.

Arbusto:

Vegetal lefioso que generalmente se ramifica de la base y no alcanza los cinco me-
tros de altura.

Arraigar:

Echar raices las plantas para afianzar su desarrollo.

Avenamientos:

Accion de dar salida a la excesiva humedad de los terrenos mediante zanjas o tube-
rias.

Bina:

Cava que se da al terreno después de la estacion de lluvias para conservar la hu-
medad en el suelo.

Brote:

Pimpollo o renuevo que empieza a desarrollarse.

Caediza:

Hojas de las plantas que caen antes del desarrollo de las nuevas.

Caracteristicas fisiologicas:

Conjuntos de los procesos vitales que realizan las plantas.

Caracteristicas morfolégicas:

Formas y modificaciones que experimentan los arboles y arbustos.

Cepellon:

Conjunto de raices y tierra que resulta adherida a las mismas al arrancar cuidado-
samente las plantas para transplantarias.

Compost:

Abono organico procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiem-
po no inferior a un afo, o del tratamiento industrial de las basuras urbanas.

Conifera:

Arbol de gran desarrollo, con hojas persistentes y en forma de agujas o escamas.

Cuneta de guarda:

Zanja hecha sobre el terreno en la cabecera de los desmontes y que recoge las
aguas superficiales.
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Deficit hidrico:

Falta del agua necesaria para que las plantas se desarrollen con normalidad.

Edaéficos (factores):

Cualidades de los suelos en relacién con las plantas que viven en ellos.

Enfermedad:

Alteracion de la salud de la planta producida por la accién de los hongos.

Enmienda:

Aportacién de sustancias que mejoran las condiciones fisicas de los suelos.

Entrecava:

Cava ligera y no muy honda.

Escarda:

Eliminacion de las pequefias plantas que crecen en los alrededores de la planta
principal haciéndole competencia no deseada.

Especie:

Reunién de individuos procedentes unos de otros, con unos padres comunes, a los
cuales se parecen tanto como se parecen ellos entre sf.

Estiércol:

Abono formado por la cama del ganado mezclada con las deyecciones sélidas y li-
quidas de los animales.

Fitogeogréficos (factores):

Los que determinan la distribucion de las especies vegetales.

Fitosanitarios:

Productos o tratamientos que se utilizan para combatir las enfermedades y plagas
de las plantas.

Frondosa:

Especie arborea de hojas planas y anchas que suelen perderlas al llegar el otofio.

Germinacion:

Comienzo del desarrolio de las semillas de los vegetales.

Guia terminal:

Extremo del tallo principal o rama mas destacada de una planta.

Hidrosiembra:

Técnica para proteger los suelos de la erosién que consiste en verter sobre el terre-
no una mezcla de semillas, agua y productos organicos o inorganicos que tengan
un efecto protector.

Macolla:

Conjunto de tallos y hojas que nacen de un mismo pie.



Mantillo:

Abono que resulta de la fermentacion del estiércol.

Marcescente;

Hojas que permanecen secas en la planta hasta que brotan las nuevas.

Marra:

Individuo de cualquier especie vegetal cuya implantacién resulta fallida, cualquiera
que sea la causa.

Mata:

Arbusto de altura inferior a un metro.

Matorral:

Planta lefiosa cuya parte aérea no llega a diferenciarse en tronco y copa, presen-
tandose en general muy ramificada.

Paniculos:

Conjunto de flores que forman una espiga.

Pantalla (vegetal):

Cortina formada por vegetales que ocultan, defienden o aislan.

Persistente:

Hoja que permanece en la planta después del desarrollo de una nueva generacion
de hojas.

Plaga:

Dafio producido a una planta por el ataque de insectos.

Plantacion a raiz desnuda:

Meter en tierra una planta con las raices desprovistas de cepelion.

Planta de 1 6 2 savias:

Planta que tiene uno o dos afios de edad.

Planton:

Arbol joven apto para ser transplantado.

Radical:

Relativo a la raiz de la planta.

Rizoma:

Tallo subterraneo cundidor, que produce tallos secundarios aéreos con hojas, flores
y frutos, y por la cara inferior raices.

Savia:

Jugo que recorre la planta desde las raices a las hojas transportando las sustancias
nutritivas que sirven de alimento a la planta.
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Selo (vegetal):

Cercado formado por matas o arbustos.

Sistema radical:

Conjunto de raices, principal y secundarias, que contribuyen al crecimiento de la
planta.

Tallo:

Organo de la planta que crece en sentido opuesto al de la raiz, y sobre el que se
desarrollan las hojas, flores y frutos.

Tutor:

Cafia o estaca que se clava junto a un arbol o arbusto para guiarlo bien derecho en
su crecimiento.

Viento:

Cuerdas, cables o alambres que por un extremo se atan al tronco del arbol y por
otro a piquetes hincados en tierra.

Xiléfago:

Hongo o insecto que ataca a la madera.
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