Rahmi Guven [1948-2019]

Rahmi Giiven 6 Temmuz 1948 yilinda Konya'nin Karaman ilgesinde dogdu. ilkokulu
Karaman'da, orta ve liseyi ise Konya Koleji’'nde yatili olarak okudu. Lise son sinifini
American Field Service (AFS) bursu ile ABD'nin Colorado eyaletindeki Denver
sehrinde bir lisede tamamladi ve diplomasini bu liseden aldi. Babasini erken
yaslarda kaybettiginden annesi ve kendisinden kuguk iki kardesin sorumlulugunu
derinden hissetmis ve her iki kardesine de bir model olmustur. Asuman Guven Aksoy
ABD’deki Claremont McKenna College'da Matematik Bélimi’nde Bilgehan Glven
ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Matematik Bolimi’'nde profesorddir.

Rahmi'yi ODTU Fizik bélimi lisans égrencisiyken tanidim. Rahmi’nin neslinden iki
sinif ilerde oldugum i¢in ODTU’de onlarin birgok dersinde asistanlik yapmistim.
Rahmi, Yuksek Lisans programinda misafir 6gretim Uyesi olan Kent Macomber’le
kuantum mekanikte bir problem Gzerinde c¢alisti. Ahmet Erig’le doktorada farkh bir
konuda ilerlemek istediler. 1971-1972 ders yilinda Feza Giirsey ODTU Fizik
Bolumu’nde genel gorelilik dersi vermeye baslamisti. Aldiklari bu dersten etkilenen
Ahmet ve Rahmi doktoralarini genel gorelilik Uzerine yapmaya karar verirler. Yalniz
Fizik Bolumd’nde onlara bu alanda doktora tez konusu verecek kimse yoktur. Feza
Bey ve Suha Hanimin evlerinde yaptiklari toplantilardan birinde Ahmet ve Rahmi bu
konuyu agarlar. Feza Bey onlara ABD'nin Maryland Universitesi’'nde galisan geng ve
parlak bir relativiteci Yavuz Nutku'dan bahseder. “Yavuz'u ¢agirin, evlensin burada
kalir, siz de doktorada onunla ¢alisirsiniz” der. Feza Beyin bu igcinden gelerek yaptigi
tavsiye tamamen gercek oldu. Yavuz 1973 senesinde ODTU Fizik Bolimi’'ne geldi
ve Ahmet Eris, Rahmi Giiven, Mustafa Halil'e doktora, Aysel ibrahim'e de master tez
danismanligi yapti.



Ahmet Eris, Yavuz Nutku, Rahmi Gliven, Metin Giirses (Metin Glirses’in arsivinden)

Ahmet ve Rahmi'nin Yavuz'la ¢calismaya basladigi zaman (1973) Feza Bey’le doktora
calismalarimi strdiirmek icin ABD'nin Yale Universitesi Fizik Bolimi’'ndeydim. Feza
Bey’le olan ¢alismalarimi tamamlayip bélime déndigim zaman Yavuz'un
liderliginde Rahmi'nin de dahil oldugu kiglk bir grup olusmustu, daha sonra Tekin
Dereli'nin de katihmiyla iyi bir grup olusturduk. Rahmi doktorasini tamamladiktan
sonra 1976-1977 yillarinda bir sureligine ziyaretci 6gretim Uyesi olarak Texas
Universitesi'nin Austin kampusundaki Fizik Bolim{’nde bulundu. Yavuz'un
ODTU'den ayriimasindan sonra bizim grup yavas yavas dagildi. Rahmi 1978'de
Bogazigi Universitesi Matematik Bolimii'ne gecti. 1980’de Viyana'da Einstein-
Memorial Foundation Fellow olarak Viyana Universitesi Teorik Fizik Enstitlisii'ne gitti
ve 1982 yilina kadar orada ‘Karadeliklerde stper yuk var mi?’ sorusunu arastirarak
bu konuda 7 makale yazdi.

Rahmi 1981'de S$en Alpar'la evlendi. 1986'da kizlari Ayse dinyaya geldi.1983 yilinda
Gebze'deki TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Enstitiisii Fizik Bélimii'ne girdi ve
1989 yilina kadar orada yercekimsel dizlem dalgalari ve karadelikler Gzerindeki
galismalarini sirdird(. 1989'da Bogazigi Universitesi Matematik BSlimii'ne dondu
ve emekli olana kadar orada kaldi. Bu donemde supergravite teorisinde zar
cozumleri, yercekimsel duzlem dalgalar ve genel gorelilik teorisindeki en 6nemli
teoremlerinden biri olan Penrose limiti Uzerinde calisti. Emekli olduktan sonra bir ara
Isik Universitesi Fizik Bolim Bagkanligi ve Fen Fakiiltesi Dekanhgi yapti.

Bilim Akademisi kurucu Uyelerinden olan Rahmi, TUBITAK Tesvik Odiilii (1982),
Sedat Simavi Fen Bilimleri Odlli (1987) ve TUBITAK Bilim Oduili’nii (1999) , yani
Ulkemizdeki bir teorik fizikginin alabilecegdi tim dddlleri almistir. Rahmi italya'nin
Trieste kentindeki International Center for Theoretical Physics (ICTP) de Asosiye ve
Seref Uyelikleri yapmistir. Ayrica izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisi'nde kurulmus olan



ICTP destekli bir arastirma merkezinde (Eurasian Centre for Advanced Research)
Bilim Kurulu tyesiydi.

Rahmi'nin bilimsel ¢alismalarini genel goérelilik ve supergravite kuramlari
cercevesinde 4 temel grupta toplayabiliriz. Yergekimsel dizlem dalgalari ve Penrose
limiti (8 yayin), Dirac ve Rarita-Schwinger denklemlerinin Kerr ufkunda ¢6zulebilirligi,
Sluperisima ve Superylk (9 yayin), sicim teorisinde farkh boyutlarda zar ¢éztmleri (2
yayin), karadelik ¢6zimleri (4 yayin) ve digerleri (5 yayin). Rahmi bilimsel hayati
boyunca pek ¢ok konuya ilgi duymasina ragmen yayin hayatinda bu 4 temel grup
disina ¢ikmadi. Tum makalelerini konunun en saygin dergileri olan Physical Review
D, Physical Review Letters, Physics Letters B, Classical and Quantum Gravity ve
Journal of Mathematical Physics'de yayinladi.

TUBITAK- Temel Bilimler Arastirma Enstitiisii, 1987. (Sen Alpar’in arsivinden)

Rahmi aragtirma agisindan uzun ve verimli bir kariyere sahipti ve ¢alismayi higbir
zaman birakmadi. Genel gorelilik ve sicim teorilerindeki tim yeni gelismeleri takip
eder, ilgili makaleleri okurdu. CERN'de Higgs pargaciginin bulunmasi, evrenin
ivmelenerek genislemesi ve karadelik ¢arpigsmalarinda ortaya ¢ikan yergekimi
dalgalarinin gézlenmesi gibi gelismelerde birbirimizi haberdar edip tartistigimizi hep
hatirlayacagim. Son zamanlarda yine yergekimsel duzlem dalgalari ve Penrose limiti
uzerinde galistigini tahmin ediyorum. Rahmi ¢alisip tamamladigi her problemi
yayinlamayi dugsunmezdi. Titizdi, calismasi kendine gore koydugu kistaslari agarsa



yayina yollardi ve her yayinlanan ¢alismasi ses getiren ve yerine gore yon veren
calismalar oldu.

Rahmi bilimsel kimliginin yaninda ¢ok okuyan, elestirel disinen, 68 kusaginin izlerini
tasiyan degerli bir arkadasti. 1968’'de ODTU Fizik BéIimii lisans ddrencisiyken bir
arkadasi ile birlikte llgin ilgesi kdylerinden izlenimlerini bir kitapgik haline getirmiglerdi.

Onu en son 2019 Mayis ayi sonunda Maltepe'deki evde gérdiim. iletisimimiz ancak
sag elllerimizi hafifge sikmak olmustu. Konusgulanlari anliyordu, ona Olay Ufku
Teleskopu (EHT), M87 karadeliginin gélgesinden ve Feryal Ozel'in bagarisindan
bahsettim. Tepkisini anlamak zordu ama ben biliyorum ki cok memnun olmustu. Esim
Unsal'a da bahsettim sanirim, bu bizim Rahmi'yi son goriisimiiz olacakti.

Gebze Marmara Ard;tlrma Merkez (Ekim 1988) Soldan Avedls Hacmllyan Rahml Guven lsm&l/ Hakki Duru Yavuz Nutku
Mehmet Erbudak. Kaynak: fizikciler.info.tr

Rahmi Giiven'in Tiim Caligmalar1* ve Ozetleri

Bilimsel yayinlardan édnce Rahmi'nin ODTU Kittiphanesinde kayitli biri inceleme
digerleri tez galismalari olan Ug eserini vermekle yetinecegim.

e inceleme: Rahmi Giliven ve Fehmi Sénmez, “ligin: Uretim Sorunlari ve Uretim
Degerlendirmeleri”, ODTU Ogrenci Birligi Yayinlari, 1968.


http://fizikciler.info.tr/index.php/bolumlerden

e Master Tezi: “A Fredholm determinantal approach to calculation of scattering
phase shifts”, (1973) ODTU Kiitiiphanesi Tez Arsivi (Il.LPY .73-4).
Danisman: Kent Macomber.

e Doktora Tezi: "Hertzian gravitational potentials for type D vacuum space-
times”, ODTU (1976), ODTU Kitliphanesi Tez Arsivi (QC661.G985).
Danisman: Yavuz Nutku.

Rahmi'nin tum bilimsel yayinlarini tarihsel siraya gore asagida kisa kisa vermeye
calisacagim.

1. Rahmi ilk olarak Yavuz ve arkadasi D.M. Chitre ile baslattiklar bir galismanin
geodesik hesaplarini yapmakla basladi.

D.M. Chitre, R. Giliven and Y. Nutku, “Static, Axially Symmetric Solutions of the
Einstein-Maxwell Equations”, J. Math. Phys. 16 (1975) 475.

2. Rahmi’yle genclik zamanimizda sonradan ikimizin de pek bahsetmedigimiz
harmonik gonderimlerin basit bir uygulamasini yaptigimiz bir calismamiz oldu.

M. Gurses and R. Guven, “An Axially Symmetric, Stationary Solution of the
Einstein Field Equations”, Lett. Al Nuovo Cimento 14 (1975) 67.

3. Ben Yale Universitesi'nden déndiikten sonra grup olarak Einstein denklemlerinde
cok etkin bir ydontem olan Newman-Penrose formalizmine yoneldik. Rahmi doktora
tez calismasinda bu formalizmi kullanarak, Maxwell teorisindeki Hertz potansiyel
temsillerini Penrose-Petrov D tipi uzay-zaman geometrilerine basarih bir sekilde
uyguladi.

R. Gliven, “Hertzian Gravitational Potentials for Type D Spacetimes”, J. Math.
Phys., 17 (1976) 1315.

4. 1976 yilinda Yavuz'un doktora hocasi ve 1983 Fizik Nobel Oduli sahibi S.
Chandrasekhar, Newman-Penrose formalizmini kullanarak Dirac denkleminin Kerr
ufkunda ayristirilabilir (separable) oldugunu gostermisti. Rahmi bu ¢alismadan
esinlenerek Dirac denkleminin yalniz Kerr geometrisinde degil tum tip-D uzay-zaman
geometrilerinde ayristirilabilir oldugunu gdsterdi, Rahmi bu calismasini editéru
Chandrasekhar olan Proceedings of Royal Society'e (London) yolladi ve orada
basildi.

R. Gliven, “The Solution of Dirac Equation in a Class of Type D Spacetimes”,
Proc. Roy. Soc. Lond. A, 356 (1977) 465.

5. Yavuz, izinli olarak ABD’de Texas Universitesi'nin Austin kampusundeki Fizik
B&limd’ne misafir 6gretim Uyesi olarak gidince arkasindan Rahmi ve Mustafa'da
oraya gittiler. Rahmi ODTU de baglamig oldugu Kerr geometrisinde Dirac denklemi
tizerindeki calismasini burada da sirdirdi. ilk dnce Dirac dalga denkleminde
Teukolsky'nin nétrino denklemi icin elde ettigi basitligi yakaladi. Sonra da Detweiler’



in notrino dalga denklemi igin gdsterdigi super-isima olmadidi sonucunun Dirac dalga
denklemi igin de gecerli oldugunu gosterdi. Karadelik civarinda dalgalarin super-
ISimasi, Penrose'un kitleli pargaciklar igin 6ngoérdigu karadelikten enerji kazanimina
benzer bir olay olarak dusunulebilir (Penrose olayi). Rahmi bu galismasini Wheeler'in
de aralarinda oldugu Teksas Universitesi Fizik B6Iim{ dgretim Gyelerine bir
seminerde anlatti. Rahmi'nin yayininda sdyledigi karadelikten sacgilan elektron
dalgalarinda karadelikten enerji kazanimi yoktur.

R. Guven, “Wave Mechanics of Electrons in Kerr Geometry”, Phys. Rev. D, 16
(1977) 1706.

6. Rahmi ODTU Fizik Bélum{’nden ayriimadan énce yavas yavas yergekimsel
duzlem dalgalaryla ilgilenmeye baglamisti. Bu donemde Sidney Coleman'in
Minkowski uzayinda Yang-Mills denklemlerinin abelyen olmayan duzlem dalga
¢6zUmlerini Einstein Yang-Mills kuraminda genelledi. Uzay-zaman geometrisini pp-
dalga geometrisi ve Yang-Mills vektor potansiyelini Coleman'in kabul ettigi sekilde
alarak Einstein Yang-Mills denklemlerini ¢bzerek Trautman ve Coleman'in abelyen
olmayan ¢ozimlerini genel gorelilige tasidi.

R Giiven, “Solution for Gravity Coupled to Non-Abelian Plane Waves””, Phys.
Rev. D, 19 (1979) 471.

7. Rahmi ve Tekin Dereli, Coleman'in Yang-Mills denklemlerinin abelyan olmayan
dizlem dalga ¢6zimUnU bu sefer stiper Yang-Mills teorisine tasiyip stper simetri
donusumleriyle elde edilmeyen yeni bir sinif ¢6zUm buldular.

T. Dereli ve R. Gliven, “Exact Solutions of Supergauge Invariant Yang-Mills
Equations”, Phys. Lett. B, 84 (1979) 201.

8. Rahmi, Bogazici Universitesi'ndeki ilk ddnemini tamamlamadan énce Kerr
ufkunda Dirac denkleminde elde ettigi tecriibeyi spin-3/2 Rarita Schwinger
denkleminde kullandi. Bu denklemin Kerr ufkunda ayristirilir oldugunu ve
Teukolsky'nin genel olarak verdigi denklemin spin-3/2 i¢in aynisi oldugunu gosterdi.
Degeri 3/2 ye esit ve buyuk tum ¢oklu kutuplar i1s1digi i¢in karadeliklerin Gzerinde
superyuk olamayacagini kanitlad.

R. Gliven, “Black Holes Have No Super hair”, Phys. Rev. D, 22 (1980) 2327.

9. Rahmi, Viyana Universitesi Teorik Fizik Enstitisii’nde, Einstein Memorial
Foundation Fellow olarak, karadeliklerde stiperylk problemine devam etti. Bu sefer
Aichelburg ile birlikte O(2) genigletilmis sUpergravity kurami gergevesinde Kerr-
Newman geometrisi fonunda Rarita-Schwinger denklemlerine baktilar. Spin-3/2
denklemlerinin Kerr-Newman geometrisinde ayrigtirilabilir oldugunu ve elektrik yuklu
karadelikte yine stperyuk olamayacagini gosterdiler. Bu sonug¢ Kerr-Newman
karadeligindeki kutle parametresinin elektrik yuke kargi gelen parametrenin mutlak
degerinden farkli degerler almasi durumunda gecerlidir,



P.C. Aichelburg and R Giiven, “Can Charged Black Holes Have a Superhair?”
Phys. Rev. D, 24 (1981) 2066.

10. Rahmi, bir dnceki yayinda ug sartlardaki Kerr-Newman karadeliginde stperylk
olabilir isaretini almisti. Daha kolay oldudu igin ug¢ sartlardaki Reissner-Nordstrom
karadeliginde Rarita-Schwinger denklemlerini inceledi ve spin-3/2 ¢oklu kutup
momentinin 1Igimadigini gosterdi. Bu ise O(2) genisletilmis stipergravite kuraminda
superyuk tasiyan ug sartlardaki Reissner-Nordstrom karadelik ¢oziumu olabilir
isaretini verdi. Yani bu teoride elektrik yuku tasiyan karadelikler stiperylk de
tasiyabilir.

R. Guven, “Extreme Reissner-Nordstrom Black Holes Can Support a
Superhair”, Phys. Rev. D, 25 (1982) 3117.

11. Rahmi ve Aichelburg daha énce Rahmi'nin 8. nolu yayininda buldugu spin-3/2
Rarita-Schwinger denkleminin ug sartlardaki Reissner-Nordstrom ufkundaki statik
spin-1/2 moduna c¢alistilar ve bu modun global olarak dizgiin davrandigini
gOsterdiler. Ayrica bu ¢6zimUn karadelik stperyuklne lineer katkisini, stiper ayar
degismezi bir ylzey integrali olarak yazdilar. Yazarlar bu gézlemler i1s1ginda O(2)
genigletilmis stUper gravite kuraminda superyuklu karadelikler olabilecegine isaret
ediyorlardi.

P.C. Aichelburg and R. Giiven, “Remarks on the Linearized Superhair”, Phys.
Rev. D, 27 (1983) 456.

12. Bir onceki galismalarinda ug sartlardaki Reissner-Nordstrom karadeliginin
superyuk tasiyabilecegdini gordukten sonra, Aichelburg ve Rahmi N=2 super gravite
kuraminda bu tur ¢ézimleri aradilar. Newman-Penrose formalizminin stiper gravite
alan denklemlerinde ne kadar etkin olduguna sahit oldugumuz bu galismada
literattrde ilk kez O(2) genigletilmis supergravite kuraminda stpersimetrik karadelik
¢6zUmU buldular. Stperyuk sifirlandiginda bu ¢é6zim ug sartlardaki Reissner-
Nordstrom karadelik ¢ézimune indirgenir. Cozim supergravity kuraminda oldugu igin
stiper metrikte Reissner-Nordstréom ‘vicut’ (‘body’) kismi disinda ayrica ‘ruh’ (‘soul’)
kismi da vardir.

P.C. Aichelburg and R. Guven, “Supersymmetric Black Holes in N=2
Supergravity Theory”, Phys. Rev. Lett. 51 (1983) 16.

13.. Rahmi ve Aichelburg birlikte yaptiklari bu son galismalarinda stper gravite
kuraminda ayar olmayan (ayar donugumleri ile elde edilemeyen) lineer spin-3/2 alani
inga etmenin bir yolunu gosterdiler. Bu metodda super kovaryant sabit spinorler
onemli rol oynuyorlardi. Ornek olarak O(2) slipergravite kuraminda bu yontemi
uyguladilar.

P.C. Aichelburg and R. Giiven, “Non-gauge Spin-3/2 Fields from
CovariantlyConstant Spinors”, Phys. Lett. B, 135 (1984) 291.



14. Rahmi, Gebze'de Temel Bilimler Enstitust'ndeki ilk galismasi N=8 super gravite
teorisindeki karadelik ¢ozimleri Gzerineydi. Bu kuramda ayar olmayan (‘ungauged’)
bozonik (tum fermiyon alanlari sifilanmig) alan denklemlerinin superyuk tasimayan
karadelik ¢oztUmlerini buldu. Einstein-Maxwel teorisinde (kutleli,spinli ve elektrik
yuklu) karadelik teklik teoremine karsin N=8 Supergravite kuraminda farkli iki
karadelik ailesi oldugunu gosterdi. Ayrica Majumdar-Papapetrou statik ¢ozumlerinin
de iki farkli genellemesini buldu.

R. Guven, “Black Holes in N=8 Supergravity”, Phys. Lett. B, 158 (1985) 468.

15. Rahmi, 6. ve 7. yayinlarindaki duzlem dalgalar Gzerindeki ¢alismalarina geri
donerek Genel Gorelilik kuramindaki bu ¢éztmleri stpersicim teorilerinde 10 boyutlu
N=1 Einstein-Yang-Mills stiper gravite teorisine tasidi. ilk dnce kendi bulmus oldugu
abelyen olmayan Einstein-Maxwell ¢ézUmlerinin stpersimetri altinda ve sonlu enerji
yogunlugu sarti ile fazla degismedigini gordu. Sonra bu ¢ézimun heterotik sicim
teorisindeki olabilecek tim dizeltmelerine hi¢ katkisi olmadigini gésterdi. Bunun
anlami, buldugu bu ¢ézimun heterotik sicim teorisindeki etkin alan denklemlerini
sicim gerginlik (tension) parametresinin tim mertebelerde saglamasi demekti.
Rahmi'nin bu galismasi sonradan sicim kuramcilari tarafindan fark edilince dizlem
dalgalarini ¢ok farkli teorilerde de incelediler ve ayni sonuca ulastilar. Artik bu tip
¢6zUmlere evrensel metrikler diyoruz.

R. Guven, “Plane Waves in Effective Field Theories of Superstrings”, Phys.
Lett. B, 191 (1987) 275.

16. Rahmi bu yayinini ayrica 1988 yilinda Gebze’deki Temel Bilimler
Enstitist'ndeyken Yavuz, Rahmi Ggumuz birlikte gittigimiz Perth'deki 5. Marcel
Grossmann konferansinda sunmustu. Bu ¢alismada supersimetri ve Siegel simetriye
sahip yeni superzar ¢ozum ailelerini bulur. 11 boyutta karadelik uzay-zamanlarinda
statik ve toroidal zarlari agiklayan bu aile stperzar alan denklemlerininn bozonik
¢6zUmlerini icerir. Buradaki karadelikler 4 boyuttaki Reissner-Nordstrom metriklerini
11 boyutta N=1 slper gravite kuramina gémerek elde edilen ¢dzimlerdir.

R. Giiven, “Supermembranes on Black Holes”, Phys. Lett. B, 212 (1988) 277.

17. Rahmi doktora tezinde doért boyutta inceledigi Hertz potansiyellerini ylksek
boyutlu stipergravite teorilerine tasidi. Eger uzay-zaman warped ¢arpim manifoldu
ise, Hertz potensiyelinin Whittaker-Debye-Bromwich indirgemesinin tim boyutlarda
kullanilabilecegini gosterdi. Hertz yontemini kullanarak D-boyutlu Schwarzschild
geometrisinde tim antisimetrik tensoérlerin ¢oklu kutup agihimlarini insa etti. Bu ¢oklu
kutup acilimlarini kullanarak D boyuttaki karadelikler igin bir sa¢ yok teoreminin
varliina isaret ediyordu.

R. Giiven, “Hertz Potentials in Higher Dimensions”, Class. and Quantum Grav.
6 (1989) 1961.

18. 1989 yilinda Rahmi artik Bogazici Universitesi Matematik Bélimii'ne dénmiisti.

Burada yaptigi ilk yayini en fazla taninan g¢alismasi oldu. Bu ¢alismasinda 11 boyutlu
super gravite teorisinde ¢esitli karadelik ¢6zUm siniflari sunuyordu. Bu boyutta stper
gravite teorisinin elektrik yuklu p-zar ¢ozumleri olarak p=2,4,6 ve manyetik yuklu



olarak 5-zar (5 brane) ¢ozumleri kabul ettigini gosterdi. Butin ¢dézumlerde kutle ve bir
yuk parametresi bulunmaktaydi. Bu ¢ozumler arasinda supersimetrik olanlari ug
durumlar oldugunu gosterdi.

R. Guven, “Black p-brane Solutions of D=11 Supergravity Theory”, Phys. Lett.
B, 276 (1992) 49.

19. Rahmi bu g¢alismasinin bir kismini ICTP'de oldugu dénemde tamamladi. Bir
ogrencisi olan E. Yoruk'le yaptiklari bu yayinda dort boyutta dusuk enerji sicim
teorisinde (Einstein-Dilaton-Maxwell teorisi) bazi cebirsel olarak 6zel ¢6zim siniflari
buldular. Bu sinifa sicimsi Robinson-Trautman ailesi dediler. Bu ¢6zUm sinifi, sicim
ve Einstein frame gegcislerinden etkilenmezler ve Lorentz Chern-Simons 3 formu her
zaman kapahdir.

R. Gliven and E. Yoruk, “Stringy Robinson-Trautman Solutions”, Phys. Rev. D,
54 (1996) 6413.

20. Genel Gorelilik kuraminda Penrose'un, yerel olarak Minkowsi uzay-zamanlarinda
her null geodesik civarinda uzay-zamanin duzlem dalga geometrisi tasidigi teoremi
Penrose Limiti olarak bilinir. Rahmi bu teoremi sicim kuramina tasidi. Limit
islemindeki 6lgekleme kurali 11 boyutlu stper gravite kurami aksiyonun olgekleme
simetrisinden kaynaklandigini ve limit isleminin T-dualite ile degisme 6zelligi
oldugunu gosterdi.

R. Giuven, “Plane Wave Limits and T-Duality”, Phys. Lett. B, 482 (2000) 255.

21. Rahmi bu ¢alismasinda Penrose limitini kozmolojik sabitli uzay-zamanlara tasidi.
Bunun i¢in konformal Killing vektért ve kozmolojik sabit kabul eden uzay-zaman
geometrileri ile basladi. Eger konformal Killing vektoru uzaysal ve kozmolojik sabit
negatif ise Penrose limiti olabilecegini gordl ve bu limitin dizlem dalgalara konformal
olan uzay-zamanlar oldugunu goésterdi. Daha 6zel olarak eger konformal Killing
vektorl hiperylzey dik ve uzay-zaman negatif sabitli Einstein uzayi ise Penrose limiti
anti-de Sitter (AdS) duzlem dalgalaridir. Bu 6zel durumdan yola gikarak uygun brane-
world senaryolarinda dogrusal olmayan Randall-Sundrum sifir modunun bir Penrose
limiti olduguna isaret etti. Rahmi'nin bu ve bir dnceki yayini sicim ve relativite
camiasinda epey ses getirdi ve bazi yazarlar artik yayinlarinda bu limite Penrose-
Guven ya da Konformal Penrose limiti demeye bagsladilar.

R. Guven, “Randall-Sundrum Zero Mode as a Penrose Limit”, Phys. Lett. B,
535 (2002) 309.

22. Rahmi'nin bir sure ziyaret ettigi Michigan Center for Theoretical Physics'de
arkadaslariyla yurattigu bu ¢calisma ayarli sipergravite bogluk ¢oztmleri Gzerineydi.
Alti boyutlu kiral, ayarli N=(1,0) stper gravite teorisinde yeni bosluk ¢ézim siniflari
buldular. Metrik form olarak AdSs X S2 seklinde olup buradaki 3-kiire Hopf demetleri
boyunca homojen basik kuredir. Basiklik serbest¢e ayarlanabilir ve her basiklik igin
cozumler supersimetriktir. Hopf demet uzunlugu sifira gittigi zaman bulduklari bogluk
¢Oziimlerin daha once bilinen (Minkowski)s X S? bosluk ¢éziimine indigini
gosterdiler.
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*Rahmi'nin tim ¢alismalarina yapilan atiflar:

Scopus'a gore 21 yayinina 884 atif, HEP-inSpire'a gore ise 24 yayinina 1085 atif yapilmistir. En fazla
atif alan yayinlari HEP-inSpire'a gore “Black p-Brane Solutions” yayini 337 atif, “Plane Wave Limits
and T duality” yayini 221 atif, “3-Branes and Uniquenes of Salam-Sezgin Vacua” yayini 136 atif,
“Plane Waves in effective Field Theories and Superstrings” yayini 123 atif almistir. Rahmi'yi bilim
dlnyasina tanitan 6ncelikle bu yayinlaridir ama diger yayinlari da énemlidir ve konularindaki énemli
bosluklari doldurmaktadirlar.



