Deutsche
Geophysikalische

Gesellschafte.V.

P8a P7a Péa P5a P4a P3a P2a Pla Q1 C2 Pb P2b P3b Pab PSh P6b P7b P8b
@

* - - .

05m Wassersiiule
P8a P7a P6a P5a P4a P3a P2a Pla C1 (C2 Pib P2b P3b P4db PF5b P6b P7b P8b

P8a P7a PGa P5aP4da P2a C1C2 P2b  P4b PSb  P6b P7b P8b

<+ *

Wassersaule

Wissenschaftliche Beitrige

Messgenauigkeit von Geoelektrik im Flachwasserbereich............................... 5
Das Erdbeben vom 3. September 1770 bei Alfthausen (Niedersachsen):

real, zweifelhaft odererfunden?................. L 10
Weitere Uberlegungen zur hemisphirischen Herleitung

einer globalen Durchschnittstemperatur.........................cooooiiiiiin. 18
Nachrichten aus der Gesellschaft............................................. 26
Ausdem ArChiV. ... 36
Verschiedenes. ... 38

Mitteilungen

Herausgeber: Deutsche Geophysikalische Gesellschafte.V. ISSN 0934 — 6554

Messgenauigkeit
von Geoelektrik im
Flachwasserbereich
Seite 5

1/2019



Impressum

Herausgeber: Deutsche Geophysikalische Gesellschaft

Redaktion: E-Mail: roteblaetter@dgg-online.de

Layout: Dirk Biermann Grafik Design, Potsdam, <biermann@potsdam.de >

Druck: Druckservice Uwe Grube, Hirzenhain-Glashiitten, <http://druckservice-grube.de >

Beitrdge fiir die DGG-Mitteilungen sind aus allen Bereichen der Geophysik und der angrenzenden Fachgebiete erwiinscht. Im Vordergrund
stehen aktuelle Berichterstattung iiber wissenschaftliche Projekte und Tagungen sowie Beitrdge mit einem stirkeren Ubersichtscharakter.
Berichte und Informationen aus den Institutionen und aus der Gesellschaft mit ihren Arbeitskreisen kommen regelmdifSig hinzu, ebenso Buch-
besprechungen und Diskussionsbeitrcige. Wissenschaftliche Beitrcge werden einer Begutachtung seitens der Redaktion, der Vorstands- und
Beiratsmitglieder oder der Arbeitskreissprecher unterzogen. Fiir den Inhalt der Beitrdge sind die Autoren verantwortlich. Bitte beachten Sie,
dass die namentlich gekennzeichneten Beitrdge personliche Meinungen bzw. Ansichten enthalten kénnen, die nicht mit der Meinung oder
Ansicht des Herausgebers und der Redaktion iibereinstimmen miissen. Die Autoren erkldren gegeniiber der Redaktion, dass sie tiber die
Vervielfiltigungsrechte aller Fotos und Abbildungen innerhalb ihrer Beitrdge verfiigen. Die DGG-Mitteilungen sind als Zeitschrift zitierfihig.
Bitte senden Sie Ihre Texte maoglichst als Word-Datei oder als ASCII-File entweder per E-Mail oder auf CD-Rom an die Redaktion. Zeichnungen
und Bilder liefern Sie bitte separat in druckfertigem Format, Vektorgrafiken als PDF-Dateien (mit eingebetteten Schriften), Fotos als Tiff-,

JPEG- oder PDF-Dateien.

VO I'StaIld der Deutschen Geophysikalischen Gesellschafte.V.

Prisidium (Adresse der Geschiiftsstelle
siehe Geschéftsfithrer)

Dr. Christian Biicker (Prasident)

DEA Deutsche Erdoel AG

Uberseering 40, 22297 Hamburg

E-Mail: christian.buecker@dea-group.com

Prof. Dr. Michael Weber (Vizeprisident)
Deutsches GeoForschungsZentrum — GFZ
Telegrafenberg, 14473 Potsdam

E-Mail: michael.weber@gfz-potsdam.de

Prof. Dr. Heidrun Kopp
(Designierte Prisidentin)
GEOMAR Helmholtz-Zentrum
fiir Ozeanforschung
WischhofstraBe 1-3, 24148 Kiel
E-Mail: hkopp@geomar.de

Dr. Kasper D. Fischer (Schatzmeister)
Ruhr-Universitit Bochum, Institut fiir
Geologie, Mineralogie und Geophysik
1A 4/93. 44780 Bochum

E-Mail: kasper.fischer+dgg@rub.de

Dipl.-Geophys. Dipl.-Ing. Birger-Gottfried Liihr
(Geschiftsfithrer)

Deutsches GeoForschungsZentrum — GFZ
Telegrafenberg, 14473 Potsdam

E-Mail: ase@gfz-potsdam.de

Beisitzer

Rouven Brune

Universitat Bremen

Fachbereich Geowissenschaften

Klagenfurter Str. 2-4, 28359 Bremen

E-Mail: studentensprecher@geophysikstudenten.de

Prof. Dr. Stefan Buske

TU Bergakademie Freiberg

Institut fiir Geophysik und Geoinformatik
Zeunerstr. 12, 09596 Freiberg

E-Mail: buske@geophysik.tu-freiberg.de

Dr. Ellen Gottschimmer

Karlsruher Institut fiir Technologie
Geophysikalisches Institut

Hertzstr. 16, 76187 Karlsruhe

E-Mail: Ellen.Gottschaemmer@kit.edu

Dipl.-Geophys. Michael Grinat
Leibniz-Institut fiitr Angewandte Geophysik
Stilleweg 2, 30655 Hannover

E-Mail: Michael.Grinat@leibniz-liag.de

Prof. Dr. Katrin Huhn-Frehers
MARUM, Universitiat Bremen
Leobener Str. 8, 28359 Bremen
E-Mail: khuhn@marum.de

Prof. Dr. Bodo Lehmann

DMT GmbH & Co. KG

Am Technologiepark 1, 45307 Essen
E-Mail: bodo.lehmann@dmt-group.de

Dr. Klaus Lehmann

Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen
—Landesbetrieb —

De-Greiff-Str. 195, 47803 Krefeld

E-Mail: klaus.lehmann@gd.nrw.de

Prof. Dr. Wolfgang Rabbel
Christian-Albrechts-Universitéit zu Kiel
Institut fiir Geowissenschaften
Otto-Hahn-Platz 1, 24118 Kiel

E-Mail: wrabbel@geophysik.uni-kiel.de

Dr. Katrin Schwalenberg

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
Stilleweg 2, 30655 Hannover

E-Mail: Katrin.Schwalenberg@bgr.de

Dr.Joachim Wassermann
Geophysikalisches Observatorium

der Universitat Miinchen

Ludwigshohe 8, 82256 Fiirstenfeldbruck
E-Mail: j.wassermann@lmu.de

Dr. Tina Wunderlich
Christian-Albrechts-Universitéit zu Kiel
Institut fiir Geowissenschaften
Otto-Hahn-Platz 1, 24118 Kiel

E-Mail: tina.wunderlich@ifg.uni-kiel.de

Alle Mitglieder des Vorstandes stehen Thnen bei Fragen und Vorschlidgen gerne zur Verfiigung,.
DGG-Homepage: www.dgg-online.de - DGG-Archiv: Universitat Leipzig, Institut fiir Geophysik und Geologie,
TalstraBe 35, 04103 Leipzig, Dr. Michael Borngen, E-Mail: michael-boerngen@t-online.de



Inhaltsverzeichnis

Vorwort der Redaktion ... 4

Wissenschaftliche Beitridge

Messgenauigkeit von Geoelektrik im Flachwasserbereich .............................co 5
Das Erdbeben vom 3. September 1770 bei Alfhausen (Niedersachsen):

real, zweifelhaft oder erfunden ... .o 10
Weitere Uberlegungen zur hemisphérischen Herleitung

einer globalen Durchschnittstemperatur ............................ 18

Nachrichten aus der Gesellschaft

Wahlen zum Vorstand (§ 7 der Satzung) — Wahlvorschlége ......................ccooo 26
Karriereinterview mit PD Dr. Vera Schlindwein, Alfred-Wegener-Institut ................................................... 31
Geophysikalisches AKtionSprogramm 2010 ..o 34
4N G . GAUSS LOCIUTE ..o 34
Nachrichten des SchatzmeiSters ... 35
Aus dem Archiv

Wiechert, Mintrop & Co. — Die 24 Grilndungsviater der DGG 1922 ...................ccooiiiiiiiiiiiiie e 36
Verschiedenes

Die Digitalisierung der ,,Zeitschrift fiir Geophysik“ und des ,, Journal of Geophysics — Zeitschrift fiir

Geophysik“ der DGG durch den FID GEO —einlangerWeg ..o, 38
Raketenstartim Dschungel ... 43
Credner-ERrung 2008 ... .o o 44
Deutsch-Schweizerischer Geodynamik-Workshop 2018 auf

Schloss Noer bei Kiel, 10.—22. AUZUSE 2018 ..o 46
ABC/J-Sommerschule 2018 ,, Hydrogeophysics® ... 48
Herbsttagung des Arbeitskreises Geodésie/Geophysik 2018 ..................oocooiiii 49
28. Schmucker-Weidelt-Kolloquium fiir Elektromagnetische Tiefenforschung,

23.—27. September 2019 in Haltern am See ... 51
13. Georadar Rundtischgesprach, 26.—27. September 2019 ... 52
DGG-Aufnahmeantrag .................oo 53
Termine geowissenschaftlicher Veranstaltungen 2019 ...........................oooi e, 55

Titelbild: Messkonfigurationen der Geoelekirik im Flachwasserbereich—s. S. 5}

R e d&l(tl O1] 1hr Kontakt zu uns: E-Mail: roteblaetter@dgg-online.de

Dipl.-Geophys. Dr. Klaus Lehmann
Michael Grinat B Geologischer Dienst

. Leibniz-Institut fiir 8 Nordrhein-Westfalen
Angewandte Geophysik i - Landesbetrieb -
Stilleweg 2 Dr. Silke Hock De-Greiff-Str. 195
30655 Hannover Freiburgim Breisgau 47803 Krefeld

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019 3



Vorwort der Redaktion

Liebe Leserin, licber Leser,

noch vor der Jahrestagung unserer Gesellschaft vom 4.
bis 7. Mérz 2019 in Braunschweig erhalten Sie das erste
Heft der Mitteilungen in diesem Jahr, um Thnen schon
einen kleinen Vorgeschmack auf die Vielfalt der Geophy-
sik zu geben.

Die Vortrdge und Poster der Tagung werden Thnen
wieder Gelegenheit bieten, sich zu Threm Fachgebiet mit
Kolleginnen und Kollegen auszutauschen oder einmal
in ein anderes Gebiet einzutauchen. Das wissenschaftli-
che Programm steht und ist auf der Internetseite der
Tagung einzusehen: <https://dgg2019.dgg-tagung.de/>.

Die aktuelle Ausgabe der ,,Roten Blitter” hélt eine
(fast) dhnlich breit geficherte Themenvielfalt fiir Sie
bereit. Die wissenschaftlichen Beitrige behandeln
Gebiete von der Geoelektrik tiber die Historische Seis-
mologie bis zur Atmosphéirenphysik: Annika Fediuk
berichtet mit ihren Kolleginnen und Kollegen iiber
aufschlussreiche Tests zur Datenqualitit bei geoelek-
trischen Messungen im Flachwasserbereich mit unter-
schiedlichen Elektrodenpositionen. Das Poster zu die-
sem Thema ist auf der DGG-Tagung in Leoben aus-
gezeichnet worden. Giinter Leydecker und Klaus
Lehmann erldutern ihre quellenkritische Neubearbei-
tung des Alfhausen-Erdbebens von 1770 — ein lange dis-
kutiertes Ereignis im siidlichen Niedersachsen. Ulrich
0. Weber prisentiert seine Uberlegungen zur Bestim-
mung einer globalen Durchschnittstemperatur iiber das
Stefan-Boltzmann-Gesetz, ein kontroverser Beitrag zum
Treibhauseffekt. Der Autor erhofft sich damit eine Dis-
kussion iiber seine Ansétze.

Am Tagungsmittwoch, den 6. Mérz findet die Mit-
gliederversammlung statt, und es stehen wieder Wahlen
an. Die Positionen der Designierten Prisidentin / des

Designierten Prisidenten, der Schatzmeisterin / des
Schatzmeisters, der Geschéiftsfithrerin / des Geschafts-
fithrers sowie von Beisitzerinnen und Beisitzern stehen
zur Wahl. Ab Seite 26 finden Sie den Wahlaufruf des Pri-
sidiums und die Kurzvorstellungen der vom Préasidium
vorgeschlagenen Kandidatinnen und Kandidaten.

Franz Jacobs und Michael Bérngen erinnern an
die Griinderviter der Deutschen Seismologischen
Gesellschaft, der Vorlduferin unserer Gesellschaft. Wir
freuen uns, die Rubrik ,Aus dem Archiv® (Seite 36) mit
diesem engagierten Beitrag wieder aktivieren zu kon-
nen. Norbert Pfurr beschreibt aufschlussreich die auf-
windigen Aktivititen zur Digitalisierung der ., Zeitschrift
fiir Geophysik®. Diese lange diskutierte Fragestellung
wurde nun in einem erfolgreichen und zukunftsweisen-
den Projekt zu einer Losung gefiihrt.

Arbeitsgruppen der Geodynamik, Hydrogeophysik
und Geodéisie/Geophysik haben ,,getagt® — auch tiber
den Wolken oder mit einem Segeltérn — und berichten
von ihrem wertvollen Austausch. In ihren Resiimees
stellen sie die aktuell diskutierten Themen vor. Lesens-
werte Beitrdge wie das Karriereinterview mit Vera
Schlindwein oder der Bericht zur Credner-Ehrung
sowie die Veranstaltungsankiindigungen finden Sie
ebenfalls im Heft — und einen spannenden Bericht aus
dem Dschungel {iber einen Raketenstart in Kourou.

Wir wiinschen Thnen bei der Lektiire ein erstes
Eintauchen in die Tagungsatmosphére. Vielleicht bietet
sich in Braunschweig auch die Gelegenheit zu einem
Austausch tiber Ihr Mitteilungsblatt.

Ihr Redaktionsteam
Klaus Lehmann, Silke Hock und Michael Grinat

Neu (ab 2018)
Heft-Nr. Heft-Nr. Erscheinungsmonat
DGG-Mitteilungen Erscheinungsmonat GMIT mit DGG-Beteiligung
1 Februar / Méarz 1 -
2 Juni
2 Oktober / November 3 -
4 Dezember
4 @[- DGG-Mitteilungen 1/2019



Wissenschaftliche Beitrage

Messgenauigkeit von Geoelektrik
im Flachwasserbereich

Annika Fediuk, Ercan Erkul, Tina Wunderlich, Dennis Wilken, Clemens Mohr & Wolfgang Rabbel,

Christian-Albrechts-Universitdit Kiel

Anmerkung der Redaktion: Der vorliegende Beitrag basiert auf dem Poster ,,Messgenauigkeit von Geoelektrik im Flach-
wasserbereich® von A. Fediuk, E. Erkul, D. Wilken, T. Wunderlich und W. Rabbel, das auf der 78. Jahrestagung der Deut-
schen Geophysikalischen Gesellschaftin Leoben (Februar 2018) ausgezeichnet wurde.

Einleitung

Geoelektrik wird in den letzten Jahren immer héaufiger
fiir geologische und archéiologische Fragestellungen im
Wasser angewendet (z.B. KRITIKAKIS et al. 2015, OKYAR
et al. 2013). Der Vorteil von Messungen im Wasser ist eine
gute Ankopplung der Elektroden an das Medium, so dass
neben ortsfesten auch kontinuierliche, geschleppte Mes-
sungen moglich sind (z.B. MANHEIM et al. 2004,
PASSARO 2010). Eine Herausforderung ist jedoch der
geringe spezifische Widerstand des Wassers, der die Ein-
dringtiefe von geoelektrischen Messungen beeintréich-
tigt. Bei geringen spezifischen Widerstinden ist eine ent-
sprechend hohe Messgenauigkeit besonders wichtig, um
ein zuverlidssiges Inversionsergebnis zu ermdoglichen.
Wir prisentieren eine Studie, bei der wir anhand von
Testmessungen die Messgenauigkeit von ortsfest auf dem
Meeresgrund liegenden mit an der Oberfliche schwim-
menden Elektroden und mit kontinuierlich geschlepp-

ten, an der Oberfliche schwimmenden Elektroden ver-
gleichen (s. Abb. 1 u. 2). Gleichzeitig vergleichen wir ver-
schiedene Messfehlerquellen wie Messungenauigkeiten
der Wassertiefe und Kabelbiegungen. Des Weiteren wird
untersucht, in welchem Mafle die Dauer der Messzyklen
der Stromeinspeisung die Messgenauigkeit beeinflusst.

Messkonfiguration und Testkonzept

Die hier betrachteten ortsfesten Testmessungen fanden
am Strand in Kiel Friedrichsort (Abb. 1) statt. Die
geschleppten Messungen wurden am Strand bei Hem-
melmark (Eckernférde) durchgefithrt. Das Meerwasser
wies in Friedrichsort eine Tiefe von ca. 0,5 m und eine
Leitfahigkeit von ca. 1,6 S/m auf. In Eckernforde lag die
Wassertiefe bei ca. 1 mund die Wasserleitfihigkeit bei ca.
1,9 S/m. Fir die Testmessungen kamen Messkabel mit je
26 Elektroden zum Einsatz; von diesen wurden 18 verwen-
det, davon zwei als Einspeiseelektroden, C1und C2, und

e T

Abbildung 1: Messort Kiel Friedrichsort und schwimmender 26-Kanal-Elektrodenstreamer
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Wissenschaftliche Beitrige

Tabelle 1: Anordnung der Elektroden auf dem Messkabel: links fiir ortsfeste Messungen, rechts fiir mobile Messungen

Elektrodenpaar  Abstand zum Kabelmittelpunkt Elektrodenpaar  Abstand zum Kabelmittelpunkt
C1-C2 +0,5m C1-C2 + 0,25mM

P1a-Pib +1,5m P1a-Pib + 0,75mM

P2a-P2b +£2,5M P2a-P2b + 1,25M

P3a-P3b +3,5m P3a-P3b + 1,75m

P4a-P4b *4,5M P4a-P4b + 2,50

P5a-Psb +5,5M P5a-Psb + 3,50m

P6a-P6b +6,5m P6a-P6b + 5,00m

P7a-P7b +£7,5M P7a-P7b + 7,00 m

P8a-P8b +8,5m P8a-P8b +10,00 M

als acht Potentialelektrodenpaare, Pia/Pib bis P8a/P8b
(Abb. 2a-c), die gleichzeitig angesteuert werden konnen.
Die Messungen wurden mit einer inversen Schlumber-
ger-Konfiguration durchgefiihrt; die genaue Elektro-
denanordnung ist in Tabelle 1 dargestellt. Fiir mobile und
ortsfeste Messungen unterschieden sich die Elektroden-
positionen geringfiigig. Bei allen Messungen wurden
Kabelanfang und -ende verankert oder stramm gehalten.
Die Reproduzierbarkeit der ortsfesten Messungen wurde
durch acht bis zehn Wiederholungsmessungen fiir jeden
einzelnen Test unmittelbar bestimmt. Fiir die Messungen
an der Wasseroberfliche wurde das Elektrodenkabel
durch Auftriebskérper schwimmfihig gemacht. Bei den
mobilen Messungen wurde das Messkabel durchs Wasser
gezogen. Dabei den Wiederholungsmessungen der mobi-
len Messungen gewisse Abweichungen in der Elektroden-
position nicht zu vermeiden waren, wurden die Mess-
werte fiir die Auswertung raumlichen Bins zugeordnet,
innerhalb derer dann die Streuung berechnet wurde. Die
Bingrofie betrug inline 30 cm, resultierend aus der durch-
schnittlichen Laufgeschwindigkeit und der Zeit zwischen

Pda P7a Péa P5a P4a P3a

P2a Pla (1

P6a P5a P4a

6

P2a C1C2 P2b P4b PSh

zwei Messungen; die Bingrofie betrug crossline + 50 cm;

dies entspricht der zweifachen Standardabweichung von

der Profilmittellinie.

Folgende Tests wurden zur Bestimmung der Messge-

nauigkeit durchgefiihrt:

1) Verschieden lange Messzyklen mit ortsfesten, schwim-
menden Elektroden (Abb. 2a),

2) Wiederholungsmessungen mit ortsfesten, schwim-
menden Elektroden (Abb. 2a),

3) Wiederholungsmessungen mit ortsfesten, abgesenk-
ten Elektroden (Abb. 2b),

4) Wiederholte kontinuierliche Profilmessungen an der
Wasseroberfliche (Abb. 2c).

Theoretische Abschitzung der Messgenauigkeit fiir
den scheinbaren spezifischen Widerstand

Faktoren, die die Genauigkeit von kontinuierlich ge-
schleppten und ortsfesten marinen Geoelektrikmessun-
gen beeinflussen, lassen sich in drei Kategorien zusam-
menfassen. In Tabelle 2 werden die Messfehler am
beispielhaften Elektrodenabstand von 14 m zusammen-

C2 Plb P2b P3b P4b P5b P6b P7b P8b

Abbildung 2: Messkonfigura-

P&b P7b Pab

tionen fiir Testmessungen:
a) ortsfeste Elekiroden an der
Wasseroberfliche, b) orts-
feste Elekiroden am Meeres-
boden, ¢) an der Wasserober-
flidche geschlepptes Elektro-
denkabel

@E DGG-Mitteilungen 1/2019



Wissenschaftliche Beitrige

Tabelle 2: Abschditzung der Messfehler von Noise, Kabelauslenkungen und Wasserspiegelschwankungen

fiir ortsfest abgesenkte bzw. schwimmende und gezogene Elektroden

Messanordnung Messfehler a) Messfehler b) Messfehler c) Gesamt Messfehler
Ortsfest, abgesenkt 0,03 Qm 0,04 Qm 0,3Qm 0,37 2m
Ortsfest, schwimmend 0,07 Qm 0,04 Qm 0,6 Qm 0,71 Qm
Kontinuierlich gezogen 0,12 Qm 0,04 2m 0,9 Qm 1,06 Qm

gefasst (bei den Messungen mit ortsfesten Elektroden
wurden die Abstinde 13 m und 15 m betrachtet).

a) Messfehler durch kurzperiodische Wellen und
Noise werden von der Messapparatur aufgezeichnet.
Hierbei werden Standardabweichungen von allen Mess-
werten innerhalb eines Messzyklus berechnet. Ein weite-
rer Aspekt ist die ,,Verschmierung® der Messdaten auf-
grund eines heterogenen Untergrundes und kontinuier-
lich gezogener Elektroden. Die Potentialmessungen
erstrecken sich dann iiber eine gewisse Strecke iiber den
Meeresboden.

b) Messkabelauslenkungen (Abb. 3) werden durch
Wind und Wellen hervorgerufen und betreffen vor allem
die mittleren Elektrodenpaare. Bei Verkiirzung des Elekt-
rodenabstands kommt es zu Anderungen des Geometrie-
faktorsund damitzu Messfehlern des scheinbaren Wider-
stands. Die Auslenkung wurde in Form eines Kreisbogens
approximiert. Das 20 m lange Messkabel wurde am
Anfangund Ende um je 10 cm verkiirzt. Der Fehler tritt vor
allem bei kontinuierlich gezogenen Messungen auf, hier
kann das Messkabel nicht entsprechend verankert wer-
den.

¢) Der Hauptanteil der Messfehler entsteht durch
Veranderungen der Wassertiefe — bei schwimmenden
Messungen unter den Elektroden und bei abgesenkten
Messungen iiber den Elektroden. Ursachen sind Wellen,
Stromungen und Kabelauslenkungen, die bei geneigtem
oder unebenem Meeresboden eine Rolle spielen. Die
Messfehler wurden durch Vorwértsrechnung eines Zwei-
schichtfalls mit einer Wassersiule von 0,5 m und den
Schichtwiderstinden von 0,5 @m und 10 @m abgeschétzt.
Fiir ortsfeste, abgesenkte Messungen wurde die Wasser-
sdule um 5 cm, fiir ortsfeste, schwimmende Messungen
um 10 cm und fiir gezogene Messungen um 20 cm variiert.

Ortsfeste, abgesenkte Messungen weisen die
hochste Genauigkeit auf, gefolgt von ortsfesten, schwim-
menden und gezogenen, schwimmenden Messungen.

Die groBten Messfehler entstehen durch Anderungen der
Wassertiefe. Dies kann durch Messen bei ruhigen Witte-
rungsverhiltnissen sowie Vermeiden von Messkabelaus-
lenkungen reduziert werden. Noise sowie Kabelauslen-
kungen spielen eine untergeordnete Rolle. Die gemesse-
nen Standardabweichungen (s. folgenden Abschnitt) sind
deutlich kleiner als die theoretisch berechneten Werte,
welche Maximalfehler abschétzen. Somit konnen die ein-
zelnen Faktoren gewichtet und die Messanordnungen
untereinander verglichen werden, die Messwerte selber
aber nicht genau quantifiziert werden.

Ergebnisse der Messungen

(1) Ortsfeste schwimmende Elektroden

Abbildung 4 zeigt die Mittelwerte und Standardabwei-
chungen der scheinbaren spezifischen Widerstinde in
Relation zur halben Distanz der schwimmenden Aufien-
elektroden. Bei halben Distanzen der Au enelektroden
von 1,5 m bis 5.5 m ist ein fast linearer Anstieg der Mittel-
werle von 1 Qm auf ca. 4 @m zu beobachten. Ab einer Dis-
tanz von 5,5 m nehmen die Mittelwerte nicht mehr zu. Die
Standardabweichung dndert sich mit dem Abstand der
Potentialelektroden. Ahnlich wie bei den Mittelwerten
steigt die Standardabweichung von 0,01 Qm auf 0,08 Qm
an, bevor sie bei einer halben Elektrodendistanz von
5.5 m stagniert. Die relativen Standardabweichungen stei-
gen proportional zum Potentialelektrodenabstand von
1,25 % auf 2,2 %. Die duflerste Elektrode weist hier den
héchsten Fehler auf. Der Anstieg der Mittelwerte resul-
tiert aus den gegeniiber der Wassersiule hochohmigen
Anteilen des Meeresbodens. Ein Anstieg der Stan-
dardabweichungen ist durch eine grofiere Fehleranfallig-
keit aufgrund von Wellen oder Kabelbiegung zu erkléren.
Der gemessene relative Fehler von 2,2 % ist deutlich klei-
ner als der theoretisch abgeschétzte Wert.

.
dk

b

® AuRerste Elektrode auf verkiirztem Kabel
@ AuBerste Elektrode auf geradem Kabel
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Abbildung 3: Schematische Darstel-
lung der Kabelauslenkung (a), Aus-
lenkung des Kabels als Kreisbogen (b)
sowie die normale Messkabelanord-

nung (s)



4.5

3.5] i

P, [Qm]

25]

1 =

15 25 35 45 55 65 75

Halbe Distanz der AuBenelekiroden [m]

Abbildung 4: Mittelwerte und Standardabweichungen fiir die ortsfest
schwimmenden Elektroden

(2) Abgesenkte Elektroden

Die Wiederholungsmessungen der auf dem Grund liegen-
den Elektroden weisen einen dhnlichen Verlauf der spezi-
fischen Widerstinde wie bei den schwimmenden Elektro-
den auf (Abb. 5). Die Mittelwerte und Standardabwei-
chungen nehmen bis 5,5 m mit wachsender Halbdistanz
der AuBenelektroden zu. Die Standardabweichungen lie-
gen zwischen + 0,004 Qm und = 0,012 Qm. Der relative
Fehler von 0,3 % istim Gegensatz zu den schwimmenden
Elektroden unabhéngig vom Abstand der Potentialelek-
troden. Er ist bis zu sechsmal niedriger als bei den
schwimmenden Messungen (relative Standardabwei-
chung von 1,7 %). Auch hier ist der theoretisch abge-
schitzte Fehler deutlich hoher als der gemessene Fehler
von 0,3 %.

(3) Dauer der Messzyklen

Um den Einfluss der Dauer der Stromeinspeisung bzw.
der Messzyklen auf die Datenqualitit zu untersuchen,
wurden Wiederholungsmessungen mit Messzyklen von
18, 0,58, 0,25 s und 0,2 s Dauer durchgefiihrt, bei denen
die Elektroden ortsfest an der Wasseroberfldche gehalten
wurden. Als Beispiel werden die Ergebnisse fiir das achte
Elektrodenpaar in Abbildung 6 betrachtet. Die Mittel-
werte der scheinbaren spezifischen Widerstinde variie-
ren je nach Messzyklus. Die Abweichungen (+ 0,06 Qm
bzw. + 1,8 %) liegen in der GroBenordnung der zuvor
bestimmten relativen bzw. absoluten Standardabwei-
chungen (s. Punkt 1). Fiir die iibrigen sieben Elektroden-
paare wurden #dhnliche Abweichungen bestimmt. Das
heifit, dass eine Verkiirzung des Messzyklus von 1 s auf
0,2 s ohne besondere Qualititseinbulen moglich ist.
Dadurch konnen bei Messungen mit kontinuierlich gezo-
genen Elektroden sehr kurze Messintervalle von 0,2 s
genutzt werden, um Verschmierungseffekte entlang des
Profils zu reduzieren und eine erhohte laterale Punkt-
dichte zu ermoglichen.
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Abbildung 5: Mittelwerte und Standardabweichungen fiir die ortsfest
abgesenkten Elektroden

(4) Bewegte Elektroden

Um die Reproduzierbarkeit der Messwerte von kontinu-
ierlich gezogenen Elektroden zu untersuchen, wurde ein
40 m langes Profil mit Fluchtstangen abgesteckt und das
20 m lange Messkabel acht Mal in gleicher Richtung ent-
lang des Profils gezogen. Die Messwerte wurden in 30 cm
mal 50 cm grofie Bins eingeteilt (s. Abschnitt Messkonfi-
guration und Testkonzept). Die in ein Bin fallenden Mess-
werte der jeweiligen Elektrodenpaare wurden gemittelt
(Abb. 7a) und die absolute und relative Standardabwei-
chung berechnet (Abb. 7b-c). Die Positionierung der Elek-
troden erfolgte tiber ein DGPS, das am Anfang des Mess-
kabels mitgefiihrt wurde. Dessen Koordinaten wurden
geglittet und hieraus wurde die Position der Messdaten
berechnet. Abbildung 7a zeigt die gemittelte Pseudosek-
tion des Messprofils mit spezifischen Widerstinden zwi-
schen 0,4 und 4 Qm. Mit zunehmender Tiefe erfolgt ein
Anstieg der Messwerte. Die hochsten Messwerte liegen in
der Mitte des Profils, hier ist die Wassertiefe ca. 10 bis

3.75
3.7

T 365
=)

S 36

3.55

3.5 !
1 0.5 0.25 0.2

Messzyklus [s]

Abbildung 6: Mittelwerte und Standardabweichungen des dufSers-
ten Elektrodenpaares fiir die verschiedenen Messzyklen
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Abbildung 7: a) (oben) Mittlere Pseudosektion des Messprofils, b) (Mitte) absolute Standardabweichung, c) (unten) relative Standard-

abweichung der kontinuierlich gezogenen Elektroden

20 cm geringer als am Profilanfang und Profilende. Die
Standardabweichungen weisen Werte zwischen 0,01 und
0,15 Qm auf und nehmen wiederum mit der Elektroden-
auslage zu. Sie variieren jedoch nicht mit der Wassertiefe.
Die relativen Standardabweichungen sind wie erwartet
héher als bei ortsfesten schwimmenden oder abgesenkten
Messungen. Die Hochstwerte liegen bei 6 %, inshesondere
die mittleren Elektrodenpaare sind von den Fehlern betrof-
fen. Diese Elektrodenpaare sind von Kabelauslenkungen
am meisten betroffen, somit reagieren sie bei geneigtem
Meeresgrund auf den unterschiedlich tiefen Ubergang von
der Wasserséule zum Meeresboden.

Zusammenfassung

Ziel der Studie war die Abschétzung von Ungenauigkei-
ten, die bei der Ermittlung von scheinbaren spezifischen
Widerstinden bei kleinrdumigen Geoelektrikmessungen
im Flachwasser unter Feldbedingungen auftreten kon-
nen. Zu diesem Zweck wurden Wiederholungsmessun-
gen mit ortsfesten und kontinuierlich gezogenen Elektro-
den durchgefiihrt. Die Messungen mit gezogenen Mess-
kabeln zeigen eine gute Reproduzierbarkeit (mittlerer
relativer Fehler <5 %). Bei sehr heterogenem Untergrund
und kleinskaligen Targets sollte zwischen dem Vorteil von
schnellen Messungen und dem Nachteil einer erhéhten
Fehleranfilligkeit abgewogen werden. Ortsfeste Wieder-
holungsmessungen erreichen einen relativen Fehler von
weniger als 2 % bei einem elektrischen Einspeisezyklus
vono,2s. Einldngerer elektrischer Einspeisezyklus fithrte
zu keiner deutlichen Verbesserung der Messgenauigkeit.
Bei den Wiederholungsmessungen erzielten auf den
Meeresgrund abgesenkte Elektroden (relativer Fehler
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<0,35 %) sechsmal genauere scheinbare Widerstands-
werte als schwimmende Elektroden (0,35 % gegentiber
2 % relative Standardabweichung). Die theoretisch abge-
schitzten Maximalfehler lagen deutlich hoher als die
gemessenen Fehler. Hauptfehlerquellen waren Anderun-
gen der Wassertiefe z.B. durch Wellen. Auslenkungen des
Messkabels und sonstiger Noise spielten eine untergeord-
nete Rolle.
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Das Erdbeben vom 3. September 1770
bei Althausen (Niedersachsen):
real, zweifelhaft oder erfunden?

Giinter Leydecker' & Klaus Lehmann®
! Isernhagen (guenter.leydecker@gmx.de)

“ Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen, Landeserdbebendienst, Krefeld (klaus.lehmann@gd.nrw.de)

1. Einleitung

Starke Erdbeben mit groferen Gebdudeschiden sind in
Deutschland seltene Ereignisse. Um die Gefihrdung durch
Erdbeben an einem bestimmten Ort abschétzen zu kon-
nen, miissen das Auftreten von Erdbeben in Raum und Zeit
erfasst und ihre Stirke bestimmt werden. Der durch syste-
matische Beobachtungen mit Seismometern abgedeckte
Zeitraum - seit den 1960er-Jahren —ist hierfiir viel zu kurz.
Deshalb ist es notwendig, schriftliche Zeugnisse aus der
Vergangenheit tiber die Wirkung von Erdbeben gezielt zu
sammeln und zu bewerten und damit charakteristische
Bebenparameter wie z.B. Herdort und Epizentralintensitét
festzulegen. Dabei ist es unerlisslich, die historischen
Quellen kritisch zu hinterfragen, um Ubertreibungen, Fal-
schmeldungen, Wichtigtuerei oder gar Umdeutungen
anderer Naturereignisse zu erkennen.

Diese Uberlegungen waren der Anlass fiir die erneute
Untersuchung des Erdbebens vom 3. September 1770 bei
Alfhausen (im heutigen Landkreis Osnabriick, Nieder-
sachsen), das sich wegen seiner Einzigartigkeit im weite-
ren Umfeld besonders hervorhebt. Da nach heutiger
Kenntnis in dieser Region seit historischer Zeit kein weite-
res spiirbares Erdbeben stattgefunden hat (Abb. 1), kommt
der Charakterisierung dieses Ereignisses eine besondere
Rolle zu. Das Ergebnis dieser Untersuchung hat damit das
Potenzial, die Einschatzung der Erdbebengefihrdung im
stidlichen Niedersachsenund nérdlichen Nordrhein-West-
falen wesentlich zu bestimmen.

2. Bisherige Kenntnisse

Die lange Zeit einzig verfiigbare Quelle zu dem Erdbeben
von Alfhausen am 3. September 1770 war die ,Erdbe-
ben-Chronik®“ von August SIEBERG (1940). Hier (S. 95) wird
das Erdbeben wie folgt beschrieben:

.1770, September (oder November?) 3. um 11% h Erd-
beben im Weserbergland, in kleinem Bezirk des Stifts Osna-
briick: Zu Alfhausen stiirzten von Haus Horst ein Kamin,
zahlreiche Dachpfannen und Verputz in allen Zimmern von
Wiéinden und Decken herunter. In Merzen, Gerde, Neunkir-
chen, Bramsche und Vorden haben besonders die grofsen
und schweren Gebdude, vornehmlich die Kirchengebdude
merklich gelitten.*
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Die Quelle fiir diese Beschreibung war zunichstnicht
bekannt, da Sieberg als Referenz ausschlieBlich seinen
eigenen handschriftlichen ,,Erdbebenkatalog der preufi-
schen Rheinlande, umfassend die Jahre 600-1895"
anfihrt, der jedoch nicht erhalten ist Bereits
SPONHEUER (1962: 34) fithrte anhand der Beschreibung
Siebergs eine Einstufung der Stirke des Ereignisses von
1770 durch:

Im Norddeutschen Tiefland lassen sich [...] Epizen-
tren nachweisen: das des Bebens von Alfhausen im Jahre
1770 mitdem 6. Stirkegrad, [...].°

Sponheuer benutzte hier die makroseismische ,,Mer-
calli-Cancani-Sieberg-Skala“ (MCS, z.B. SIEBERG 1923:
102 ff), in der der ,,6. Grad“ mit der Kurzbeschreibung
LStark® versehen ist. In einer spiteren Neubearbeitung
bewerteten AHORNER et al. (1970) die Epizentralintensitét
I, mit einem Wertvon VII (,,Schdden an Gebduden®) auf der
damals aktuellen makroseismischen Skala .Med-
vedev-Sponheuer-Karnik™ (MSK 1964, SPONHEUER 1965).
Diese Einstufung wurde auch in den deutschen Erdbeben-
katalog von LEYDECKER (1986) iibernommen.

Die Quellenlage zu dem Erdbeben von 1770 dnderte
sich im Zuge der umfangreichen Recherchen, die
MEIER & GRUNTHAL (1992) durchfiihrten. Sie forderten
die Quelle zutage, auf der die Angaben von Sieberg offen-
sichtlich basieren. In der in Osnabriick verlegten Zeitung
»Osnabriickisches Intelligenz Blate® erschien am
3.November 1770 das Zusatzblatt ., Niitzlicher Beylagen zum
Osnabriickischen Intelligenz-Blate® mit einem Artikel,
verfasst von Pastor J.H. BUCK (1770) aus Neuenkirchen (ca.
6 km von Alfthausen entfernt).

In der Stadtbibliothek-Zentralbibliothek Hannover
sind im Band ,,ZsH 301 1770“ alle Ausgaben der Zeitung
»Osnabriickisches Intelligenz-Blate” mit den .,Niitzlicher
Beylagen zum Osnabriickischen Intelligenz-Blate” fiir das
Jahr 1770 gebunden gesammelt. Die Seiten der Zeitung
haben eine Grofie von ca. 20,5 cm in der Hohe und 16,5 cm
in der Breite. Die Zeitung ist zweispaltig gestaltet und dop-
pelseitig gedruckt. Die Nummerierung ist fortlaufend spal-
tenweise, beginnend mit der ersten Ausgabe im Januar.
Der hier interessierende Erdbebenbericht ist in den Spal-
ten 349 bis 352 gedruckt. Dieser Text wird im Folgenden in
der urspriinglichen Schreibweise wiedergegeben:
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Abbildung 1: Karte der Epizentren der Erdbeben
in Deutschland mit Randgebieten fiir die Jahre
800 bis 2008. Die GrifSe der Erdbebensymbole ist
entsprechend der Epizentralintensitdtlo gezeich-
net (LEYDECKER 2011). Das hier untersuchte
Beben von Alfhausen liegt nérdlich von Miinster

und ist mit der Jahreszahl .,1770" gekennzeichnet.

,Nachricht von dem merkwiirdigen Erdbeben im
Nordlande* im Hochstift Osnabriick den 3 Sept 1770.

Verschiedene selbst einsichtsvolle Patrioten, haben gelegent-
lich keine geringe Befremdung dariiber geciufSert, daff man
von dem gewifs sehr fiirchterlichen und schreckenvollen
Erdbeben, welches das Nordland im Hochstift Osnabriick
den 3 September d. J. betroffen, in dffentlichen Blcttern, die
offentliche Anzeige vermisset hat. Um desto geringer ist der
Zweifel, daff man der Nachricht hievon, in den gegenwdirti-
gen Anzeigen, ihren Platz miffjgonnen werde. Ohngefehr ein
Viertel auf Zwoélfe in der Mittagsstunde, der schon beriihrten
Zeit, wurde der Strich von Westen gegen Osten, ohngefehr
3Meilein die Linge und 2in der Breite, und zwar namentlich
die Oerter Merzen, Alfhausen, Gerde, Neuenkirchen, Bram-
sche und Vérden, durch zwo bald auf einander folgende
Erderschiitterungen, in das dufSerste Schrecken versetzet.
Mit der letztern, welche die heftigste war, und die, wie man
will angemerket haben, eine halbe Minute gedauret, und
ohngefehr eine Minute auf die erste erfolget sey, war eine so
merkliche Bewegung und zugleich eine so zitternde Erschiit-
terung verbunden, dafS iiberhaupt die Ziegeln auf den
Ddchern, das fiirchterlichste Gerassel machten, und alle
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sonst sogenannte Mobilia, Schrinke, Tische und Stiihle
ithren Umfall, wie ein jeder in seiner Wohnung angemerket,
gedrohet haben. Mit wie vieler mit Angst und Furcht unter-
mischter Bestiirzung und Erwartung eines neuen schrecken-
vollen Besuchs dieses unterirdischen Orcans, ein jeder die
Flucht aus seiner Wohnung ergriffen, lifst sich in der Kiirze
nicht leicht deutlich genug beschreiben. Ob nun gleich (dem
HErrn, dem allerhéchsten Gebieter der Natur, sey herzlich
Dank) diese zagenvolle Erwartung eines schleunigen allge-
meinenJammers nicht erfolget ist; so haben doch besonders
grofie und schwere Gebdude, vornemlich die Kirchenge-
wolbe an den mehresten oben benanten Oertern, hiebey
merklich gelitten. Nebst diesen verdienet hier unter andern
das hochadeliche Haus Horst zuAlfhausen bemerket zu wer-
den. Nicht allein ein auf allen Zimmern besonders an den
Querbalken abgeriebener Kalk, sondern auch ein umge-
stiirzter Aufsatz eines, auf einem geraumigen Saale dieses
Hauses, befindlichen Ofens, und vornemlich ein vom Dache
herunter gestiirzter Schornstein, wobey dern hohe Besitzer
dieses Hauses, leicht ein Unfall zustossen konnen; eins so
wohlwie das andere ist das deutlichste Zeugnif, von diesem
gewifS sehr heftigen und merkwiirdigem Erdbeben. Aus einer
vom Erdbeben besonders entworfenen Geschichte erhellet,
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Abbildung 2: Nachricht zum
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Dezember 1770
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dafS Westphalen, vor ohngefehr anderthalb hundert Jahren,
diese hochst unangenehme Begebenheit merklich empfun-
den habe; der HErr gebe, daf§ der Erneurung einer so schre-
ckenvollen Erscheinung, kiinftighin in keinen Jahrbiichern
der Welt diirfe gedacht werden.
N.dengOct.1770. JH.B.P.

* [FuBnote:] Von einem hohen verehrungswiirdigen Génner
bin belehret, dafi der Norderwinkel des Hochstifts Osna-
briick in alten Documenten in das Nordland und Orth- oder
Arthland, wie es auch so oft ausgedruckt wird, eingetheilet
sey. Zu den letztern zihlet man die dufersten Gegenden die-
ses Hochstifts an dieser Seite, und zu dem ersten die ncichst
angrenzende Seite und Oerter gegen Stidosten; in jenem Stri-
che hat man auch von dem jetzt beschriebenen Erdbeben
keine Empfindung gehabt. B.“

Basierend aufdiesem Bericht kommen MEIER & GRUNTHAL
(1992) zu einer neuen Einschétzung der Bebenwirkungen,
dienun mitder Epizentralintensitat mit VI (,,Leichte Gebdiu-
deschdden”) nach der neueren Skala EMS-92, einem Vor-
laufer der aktuell gebriuchlichen .European Macroseis-
mic Scale 1998 (EMS-98, 1998; Kurzfassung in Deutsch:
LEYDECKER 2011: 47), festgelegt wurde. Dieser Intensi-
tiatswert wurde im Weiteren auch in die neueren Versio-
nen des Erdbebenkatalogs von LEYDECKER (1997, 2011)
iitbernommen.
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Eine detaillierte Priifung und Aufarbeitung der zu die-
sem Erdbeben zur Verfiigung stehenden Informationen
warfen jedoch grundsétzliche Fragen auf. Ziel dieser Studie
war daher die Priifung, ob das Erdbeben — so wie es derzeit
interpretiert wird — als belastbar belegt angenommen wer-
den kann oder ob die Berichte das Ereignis als eher zweifel-
haft bzw. unsicher einordnen lassen. Auch eine andere
Ursache als ein Erdbeben muss grundsétzlich in Betracht
gezogen werden: die Wirkungen eines Erdfalls erscheinen
in dieser Region prinzipiell nicht als ausgeschlossen. Die
vorliegenden Informationen fithren in einer Zusammen-
schau zu einer quellenkritischen Neubewertung des Ereig-
nisses von Alfhausen aus dem Jahr 1770.

3. Weitergehende Literaturrecherche

Neue Recherchen ergaben, dass der Bericht in der Zeitung
,»Osnabriickisches Intelligenz-Blate“ auch von der Regens-
burger .Staats-Relation derer neuesten Europiischen
Nachrichten und Begebenheiten® in deren Ausgabe vom
30. November 1770 iibernommen wurde:

Die nemlichen Erderschiitterungen, welche unldngst
im Vogtlande und den benachbarten Gegenden alles in
Furcht und Schrecken gesetzet, sind auch nach einem
Berichte aus Osnabriick, am sten dieses gleich nach 11. Uhr
Mittags in den Oertern: Merzen, Alfhausen, Gerde, Neuen-
kirchen, Bramsche und Vérden, durch 2. bald aufeinander
gefolgte Stofse, bemerket worden. Der letztere, so ungefehr
eine halbe Minute dauerte, geschahe mit einer so heftigen
und zitternden Bewegung, daf iiberhaupt die Ziigel auf den
Ddichern das fiirchterlichste Gerassel machten. Alle
Schrcinke, Stiihle, Tische etc. droheten den Umsturz. Am
meisten aber haben die grossen und schweren Gebdude,
vornemlich die Kirchengewolbe an obbenannten Orten,
gelitten.”

Hier fallt auf, dass der Text einzelne Formulierungen
des Osnabriicker Artikels wortlich iibernimmt Die Schil-
derungen des Alfhausen-Ereignisses werden hier jedoch
als Auswirkung der Erdbebenserie im Vogtland interpre-
tiert, die von September bis November 1770 anhielt (vgl.
RABE 1771: 61, SIEBERG 1940: 95). Dieser Umstand macht
dann auch Siebergs Zweifel an der Zuordnung des Alfhau-
sen-Bebens zu einem Monat — ,,September (oder Novem-
ber?)“ —nachvollziehbar.

Einen weiteren Bericht, der in ganzen Passagen mit
dem Osnabriicker Artikel iibereinstimmt, bringt die ,,Augs-
purgische Extra-Zeitung® in der Ausgabe vom 11. Dezember
1770 (Abb. 2). Hier wird wieder der 3. September als Tag des
Ereignisses genannt. Der spite Veroffentlichungstermin
sowie der Schreibfehler (..[...] die Oerter Mergen, Ahlhau-
sen, [...]%, statt Merzen, Alfhausen) weisen den Artikel
jedoch eindeutig als Adaption aus.

Auch in den ,,Meteorologischen Beobachtungen® fiir
denNovemberi770von Johann Georg RABE (1771: 61) wurde
die Nachricht aufgegriffen, jedoch wird hier statt des drit-
ten Tages des Monats der fiinfte genannt, wahrscheinlich
zuriickzufithren auf einen Schreibfehler. Das Beben wird
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Abbildung 3: Topographische Karte
(Ausschnitt) der Umgebung von
Haus Horst (von LeCOQ 1805)
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jedoch wieder als lokales Ereignis beschrieben:

.Im Osnabriickischen wurde am sten dieses Mittags
1 viertel auf 12 Uhr in Merzen, Alfhdusen, Gerde ete. zwey
bald auf einander folgende Erderschiitterungen verspiihret,
wovon die leztere so heftig gewesen, dafs Schrinke, Tische
und Stiihle in den Wohnungen ihren Umfall gedrohet, ia
sogar die Kirche-Gewdlber in den benannten Oertern merk-
lich gelitten haben.*

Aus der Zeit vor Siebergs Erfassung des Ereignisses im
Jahr 1940 ist noch eine kurze Erwidhnung im Tatigkeitsbe-
richt des Naturwissenschaftlichen Vereines zu Osnabriick
von 1911 bekannt. Hier wird das Erdbeben von 1770 auch als
Auswirkung eines entfernten Epizentrums gesehen:

wHerr Eisenbahnsekretdir Freund macht Mitteilung
iiber Erdbeben, die nach den Osnabriickischen Anzeigen in
fritheren Zeiten in unserer Gegend beobachtet sind, so |...]
iiber ein schweres am 3. September 1770 in der Gegend von
Merzen, Alfhausen, Gehrde, Neuenkirchen, Bramsche. [...]
In allen Fllen handelt es sich wohl um Ausldufer von Katas-
trophen, die anderswo ihre Zentralstelle hatten. Ernstliche
Unfille sind in unserer Gegend nicht entstanden.”

Alle diese Quellen gehen mit groffer Wahrscheinlich-
keit direkt oder indirekt auf den Artikel von Buck zuriick,
das Datum wird dabei mehrmals verwechselt. Neue Details
der Erdbebenwirkungen koénnen jedoch nicht abgeleitet
werden. Der Bericht in der Zeitung .,Osnabriickisches
Intelligenz-Blate “ stellt damit (derzeit) die einzige bekannte
Primédrquelle zum Ereignis vom 3. September 1770 bei
Alfhausen dar.

4. Erdbebenwirkungen und

geologische Gegebenheiten

Die Einzelheiten zu den hier genannten (a) Schiden und
der (b) Verspiirbarkeit mit den daraus resultierenden seis-
mologischen Fakten werden hier detailliert nachvollzogen
und quellenkritisch diskutiert. Auch (c) die geologischen
Gegebenheiten werden betrachtet, um die Einfliissse des
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geologischen Untergrundes auf die Erdbebenwirkungen
bewerten zu konnen. Diese Informationen bilden die
Grundlage fir eine zusammenfassende Bewertung des
Erdbebenberichtes.

In seinem Artikel nennt Pastor Buck als Orte, an
denen das Beben verspiirt worden ist: ,Merzen, Alfhausen,
Gerde, Neuenkirchen, Bramsche und Vorden™ und erwiahnt
das ,hochadeliche Haus Horst zu Alfhausen® mit einer
detaillierten Beschreibung der Erdbebenwirkungen. Alle
diese Orte liegen im heutigen Landkreis Osnabriick (Nie-
dersachsen). Haus Horst ist ein alleinstehendes Gutshaus,
ca. 1,9 km nordostlich von Alfhausen entfernt (Abb. 3). Alle
ibrigen genannten Ortschaften liegen in einem Umkreis
von ca. 10 km um Haus Horst (Abb. 4).

(a) Erdbebenschiden und Effekte
Konkret werden fiir Haus Horst folgende Beobachtungen
und Schéden als durch ein Erdbeben verursacht genannt:
« Die Ziegel auf den Déchern rasselten.
« Ein Kamin stiirzte vom Dach.
« Im Innern des Hauses in einem gerdumigen Saal stiirzte
ein Aufsatz von einem Ofen.
. Inallen Zimmern findet sich an den Querbalken
abgeriebener Kalk.
Von Haus Horst sind Berichte iiber die Wirtschaft fiir die
Jahre 1754-1917 im so genannten ,,Lager Buch® erhalten.
Sie beschreiben auch die das Gut betreffenden Ereignisse
fiir die Zeit um 1770 relativ ausfithrlich. Damals wurde das
Anwesen von einem Verwalter bewirtschaftet, und dieser
war — schon im eigenen Interesse — gehalten, alle dem
Besitzer wichtigen Vorkommnisse mitzuteilen. Dennoch
fehlen im ,Lager Buch® jegliche Hinweise auf das Erdbe-
ben oder gar auf Schiden und deren Kosten verursachende
Reparaturen (MEIER & GRUNTHAL 1992: 72 £). Demnach
waren die entstandenen Schiden entweder mit geringen
Kosten zu beseitigen und daher nicht erwidhnenswert, oder
die Schiden wurden von Pastor Buck tibertrieben darge-
stellt.
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Abbildung 4: Orte der Verspiirbarkeit (fett gedruckt) des Bebens von
1770 im Umbkreis von 10 km um Haus Horst / Alfhausen gemdfS der
Schilderung von Pastor J. H. Buck

Die Schiaden in den umliegenden Ortschaften Mer-
zen, Alfhausen, Gerde, Neuenkirchen, Bramsche und Vor-
den fasst Buck mit der Beschreibung zusammen, dass ,[...]
doch besonders grofle und schwere Gebdude, vornemlich
die Kirchengewdlbe an den mehresten oben benanten Oer-
tern, hiebey merklich gelitten” hitten. Es bleibt allerdings
offen, welche Wirkungen konkret mit dem Begriff ,,merk-
lich gelitten* gemeint sind. Naheliegend ist, dass diese Aus-
drucksweise deutlich sichtbare Schiden benennen soll. In
diesem Fall verwundert es jedoch, dass Pastor Buck von
Neuenkirchen (ca. 6 km 6stlich von Haus Horst gelegen)
einerseits akribisch Schiden im Haus Horst beschreibt,
andererseits kein Wort {iber die angedeuteten Schiden an
seiner eigenen Kirche in Neuenkirchen verliert. Festzuhal-
ten bleibt, dass gravierende Schiden an den erwidhnten
Kirchenbauten nicht belegt sind.

Die umfangreichen Untersuchungen von MEIER &
GRUNTHAL (1992) haben auBerdem ergeben, dass weder
in den Bestdnden des Landeskirchlichen Archivs der evan-
gelischen Kirche noch des Bistumsarchivs von Osnabriick
Hinweise auf das Erdbeben, auf Schaden oder auf deren
Beseitigung belegt sind.

Herr zu Hoene, der die Geschichte von Alfhausen auf-
gearbeitet hat (zu HOENE 1977) hat fiir Meier & Griinthal
weitere Nachforschungen durchgefiihrt, aber keine weite-
ren Schadenshinweise in den Kirchenbiichern entdeckt.
Auch die Rechnungen der katholischen Pfarrkirche St
Johannis in Alfhausen weisen fiir den betreffenden Zeit-
raum keine Reparaturausgaben aus (MEIER & GRUNTHAL

1992: 74).
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Demnach konnten trotz intensiver Nachforschungen
auBerhalb von Haus Horst keine weiteren durch das Erd-
beben verursachte Schiden belegt werden. Es scheinen
daher hier auch keine erwidhnenswerten Kosten entstan-
den zu sein. Die Beschreibung des umgestiirzten Kamins
und der Kalkabreibungen an den Querbalken in allen Zim-
mern in Haus Horst bleibt nach den vorliegenden Informa-
tionen singulér. Die Festlegung der Intensitéitim Sinne der
Skala EMS-98 ist auf dieser Basis eigentlich nicht méglich.

Esist prinzipiell auch in Erwidgung zu ziehen, dass der
Zustand des Gutshauses das Auftreten der berichteten Schi-
den begiinstigt haben konnte. Eine nachtrégliche Beurtei-
lung ist nicht mehr méglich, da das 1770 betroffene Gebaude
abgerissen und im Jahr 1885 durch das jetzige Anwesen von
Haus Horst ersetzt wurde (STEINWACHS et al. 1996).

(b) Verspiirbarkeit des Ereignisses

und seismologische Fakten

Das Schiittergebiet des Erdbebens von 1770 wird als ,,der

Strich von Westen gegen Osten, ohngefehr 3 Meile in die

Léinge und 2 in der Breite, und zwar namentlich die Oerter

Merzen, Alfhausen, Gerde, Neuenkirchen, Bramsche und

Virden® beschrieben. Neben der Nennung der betroffenen

Ortschaften wird demnach die Ausdehnung auf ein Gebiet

der Linge von etwa 7,5 km und der Breite von 5 km einge-

grenzt.

Ausdriicklich nicht spiirbar war das Beben ausweis-
lich der Beschreibung des Pastor Buck im Artland (,,Orth-
oder Arthland®), also in der Gegend der gleichnamigen
Landschaft, etwa noérdlich von Ankum und Bersenbriick (s.
Abb. 4). Auch die Stadt Osnabriick lag offensichtlich auBer-
halb des Schiittergebiets: Der Erscheinungsort der Zeitung
liegt ca. 25 km siidostlich von Alfhausen. Bei der Seltenheit
eines solchen Ereignisses in dieser Gegend wére eine (auf-
lagenférdernde) Beschreibung der Beobachtungen aus
Osnabriick in der Zeitung .Osnabriickisches Intelli-
genz-Blate“ eine Selbstverstandlichkeit gewesen. Es steht
demnach auer Frage, dass das beschriebene Ereignis nur
in einem kleinen Umkreis verspiirt wurde.

Fir diese Annahme sprechen auch folgende Fakten:
(1) Das Erdbeben geschah am 3. September 1770, der

Berichtist von Pastor Buck am 9. Oktober verfasst wor-
den, erschienen ist er als Beilage zur wochentlich
erscheinenden Zeitung .,Osnabriickisches Intelli-
genz-Blate“ am 3. November. Dies spricht nicht fiir ein
weitreichendes und alles erschiitterndes Beben, das
eiligst zu berichten gewesen wére.

(2) In der Einleitung des Artikels erklart der Autor, von
Auflenstehenden sei Befremden dariiber gedufert
worden, dass bisher kein Bericht iiber das Beben pub-
liziert wurde. Wenn das Beben in Osnabriick auch nur
schwach (Intensitét I1T) verspiirt worden wére, hétte es
dieses mahnenden Hinweises sicher nicht bedurft. In
diesem Fall wire zumindest eine erginzende Schilde-
rung zum Bericht von Buck oder auch nur ein Hinweis
tiber das in Osnabriick Erlebte zu erwarten gewesen.
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(c) Geologische Verhiiltnisse

Im Untergrund der Region um Alfhausen erreicht der
Miinder Mergel des Oberen Jura den Grundwasserstrom.
Auslaugungsvorginge dieser Schichten im Untergrund
fithrten im nordlichen Wiehengebirgsvorland nachweis-
lich bereits zu Subrosionssenken und Erdfillen (vgl.
TUXEN 1986). Solche Ereignisse sind bereits seit dem
16. Jahrhundert belegt (z.B. GRAHLE & SCHNEEKLOTH
1963). Berichte, dass diese Ereignisse mit spiirbaren
Erschiitterungen verbunden waren, liegen jedoch nicht
vor. In der Gegend von Alfhausen haben die dokumentier-
ten Erdfille jeweils nur eine sehr geringe Ausdehnung.

Das Blatt Vorden (GK 25: 3514, MENGELING 1986) ist
systematisch bearbeitet. In diesem Gebiet sind 21 kleinrau-
mige Erdfille erfasst. Der jiingste Erdfall wurde im Jahre
1985 dokumentiert (Stand 1995, pers. Mitt. K.-H. BUCHNER,
NLfB). Lokale Erdfélle bei Haus Horst sind nicht dokumen-
tiert. Auch im ,,Lager Buch* des Gutshofes werden Erdfille
im Bereich des Gutshofes nicht erwihnt.

Die Geologische Karte1: 25000 (GK 25, Landesamt fiir
Bergbau, Energie und Geologie 2018) beschreibt den ober-
flichennahen Untergrund von Haus Horst als fluviatil
abgelagerten Mittelsand aus dem Weichsel-Glazial. Der
Untergrund unmittelbar westlich und 6stlich des Hauses
Horst wurde mit zwei Sondierbohrungen untersucht. Nach
STEINWACHS et al. (1996: 3) ergab sich, ..[...] daff relativ
standfeste Schmelzwassersande hier erst in etwa 8 m Tiefe
und tiefer liegen.“ Die Griindung von Haus Horst spricht
ebenfalls fiir einen nicht tragfidhigen Untergrund: ,,Das jet-
zige Gebdude ist nach Aussagen des Besitzers auf Eichen-
pfihlen gegriindet” (STEINWACHS etal. 1996) und wurde in
der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts erbaut.

Unmittelbar éstlich an Haus Horst angrenzend befin-
detsich ein sich in Nord-Siid-Richtung erstreckendes holo-
zanes Torfgebiet (Niedermoor). Das Gebiet ist etwa 250 m

breit und endet etwa 200 m norddostlich von Haus Horst. In
dieser ,,Ueffelner Aue” sind Torflagen bis fast 2 m Méchtig-
keit bekannt. Hier ist ein postglaziales Absenkungsgebiet
infolge unterirdischer Materialablaugung zu vermuten.

Das Liegende des Salinars wird in einer Teufenlage
von etwa 2 km vermutet. Tektonische Erdbeben kénnen
demnach grundsitzlich erstunterhalb dieser Tiefengrenze
entstehen. Seismisch aktive Verwerfungen sind in diesem
Gebiet nicht bekannt.

5.Makroseismische Bewertung

In allen vorhergehenden Untersuchungen wurde die Epi-
zentralintensitit ausschlieflich aufgrund der Beschrei-
bungen der Wirkungen in Haus Horst abgeleitet. Die mogli-
che Lage von Isoseisten oder Annahmen zur Herdtiefe wur-
den dabei nicht beriicksichtigt. Im Gegensatz zu den
bislang veroffentlichten Studien wird hier davon ausgegan-
gen, dass die Epizentralintensitit auf Grundlage der vorlie-
genden Beschreibungen nicht belastbar zu ermitteln ist.
Daher sollen hier alle zur Verfiigung stehenden Informati-
onen zu einer plausiblen Gesamtbewertung der Ereignis-
stirke zusammengefiihrt werden.

Die Verbreitung der Verspiirbarkeit eines Erdbebens
héngt von dessen Stirke — hier: der Epizentralintensitét
I,—und der Herdtiefe z ab. Abbildung 5 zeigt diesen Zusam-
menhang fiir zwei gebréuchliche Intensititsabnahme-Be-
ziehungen, die fiir das Gebiet von Deutschland (SPON-
HEUER 1958) bzw. Mitteleuropa (AMBRASEYS 1985) abge-
leitet wurden. Diese hier benutzten Beziehungen legen
Intensititswerte der makroseismischen Skala MSK 1964
zugrunde, konnen jedoch in erster Ndherung auch auf die
neuere Skala EMS-98 iibertragen werden.

Alfhausen, respektive Haus Horst, liegt dabei etwa im
Zentrum des betroffenen Gebietes. Es kann daher als plau-
sibel angenommen werden, dass das Epizentrum des

Epizentralabstand o (km)
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Ereignisses in dieser Gegend lag. Es fillt jedoch auf, dass
weder fiir Bersenbriick noch fiir Ankum eine Spiirbarkeit
erwidhntwird (vgl. Abb. 4).

Grundsatzlich lasst sich hier feststellen, dass die
Intensititsabnahme-Beziehungen keine Kombination von
Epizentralintensitat und Herdtiefe zulassen, die Schiden
an den Gewdlben der Kirchen in der Umgebung von Alf-
hausen (I = V-VI) in einem Epizentralabstand von 10 km
ansetzt und gleichzeitig rechnerisch erkldrt, dass das
Beben in wenig groBeren Abstinden (Artland: mehr als 10
km, Osnabriick: etwa 25 km) nicht gespiirt worden sein soll.
Hier bestétigt sich also die Vermutung, dass die Formulie-
rung von Pastor Buck, dass die Kirchengewdlbe in den
erwiahnten Ortschaften ,,merklich gelitten hitten, in kei-
nem Fall plausibel mit Schiaden gleichgesetzt werden kann.

Nimmtman stattdessen an, dass das Erdbeben in den
Ortschaften in einem Epizentralabstand von maximal 10
km zumindest noch deutlich gespiirt worden ist
(I = III), muss eine Differenz zwischen den Intensititen im
Abstand von 10 km (/,,) und von maximal 25 km (Osnabriick:
I <Il)vonl,, -1, >1vorliegen. Abbildung 5 zeigt deutlich,
dass diese Bedingungen nur unter Annahme geringer
Herdtiefen von weniger als etwa 5 km méglich sind.

Fiir die Werte der Herdtiefe von 2 bzw. 5 km resultierten
mit diesen Annahmen Epizentralintensitéiten I, von maxi-
mal V bzw. IV, Die von MEIER & GRUNTHAL(1992) abgelei-
tete (und auch spéter von L. AHORNER, pers. Mitt. 1995, ver-
tretene) Epizentralintensitit von VI lésst sich in diesem
Modell dagegen nicht bestiitigen, da das Beben auch unter
Ansatz einer sehr flachen Herdtiefe von 2 km in Osnabriick
noch mit Intensitét 111 (schwach, von wenigen Personen in
Gebéduden wahrgenommen) hétte verspiirt werden miissen,
bei einer Herdtiefe von 5 km sogar mit Intensitét IV. Dieser
Fall wurde bereits oben als nicht plausibel ausgeschlossen.

Bodenerschiitterungen, die durch einen relativ klei-
nen Erdeinbruch ausgeldst werden, sind grundsitzlich
moglich, jedoch allenfalls in der unmittelbaren Umgebung
deutlich spiirbar. Ein Schiittergebiet, das das von Buck
genannte Gebiet von sieben Dorfern umfasst, kann nicht
mit einem solchen Ereignis erklart werden. Grofiere Erd-
falle aufgrund von Subrosionsprozessen sind als Erklarung
fiir die beschriebenen Erschiitterungen theoretisch denk-
bar. Sie kénnen jedoch als duBerst unwahrscheinlich aus-
geschlossen werden, da in dieser Gegend kein Erdfall
bekannt ist, der mit spiirbaren Erschiitterungen verbun-
den gewesen wire.

Als Arbeitshypothese sehen wir daher ein Erdbeben
bei Alfhausen als Ursache fiir das berichtete Ereignis als
einzig mogliche Erklarung. Die Epizentralintensitit muss
in diesem Fall mit [, <V abgeschitzt werden bei einer ange-
nommenen Herdtiefe von z = 2 km. Nur unter diesen Vor-
aussetzungen kann ein Schiittergebiet im beschriebenen
Ausmaf} von etwa 10 km und gleichzeitig zumindest im
nahen Alfhausen ein Klirren der Glaser und ein Erzittern
der Mobel (I =1V) als plausibel angenommen werden. Der
herabgefallene Schornstein am Haus Horst kann nicht zur
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Intensitatsbewertung genutzt werden, da sein baulicher
Zustand unbekanntist.

Der Bericht des Pastors Buck kann mit der hier
beschriebenen Losung grundsitzlich in seinen Grund-
elementen bestitigt werden. Jedoch ist festzuhalten, dass in
diesem Falle alle Effekte, die fiir das Gebiet aulerhalb Haus
Horst genannt werden, als stark tibertrieben eingestuft wer-
den miissen. Die Bemerkung des Heimatforschers Herrn zu
Hoene kommt der Wahrheit dabei wohl recht nahe: .,Pastor
J. H. Bucks (Neuenkirchen) Bericht ist doch wohl ein wenig
sensationell.* (MEIER & GRUNTHAL 1992: 74).

Insgesamt ist die Quellenlage jedoch als sehr schlecht
anzusehen, so dass die hier favorisierte Losung auf vielen
Annahmen beruht. Deshalb empfehlen wir, das Erdbeben
von 1770 bei Alfhausen als ,,unsicher” bzw. ,zweifelhaft“
anzusehen und seine Epizentralintensitit mit I, < VEMS-98
abzuschétzen.

6.Zusammenfassung

Die zum Erdbeben von Alfthausen (Niedersachsen) vom
3. September 1770 zur Verfiigung stehenden Berichte wur-
den in dieser Studie quellenkritisch untersucht und hin-
sichtlich der Erdbebenwirkungen neu bewertet. Dabei
wurden auch die regionalen und lokalen geologischen
Gegebenheiten in die Interpretation einbezogen.

Mithilfe von Intensititsabnahme-Beziehungen kann
das Ausmaf} des berichteten Schiittergebietes nur dann
erkliart werden, wenn einerseits eine geringe Herdtiefe
angesetzt wird und andererseits die Epizentralintensitéit
einen geringeren Wert als bisher angenommen aufweist.
Konkret lassen sich die wesentlichen Elemente des vorlie-
genden Primérberichtes von Pastor Buck bestitigen,
jedoch nur unter der Voraussetzung, dass alle Beschrei-
bungen als stark iibertrieben bewertet werden.

Unter dieser Annahme kann ein tektonisches Erdbe-
ben angesetzt werden, das sein Epizentrum im Bereich Alf-
hausen / Haus Horst gehabt hat. Dabei muss ein revidierter
Wert der Epizentralintensitit von I, < V (EMS-98) ange-
nommen werden bei einer Herdtiefe von z= 2 km. Die Mog-
lichkeit der Verursachung der Erschiitterungen durch den
Einsturz eines durch Auslaugung verursachten Hohlraums
erscheint hier &uflerstunwahrscheinlich.

Da alle durchgefiihrten Auswertungen auf nur einer
Primérquelle beruhen, die anhand der Schilderung des
Geschehens als nicht sehr realistisch eingestuft werden
muss, halten wir das Auftreten eines tektonischen Erdbe-
bens am 3. September 1770 bei Althausen grundsitzlich fiir
unsicher bzw. zweifelhaft.

Dieser Beitrag wurde als Vortrag im Rahmen des ,, 5th Inter-
national Colloquium Historical Earthquakes, Paleoseismo-
logy, Neotectonics and Seismic Hazard”, Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover (10.-13. Okto-
ber 2017), vorgestellt: LEYDECKER, G. & LEHMANN, K.
(2017): The earthquake of September 3, 1770 near Alfhausen/
Northern Germany: real, doubtful, or a fake?
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Weitere Uberlegungen zur
hemisphéarischen Herleitung einer
globalen Durchschnittstemperatur

Ulrich O. Weber, Hamburg

Zusammenfassung

Das Stefan-Boltzmann-Gesetz (S-B-Gesetz) beschreibt
fiir einen Schwarzen Kérper die Beziehung zwischen sei-
ner konkreten Temperatur und seiner daraus resultieren-
den konkreten Strahlungsleistung im thermischen
Gleichgewicht. Dasim S-B-Gesetz enthaltene Gleichheits-
zeichen verkniipftalso eindeutig definierte singuléire Wer-
tepaare und hat nicht die Funktion einer beliebigen
mathematischen Gleichsetzung; es gilt mithin nicht far
das Verhéltnis von beliebig ermittelten Durchschnittswer-
ten.

Diese Bedingung des zugrunde liegenden S-B-Ge-
setzes verfehlen beide Inversionen zur Berechnung einer
theoretischen globalen Durchschnittstemperatur: Die
konventionelle Herleitung iiber die Energiebilanz der
Erde ermittelt eine Durchschnittstemperatur aus einer
global gemittelten Sonneneinstrahlung von 235 W/m?2und
verletzt durch die implizite Einbeziehung der Nachtseite
unserer Erde auBerdem noch die strenge Bedingung fiir
ein thermisches Gleichgewicht. Der daraus entwickelte
hemisphérische Ansatz mit einer temperaturwirksamen
Nettostrahlung der Sonne von 390 W/m? heilt zwar die
S-B-Gleichgewichtsbedingung, berechnetsich aber eben-
falls iiber einen Strahlungsdurchschnitt.

Eine korrekte Berechnung der theoretischen globa-
len Durchschnittstemperatur darf sich aber ausschlief3-
lich aus den individuellen ortlichen S-B-Gleichge-
wichtstemperaturen herleiten. Im FErgebnis dieser
Betrachtung lisst sich die Temperaturgenese auf der
Tagseite der Erde iiber einen verfeinerten hemisphéri-
schen Strahlungsansatz mit dem S-B-Gesetz erkldren,
wihrend die Nachtabkiihlung mit der Umgebungsglei-
chung des S-B-Gesetzes unter Einbeziehung des War-
meinhaltes der globalen Zirkulationen beschrieben wer-
den kann.

Anmerkung: Auch in den nachfolgenden Betrach-
tungen sind implizit Rundungsfehler enthalten, die sich
aus der Benutzung verschiedener Quellen fiir die solaren
Strahlungsmengen (WEBER 2016) herleiten.

18

Vorgeschichte

In den Mitteilungen der Deutschen Geophysikalischen
Gesellschaft (3/2016) war der Artikel ,,A short note about
the natural greenhouse effect” mit einer hemisphérischen
Herleitung fir die globale Durchschnittstemperatur mit
dem S-B-Gesetz erschienen (WEBER 2016). Dieser hemi-
sphirische S-B-Ansatz wurde spiter in vereinfachter
Form auch auf verschiedenen Internetplattformen vorge-
stellt und dort in den Kommentarfunktionen diskutiert.
Der Autor hatte in einigen dieser spateren Artikel aus-
driicklich darauf hingewiesen, dass seine hemisphéri-
sche Herleitung der globalen Durchschnittstemperatur
mit dem S-B-Gesetz selbstverstindlich jederzeit wissen-
schaftlich widerlegt werden kénne, Zitat:

Wenn also wissenschaftlich eindeutig nachgewiesen
wiirde, dass die Gleichsetzung der Energiebilanz unserer
Erde (Fliche einer Kugel) mit der strengen thermischen
Gleichgewichtsforderung des Stefan-Boltzmann Gesetzes
fiir die bestrahlte Fliche (Halbkugel) physikalisch korrekt
ist, dann binich tatsdchlich widerlegt [...]“

Eine weitergehende Betrachtung bestétigt zunéchst
die Kritik am konventionellen S-B-Ansatz fiir die Ablei-
tung einer theoretischen globalen Durchschnittstempera-
tur. Aber auch der hemisphérische S-B-Ansatz in seiner
veroffentlichten Form (WEBER 2016) lduft auf einen
immer noch zu hohen Abstraktionsgrad hinaus, der mit
dieser Arbeit geheilt wird.

Kritische Betrachtung des

hemisphirischen S-B-Ansatzes fiir die

globale Durchschnittstemperatur

Auf den Internetplattformen beschrinkte sich die kriti-
sche Diskussion im Wesentlichen auf eine grundsétzliche
Ablehnung des vorgestellten hemisphéarischen S-B-Ansat-
zes. Abgesehen von vermeintlich aufgedeckten Wider-
spriichen aufgrund geometrischer Verstiandnisprobleme
einzelner Kommentatoren war eine physikalisch nach-
vollziehbare TFalsifizierung dieser hemisphérischen
S-B-Betrachtung nirgendwo erfolgt, insbesondere nicht
durch den oben geforderten Nachweis fiir das thermische
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Netto-Sonneneinstrahlung in W/m?
(am Aquator nach Uhrzeit im Aquinoktium)

Uhrzeit

0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00

Abbildung 1: Verlauf der Sonneneinstrahlung von netto 780 W/m®
iiber den 24-Stunden-Tag

Gleichgewicht einer globalen Energiebilanz. Als Beweis
fiir die Existenz eines atmosphérischen Treibhauseffek-
tes wurde dort vielmehr mit einer atmosphéirischen
Gegenstrahlung argumentiert, deren Wirkungsweise
ausgerechnet die pauschale Differenz zwischen einer
berechneten ,,S-B-Normaltemperatur unserer Erde von
-18 °C und ihrer tatsichlich gemessenen oberflichenna-
hen Durchschnittstemperatur von 14,8 °C erklidrt (UBA
2013). Schlieflich fithrte ein Hinweis zu einem Vor-
tragsskript von GERLICH (1995), wo es heif3t (Zitat):

»DieAbstrahlung eines Kérpers richtet sich aber nach
der tatscchlichen Temperatur und nicht nach irgendwel-
chen Temperaturmittelwerten! Temperaturmittelwerte
miissen immer aus gegebenen Temperaturverteilungen
bestimmt werden und fiir diese Mittelwerte gibt es keine
losbaren theoretischen Modelle. Damit ist wohl deutlich
gezeigt, dafS alle Berechnungenmiteinem ,,mittleren Strah-
lungsbudget” oder einer ,Strahlungsbilanz“ nichts mit
mittleren Erdtemperaturen zu tun haben [...]".

Oder anders ausgedriickt: Nach der vom S-B-Gesetz
eindeutig vorgegebenen Gesetzméfigkeit zwischen der
ganz konkreten Temperatur eines Schwarzen Strahlers
und seiner dadurch eindeutig definierten Strahlungsleis-
tung in einem thermischen Gleichgewicht existiert fiir
eine wie immer ermittelte durchschnittliche Energie-
menge kein entsprechender S-B-Durchschnittswert fiir
die Temperatur. Die nachfolgenden Abbildungen 1 und 2
einer S-B-konformen Berechnung fiir die Tagseite der
Erde verdeutlichen die zitierte Aussage von GERLICH
(1995).

Anmerkung: Der Wert von 780 W/m? leitet sich aus
WEBER (2016) her, wo die temperaturwirksame Sonnen-
einstrahlung als ein Zweischichtfall fiir Atmosphére und

§-B-Temperaturdquivalent der Sonneneinstrahlung
*c in °C (am Aguator nach Uhrzeit im Aquinoktium)

Abbildung 2: Verlauf der S-B-Temperatur im Gleichgewicht mit der
Sonneneinstrahlung

Erdoberfliche betrachtet wird. Der hier dargestellte

dquinoktiale Kurvenverlauf am Aquator fiir das Zeitfens-

ter zwischen 6:00 und 18:00 Uhr entspricht iibrigens auch
dem Verlauf der Sonneneinstrahlung zwischen den bei-
den Polen von -90° bis +90° geographischer Breite mit
dem Aquator auf12:00 Uhrim mittiglichen solaren Zenit.

Zur Herleitung von Temperaturen mittels einer

Inversion des S-B-Gesetzes im Strahlungsgleichgewicht

nach der Formel T'= (S/0)""# ist also grundsétzlich festzu-

halten:

- Das S-B-Gesetz liefert eine physikalisch nachgewie-
sene eindeutige Beziehung zwischen dem konkreten
Temperaturwert eines Schwarzkorpers (primér) und
seiner aktiven Strahlungsleistung (sekundir) im ther-
mischen Gleichgewicht.

« Die Ableitung einer induzierten Temperatur (sekun-
dédr) aus einer passiv erhaltenen Strahlungsleistung
(primar), wie sie in beiden S-B-Ansétzen zur Ermitt-
lung der theoretischen Durchschnittstemperatur der
Erde angewendet wird, setzt die grundsitzliche
Umkehrbarkeit des S-B-Gesetzes im thermischen
Gleichgewichtvoraus.

- Beide S-B-Beziehungen, also das S-B-Gesetz selbst
und seine Inversion, liefern im Strahlungsgleichge-
wicht jeweils ein eindeutiges rechnerisches Ergebnis
fiir die einer explizit definierten Temperatur zugeord-
nete konkrete Strahlungsleistung beziehungsweise fiir
die einer explizit definierten Strahlungsleistung zuge-
ordnete konkrete Temperatur; beide Ansitze gelten
mithin nicht fitr Durchschnittswerte.

Uberpriifen wir mit diesen Aussagen einmal die bei-
den diskutierten S-B-Inversionen zur Berechnung einer

globalen Durchschnittstemperatur (Tab. 1):

Tabelle 1: S-B-Modellvergleich

S-B-Inversion Uber die globale Energiebilanz
Hemispharische S-B-Inversion
S-B-Ansatz ware korrekt fir

Strahlungsgleichgewicht Durchschnittswerte
nein ja
ja ja
Ja nein
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Beide S-B-Inversionen zur Berechnung der theo-
retischen globalen Durchschnittstemperatur setzen
zunédchst zwingend voraus, dass eine Umkehrung des
Stefan-Boltzmann-Gesetzes physikalisch korrekt ist.
Aber eine theoretische Durchschnittstemperatur der
Erde ergibt sich aus dem Durchschnitt individueller
Gleichgewichtstemperaturen und nicht als Ergebnis
einer gemittelten Strahlungsleistung:

« Der konventionelle S-B-Ansatz errechnet sich tiber
eine global gemittelte Energiebilanz von durch-
schnittlich 235 W/m2, missachtet durch die Einbezie-
hung der Nachtseite zusétzlich auch noch die zwin-
gende implizite Bedingung des S-B-Gesetzes fir ein
thermisches Gleichgewicht und stellt damit einen
viel zu hohen Abstraktionsgrad dar. Im Ergebnis
kann die auf Basis einer globalen Energiebilanz
berechnete globale S-B-Durchschnittstemperatur
von -18 °C also nur eine ganz grobe ,,astronomische”
Minimalabschétzung liefern und erfordert zur
Erklarung der gemessenen globalen Durchschnitt-
stemperatur von 15 °C einen zusétzlichen atmospha-
rischen Treibhauseffekt fiir die Differenz von 33
Grad.

« Der hemisphirische S-B-Ansatz mit einer durch-
schnittlichen hemisphérischen Strahlungsleistung
von netto 390 W/m? stellt gegeniiber dem konventio-
nellen Ansatz eine deutlich bessere Niherungslosung
fiir die tatséchlichen Strahlungsverhéltnisse auf der
Tagseite der Erde dar. Die hemisphérisch abgeleitete
S-B-Durchschnittstemperatur stimmt mit der mess-
technisch ermittelten tatsachlichen globalen Durch-
schnittstemperatur tiberein und kommt ohne die For-
derung nach einem atmosphérischen Treibhausef-
fekt aus. Sie interpretiert das S-B-Gesetz aber wegen
der Herleitung einer theoretischen Durchschnitts-
temperatur aus einer hemisphérisch gemittelten
Strahlungsleistung ebenfalls nicht korrekt.

Eine T*-Beziehung wie das S-B-Gesetz kann also gar

keine Mittelwerte abbilden:

Beispiel: 0 W/m? entsprechen nach dem S-B-Gesetz
-273 °C und 470 W/m? entsprechen 28 °C. Der daraus
gemittelte Temperaturwert von etwa-122,5 °C fiir einen
Strahlungsdurchschnitt von 235 W/m? entspricht aber
keineswegs der diesem Strahlungswert direkt zuge-
ordneten S-B-Temperatur von -19 °C.

Das Gleichheitszeichen im Stefan-Boltzmann-Gesetz
stellt also eine physikalisch eindeutige Beziehung zwi-
schen ganz konkreten Strahlungs- und Temperatur-
werten im thermischen Gleichgewicht her und darf
nicht als eine beliebige mathematische Rechenan-
weisung verstanden werden. Die dem S-B-Gesetz
zugrundeliegende Gleichzeitigkeit zwischen konkre-
ten Wertepaaren von Strahlung und Temperatur wire
also physikalisch eindeutiger definiert, wenn dieses
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Gleichheitszeichen dort durch beispielsweise einen
Doppelpfeil ersetzt werden wiirde (Gl. 1):

1) P/A&SocT

mitder S-B-Konstante o=5,670 *10° Wm K *sowie Strah-
lung Pin W, Fliche A in m? und Temperatur T'in K.

Die Inversion des S-B-Gesetzes wiirde in dieser
Schreibweise dann folgendermafen aussehen (Gl. 2):

2 T & (S/c)”* mitP/A=S

Die korrekte Ermittlung einer tatsédchlichen theoreti-
schen globalen Durchschnittstemperatur muss also auf
der Grundlage von individuellen 6rtlichen S-B-Gleichge-
wichtstemperaturen aus der tatsichlichen breitenab-
héingigen Netto-Sonneneinstrahlung erfolgen. Glei-
chung (6) aus WEBER (2016) fiir eine temperaturwirk-
same Netto-Strahlungsleistung von durchschnittlich
390 W/m? auf der Tagseite der Erde muss daher nachfol-
gend als Gleichung (3) die Breitenabhéngigkeit des indi-
viduellen solaren Strahlungsantriebs fiir die jeweilige
Ortslage berticksichtigen:

(3) Spz=780 [W/m?] « cos ¢

mit dem maximalen breitenabhingigen Netto-Strah-
lungsantrieb im solaren ZenitS, ,und der aufden jahres-
zeitlichen Sonnenstand korrigierten Breite @ der Orts-
lage.

Und fir einen beliebigen Durchschnittswert aus
hemisphérischen Maximaltemperaturen gilt dann:

4) T = (5 ic1.n (780 [W/m?] « cos ¢i/c)”*) / n

Die gemittelte Temperatur von-9o° bis +90° geographische
Breite tiber die individuellen S-B-Gleichgewichtstempera-
turen fiir einen dquinoktialen Sonnenstand im Zenit
betriagtdann etwa 21°C.

Abschitzung fiir die globale Temperaturgenese

In Abbildung 3 werden die unterschiedlichen S-B-Tem-
peraturmodelle im Tagesverlauf fiir eine dquatoriale
Ortslage im Aquinoktium dargestellt.

Die tageszeitlich gemessene Temperatur fiir eine
beliebige Ortslage auf dem Aquator wird sich am Verlauf
der Sonneneinstrahlung und damit an der individuellen
S-B-Gleichgewichtstemperatur orientieren und nicht an
irgendeinem global ermittelten Durchschnittswert; die
Nachtabkithlung dagegen héngt von der verfiigharen
Umgebungswirme ab. Die berechnete maximale
S-B-Gleichgewichtstemperatur von knapp 70 °C iiber-
steigt die hochste jemals gemessene Temperatur von
57,7 °C (Wikipedia 2017), so dass ein zusétzlicher Tempe-
ratureffekt fiir die Genese der individuellen Ortstempe-
raturen nicht erforderlich scheint.
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Die Nachtabkiihlung unserer Erde wird in beiden

S-B-Ansitzen fiir die theoretische Durchschnittstempe-
ratur nicht korrekt abgebildet. Im hemisphérischen
S-B-Ansatz wird eine néichtliche Strahlungsleistung von
0 W/m? entsprechend einem S-B-Temperaturdquivalent
von -273,15 °C zugrunde gelegt, die allerdings nichtin die
Berechnung der hemisphérischen Tagestemperatur ein-
geht. Im konventionellen Ansatz geht dagegen diese
néchtliche Strahlungsleistung von o W/m2 durch die glo-
bale Mittelbildung implizit in die Ermittlung der Durch-
schnittstemperatur ein.
Zur Breitenabhingigkeit der Ortstemperaturen: In
Abbildung 4 wird der breitenabhéngige Jahresverlauf der
maximalen S-B-Gleichgewichtstemperatur im solaren
Zenit in 20°-Schritten der geographischen Breite darge-
stellt.

Es wird aus den sehr unterschiedlichen Kurvenver-
laufen zunachst einmal sofort deutlich, dass sich aus einer
wie immer gearteten globalen Durchschnittstemperatur
keinerlei Aussage iiber den tatséchlichen Verlauf der aktu-
ellen Klimagenese auf unserer Erde herleiten ldsst. Diese
globale Durchschnittstemperatur ist vielmehr eine Chi-
mire, die individuelle 6rtliche Verdnderungen dahinge-
hend verallgemeinert, dass gegenliaufige Trends am Ende
sogar unentdeckt bleiben kénnen. Denn ein Bezug zu tat-
sdchlichen ortlichen Verdnderungen, wie beispielsweise
mogliche Verdnderungen der geographischen Klimazo-
nen, lasst sich daraus gar nicht mehr lokal zuordnen oder
gar individuell zuriickverfolgen. Da sich die Verdnderung
einer solchen undifferenzierten Globaltemperatur also
nicht mehr auf konkrete Ortslagen zuriickfithren lasst,
kann eine Anderung dieser Globaltemperatur schlieBlich
als Universalargument fiir jede beliebige Argumentation
dienen.
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Abbildung 3: Rechnerische 5-B-Gleichgewichtstemperaturen
in *C nach Uhrzeit im Aquinoktium

Blau bzw. gestrichelt: Ortliche S-B-Gleichgewichtstemperatur nach
Sonnenstand am Aquator

Rot bzw. durchgezogen: 5-B-Temperatur aus der hemisphdarischen
Sonneneinstrahlung von durchschnittlich netto 390 W/m?

Griin bzw. gepunktet: Konventionelle S-B-Durchschnittstemperatur aus
der globalen Energiebilanz von 235 W/m?

Abbildung 4 zeigt ganz deutlich eine hohe jahrliche
Temperaturkonstanz um den Aquator und eine Zunahme
jahreszeitlicher Temperatureffekte mit der geographi-
schen Breite. Die S-B-Gleichgewichtstemperaturen in
mittleren und héheren Breiten dndern sich systematisch
mit dem jahreszeitlichen Sonnenstand in beide Richtun-
gen. Lediglich im jeweiligen Winterhalbjahr geht die
maximale S-B-Strahlungstemperatur der Sonne jenseits
von 40° Breite unter o °C zuriick, also im jeweiligen Win-
terhalbjahr auf etwa einem Sechstel der Erdoberfléche.
Ein Vergleich mit dem Mond unserer Erde: Betrachten
wir nachfolgend einmal die Situation auf dem Mond. Der

Abbildung 4: Breitenabhdngiger
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Abbildung 5: Oberflichentemperatur auf dem Mond amAquator: a (links) : Messwerte aus VASAVADA et al. (z012) : Albedo grifier 0,13 (orange),
kleiner 0,09 (griin); b (rechts) : Aquatoriale hemisphdrische S-B-Maximaltemperatur

Mond ist ein stark vereinfachtes Modell unserer Erde ohne
Atmosphére und Ozeane.

VASAVADA et al. (2012) prasentieren Messwerte vom
Diviner Lunar Radiometer Experiment (DLRE) fur die
Oberflichentemperatur der Mondoberflichen in dquato-
rialer Lage (Abb. 5a). Wenn man jetzt zum Vergleich ein-
mal die hemisphéirische S-B-Gleichgewichtstemperatur
fir den lunaren Aquator darstellt (Abb. 5b), dann erhlt
man einen ziemlich 4hnlichen Temperaturverlauf:

Die hemisphérische S-B-Berechnung erfolgte ohne
Beriicksichtigung der lunaren Achsenneigung mit folgen-
den Eckwerten: Solarkonstante 1.367 W/m?2, Albedo des
Mondes 0,11, temperaturwirksame Solarstrahlung
1.217 W/m?, effektive Solarstrahlung S, fiir & =[0°; 360°]:
Fiir cos @ > 0: S,y = cos a - 1.217 W/m2, fiir cos a<0: S 4=
o W/m2,

Wenn man die beiden Abbildungen 5a und sb iiber-
einander projiziert, ergibt sich eine ganz erstaunliche
Ubereinstimmung (Abb. 6):

Die gemessene und die hemisphérisch mit dem
S-B-Gesetz berechnete Temperatur fiir den Aquator des
Mondes stimmen bei Tage hervorragend tiberein, wih-
rend die Nachttemperaturen um etwa 70 K differieren.
Diese Differenz ist aber eher ein Problem zwischen Theo-
rie und Praxis, denn in der hemisphérischen S-B-Berech-
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Abbildung 6: Graphische Kombination der beiden Abbildungen sa
und 5b: Gemessene Oberflichentemperatur auf dem Mond (orange/
griin) und berechnete S-B-Gleichgewichtstemperatur (schwarz
gestrichelt)
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nung wird fiir die Nachtseite des Mondes streng mit einer
Strahlungvon o W/m?und ohne die Speicherungvon War-
meenergie gerechnet. Tatséchlich aber sinkt die Tempera-
turaufder Nachtseite des Mondes wegen der Hintergrund-
strahlung aus dem Weltraum und der Warmespeicherung
durch das tagsiiber aufgeheizte Mondgestein eben nicht
aufoKab.

Damit ergibt sich fiir den Mond eine ganz hervorra-
gende Ubereinstimmung der gemessenen Oberflichen-
temperaturen mitden hemisphérisch ermittelten S-B-Ma-
ximaltemperaturen. Der Mond verfiigt neben seiner Ober-
flache aber tiber keine zusitzlichen Wéarmespeicher. Es
stellt sich also die Frage, wie bei einer Betrachtung der
hemisphérischen S-B-Ableitung eigentlich die Nachtab-
senkung der Temperaturen und der Wiarmeinhalt der glo-
balen Zirkulationen berticksichtigt werden kann.

Die Umgebungsgleichung fiir das S-B-Gesetz:
Betrachten wir einmal die durchschnittliche globale Abs-
trahlung der Erde. Bisher hatten wir die temperaturwirk-
same solare Einstrahlung von 780 W/m? aus dem von
WEBER (2016) postulierten Zweischichtfall fir Atmo-

Umgebungsgleichung zum Stefan-Boltzmann-Gesetz

100,00 + AT SIS WM e AT ST
asaaswimta st | _pmes==
-

-
-
-
-
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®« _§ R _F B
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Abbildung 7: Der resultierende Temperaturbereich fiir eine pau-
schale Abstrahlung von 235 W/m2: rot bzw. gestrichelt: Zusammen-
hang von Strahlung und Temperatur nach dem S-B-Geselz; blau
bzw. durchgezogen: S-B-Temperaturdquivalent fiir 235 W/m?
abhdngigvon der jeweiligen Umgebungstemperatur
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sphire und Erdoberfliche betrachtet. Bei der Bilanzie-
rung der durchschnittlich von der Erde bei gleichbleiben-
der Mitteltemperatur abgestrahlten Energiemenge miis-
sen wir nun aber die gesamte nicht reflektierte
Sonneneinstrahlung beriicksichtigen. Die Solarkons-
tante abziiglich des reflektierten Anteils ergibt 940 W/m?2,
der Durchschnitt fiir die gesamte Erdoberflache betragt
somit 235 W/m2. Das S-B-Gesetz fiir einen schwarzen Kor-
perin einer erwirmten Umgebung lautet:

(5) AS=S-Sp=0+(T"-To") mitS=P/Ain W/m?2
(GERTHSEN & KNESER 1971)

Abbildung 7 verdeutlicht, dass es fiir die Betrachtung der
globalen Abstrahlung nicht unerheblich ist, bei welchem
Temperaturniveau wir eine durchschnittliche Emission
von AS = 235 W/m? ansetzen. Denn die Temperatur eines
Schwarzen Korpers kann nicht unter seine Umge-
bungstemperatur T, fallen, die hier auf der Erde von den
globalen Zirkulationen bestimmtwird.

Mit der Umgebungsgleichung des S-B-Gesetzes ist
jetzt auch das einzige Manko der hemisphérischen
S-B-Ableitung geheilt, ndmlich der fehlende Ansatz fiir
die ortliche Nachttemperatur. Abbildung 7 macht deut-
lich, dass es beim Stefan-Boltzmann-Gesetz von ganz ent-
scheidender Bedeutung ist, welcher Umgebungstempera-
tur ,,T,“ eine globale Abstrahlung .,AS* zugrunde liegt.
Der konventionelle S-B-Ansatz aus der globalen Energie-
bilanz geht davon aus, dass die Umgebungstemperatur
der Erde o K betrédgt. Von dort aus werden dann mit dem
S-B-Gesetz namlich die bekannten -19 °C errechnet, wie
in Abbildung 7 durch die erste ,Treppenstufe von o bis
235 W/m? dargestellt wird. Die konventionelle S-B-Ablei-
tung fiir die ,natiirliche” globale Durchschnittstempera-
turaus der globalen Energiebilanzignoriertalso den War-
meinhalt der globalen Zirkulationen.

Wenn wir fiir die Umgebungstemperatur T, einmal
die global gemittelte gemessene Durchschnittstempera-
tur (NST)von14,8 °Cansetzen, in der die Nachttemperatur
ja bereits implizit enthalten ist, dann miisste sich eine
durchschnittliche globale Abstrahlung von 235 W/m?2 aus
der globalen Energiebilanz in die Werte -104 W/m? und
+131 W/m? aufteilen, um in ihrer Schwankungsbreite der
gemessenen globalen Durchschnittstemperatur von
14,8 °C bei 390 W/m? zu entsprechen. Die rechnerischen
S-B-Aquivalente ergeben sich damit zu

390 W/m?-104 W/m? =286 W/m? = -6,7 °C und
390 W/m? +131 W/m? = 521 W/m? = +36.4 °C.

Das arithmetische Mittel aus diesen beiden Temperatur-
werten betrédgt 14,9 °C und fiihrt sofort zu einem Wider-
spruch: Eine durchschnittliche téigliche Schwankungs-
breite von etwa 43 °C ist fiir die meisten Gebiete auf der
Erde vollig unrealistisch und mag bestenfalls in den voll-
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ariden Wiistengebieten der niederen geographischen
Breiten erreicht werden kénnen, also gerade dort, wo der
geringste Wiarmezustrom aus den globalen Zirkulationen
erfolgt. Im Umkehrschluss diirfte daher ein wesentlicher
Teil des tageszyklischen und winterlichen Temperatur-
ausgleichs tiber eine Beteiligung von Atmosphére und
Ozeanen nach der S-B-Umgebungsgleichung erfolgen.
Das in Abbildung 8 dargestellte Jahresmittel des Energie-
haushaltes der Atmosphére und seiner Komponenten in
Abhéngigkeit von der geographischen Breite nach
HACKEL (2016) weist diesen Zusammenhang eindeutig
nach.

Abbildung 8 zeigt auf Basis einer globalen Energiebi-
lanz von 235 W/m2 den durchschnittlich verfrachteten
jahrlichen Warmestrom durch die globalen Zirkulatio-
nen aus dquatorialen Breiten in mittlere und héhere geo-
graphische Breiten hinein. Tatséchlich diirften diese
Betrdge im jeweiligen Winterhalbjahr der mittleren und
hoheren Breiten noch deutlich hoher ausfallen als der Jah-
resdurchschnitt selbst. Da die Betrachtung tiber die
Umgebungsgleichung des S-B-Gesetzes ebenfalls auf
einer durchschnittlichen globalen Abstrahlung von
235 W/m?2beruht, reihtsich Abbildung 8 von Hackel wider-
spruchslosin die vorliegende Argumentation ein.

Damitist der Nachweis erbracht, dass die hemisphé-
risch ermittelten Einstrahlungsdefizite im jeweiligen
Winterhalbjahr der mittleren und héheren Breiten aus
dem horizontalen Warmetransport der globalen Zirkula-
tionen abgemildert werden.

Mit der Umgebungsgleichung des S-B-Gesetzes kon-
nen wir jetzt also den Einfluss der globalen Zirkulationen
als ,,Umgebung” der Erde in die Betrachtung der hemi-
sphérischen Temperaturgenese einbeziehen. Insbheson-
dere die Ozeane verlieren tiber Nacht ja trotz fehlender
Sonneneinstrahlung nur sehr wenig an Temperatur.
Allein der Warmeinhalt der globalen Zirkulationen sorgt
also dafiir, dass das Temperaturniveau der Erde nachts
nicht auf nahe o K zuriickfillt, wie wir das auf dem Mond
beobachten konnen. Das ,,T,“ in der S-B-Umgebungsglei-
chung diirfte somit in etwa durch die global gemittelte
Morgentemperatur der Ozeane kurz vor Sonnenaufgang
reprasentiert werden. Die Zufithrung von Warmeenergie
in diese Zirkulationen aus der hemisphéarischen Sonne-
neinstrahlung und néchtliche beziehungsweise winterli-
che Zufliisse aus diesen Zirkulationen heraus glétten
somit den ortlichen Temperaturverlauf auf der Erde
gegeniiber der hemisphérisch berechneten maximalen
S-B-Strahlungstemperatur.

Diskussion

Wie gezeigt wurde, kommt eine hemisphérische Herlei-
tung von breitenabhéngigen Ortstemperaturen nach dem
S-B-Gesetz ohne einen sogenannten atmosphérischen
Treibhauseffekt aus. Die konventionelle Herleitung einer
globalen Durchschnittstemperatur aus der durchschnitt-
lichen Energiebilanz der Erde erfiillt dagegen die implizi-
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Abbildung 8: Jahresmittel des Energiehaus-
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ten Randbedingungen des S-B-Gesetzes nicht. Sie basiert
vielmehr falschlicherweise auf Durchschnittswerten und
auBerdem fehlt zwischen Strahlung und Temperatur das
erforderliche thermische Gleichgewicht. Diese konventi-
onelle S-B-Herleitung aus der Energiebilanz krankt wei-
terhin an einer unterstellten Nacht- bzw. Umgebungstem-
peratur von o K.

Und schliefilich ist fiir eine Betrachtungiiber die glo-
bale Energiebilanz der Erde nicht allein der Betrag eines
durchschnittlichen Abstrahlungswertes von 235 W/m?2
entscheidend, wie er sich bei einer globalen Mittelung der
hemisphérisch zugefiihrten Sonneneinstrahlung tiber
die Gesamtflache der Erde ergibt, sondern dasjenige Tem-
peraturniveau, von dem aus eine solche Abstrahlung
erfolgt.

Die Temperaturverldufe auf der Erde und auf dem
Mond sind auf den ersten Blick vollig unterschiedlich.
Wiihrend der Mond eine sehr gute Ubereinstimmung mit
dem Temperaturverlauf der rechnerischen hemisphéri-
schen S-B-Maximaltemperatur zeigt, ist die Temperatur
aufder Erde sehrviel ausgeglichener und bleibtim Jahres-
verlauf deutlich hinter den hemisphérisch berechneten
minimalen und maximalen S-B-Extremwerten zuriick.
Erde und Mond unterscheiden sich zunéchst einmal
durch ihre Tageslangen von 24 Stunden und 29,5 Erdta-
gen. Die Erde unterscheidet sich vom Mond weiterhin
durch die thermische Speicherfihigkeit ihrer globalen
Zirkulationen (Atmosphidre und Ozeane). Die kurze
Tageslange der Erde und ihre Wirmespeicher sorgen
daher auf der Erde fiir eine geringe Nachtabkiihlung,
wihrend die durchschnittliche Nachttemperatur auf dem
Mond schnell in den 3-stelligen Minusbereich absinkt.

Allein die Warmespeicher der globalen Zirkulatio-
nen verhindern also eine néchtliche Auskithlung unserer
Erdein derselben Grofienordnung, wie wir sie beim Mond
beobachten kénnen. Wiahrend nun aber der Mond ohne
Atmosphdre und Ozeane auf seiner Tagseite die
S-B-Gleichgewichtstemperatur in etwa erreicht, wird auf
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unserer Erde ein Teil dieser Energie fiir die thermische
Aufladung der globalen Zirkulationen aufgewendet. Und
wegen ebendieser Wirmespeicher sinkt die Minimaltem-
peratur der Erde iiber Nacht dann wiederum hochstens
um einige Dekagrad ab. Weiterhin sorgen diese globalen
Zirkulationen im jeweiligen hemisphérischen Winter-
halbjahr dafiir, dass in mittleren und héheren Breiten die
Ortstemperaturnichtaufdie reine S-B-Strahlungstempe-
ratur zuriickfallen kann.

Natiirliche Schwankungen dieser globalen Zirkula-
tionssysteme werden dann regional als Klimaverdnde-
rungen wahrgenommen, hier sei beispielhaft auf das
El-Nifio-Phdnomen hingewiesen.

Wenn man also auf der Erde {iberhaupt von einem
ynatiirlichen Temperatureffekt® sprechen will, dann
besteht dieser Effekt in einer Dampfung der Schwan-
kungsbreite ortlich gemessener Temperaturen gegeniiber
der jeweiligen hemisphérischen S-B-Gleichgewichtstem-
peratur. Dabei wird im 6rtlichen Strahlungsmaximum
Energie in die globalen Zirkulationen tibertragen, wiah-
rend im ortlichen Strahlungsminimum ein Warmezu-
fluss aus diesen Zirkulationen stattfindet.

Ergebnis

Mit diesen Ausfithrungen zum Stefan-Boltzmann-Gesetz
(S-B-Gesetz) und zur globalen Temperaturgenese diirfte
abschliefiend geklart sein, dass die Erwdrmung unserer
Erde ausschlieBlich von der tatsichlichen Sonnenein-
strahlung auf ihrer Tagseite abhéngig ist. Die breitenab-
héingig ermittelten S-B-Maximaltemperaturen im Strah-
lungszenit der Sonne liegen zwischen den Wendekreisen
und in den Sommermonaten bis in mittlere Breiten der
jeweiligen Halbkugel deutlich iiber den gemessenen ortli-
chen Temperaturen. Hier, zwischen den Wendekreisen
bis in mittlere Breiten der Sommerhemisphire, werden
die globalen Zirkulationen mit Warmeenergie ,aufgela-
den“. Zur Nacht und im hemisphérischen Winterhalb-
jahr der mittleren und héheren Breiten sorgt der War-
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meinhalt dieser globalen Zirkulationen dann fiir einen
Temperaturausgleich gegeniiber der geringen bezie-
hungsweise fehlenden Wirkung der Sonneneinstrah-
lung. Diese néchtliche beziehungsweise winterliche
Abkithlung kann mit der Umgebungsgleichung des
S-B-Gesetzes unter Einbeziehung des Wiarmeinhaltes der
globalen Zirkulationen beschrieben werden.

Die breitenabhéngige Ableitung von individuellen
ortlichen Gleichgewichtstemperaturen aus der hemisphé-
rischen Sonneneinstrahlung von netto 780 W/m? stellt
damit ein deutlich verbessertes Modell gegeniiber dem
konventionellen S-B-Ansatz fiir eine Durchschnittstem-
peratur unserer Erde aus der globalen Energiebilanz mit
235 W/m? dar. Das hemisphérische Strahlungsmodell
widerlegt den sogenannten atmosphérischen Treibhau-
seffekt und erfiillt in seiner hier als Gleichung 3 vorgeleg-
ten Form alle Bedingungen des zugrunde liegenden
S-B-Gesetzes.

Fazit und Ausblick

Das dargestellte Ergebnis legt nahe, dass die korrekte
Ermittlung einer theoretischen globalen Durchschnitt-
stemperatur auf Grundlage der individuellen S-B-Gleich-
gewichtstemperaturen aus der tatsichlichen breitenab-
héngigen Netto-Sonneneinstrahlung erfolgen muss, und
zwar analog zu Gleichung (4) fiir alle Stationen des globa-
len Temperaturmessnetzes unter Anwendung der fiir die
gemessene Durchschnittstemperatur benutzten Algorith-
men. Bei einer solchen Berechnung muss zwingend der
positive und negative Warmefluss zwischen der jeweili-
gen Ortslage und den globalen Zirkulationen berticksich-
tigt werden.

Erst mittels eines solchen Vorgehens kénnte ein
abschliefender Vergleich von gemessener und theoreti-
scher Temperatur unserer Erde durchgefithrt werden.
Ein solches Endergebnis diirfte dann aber nicht nur in
einer theoretischen globalen Durchschnittstemperatur
als undifferenziertes Maf} fiir mogliche Klimaverdnde-
rungen miinden, sondern dieses Ergebnis miisste viel-
mehr in einen direkten Bezug zu den geographischen Kli-
mazonen unserer Erde gesetzt werden. Erst eine solche
global differenzierte Darstellung konnte zu einer aussage-
fdhigen Visualisierung der klimatischen Ausgangssitua-
tion aufunserer Erde und deren zeitlicher Verdnderungen
fithren.
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Danksagung
Ich bedanke mich dafiir, dass die DGG-Redaktion meinen
héretischen Artikel iiber den atmosphérischen Treibhau-
seffekt in ihren Mitteilungen 3/2016 zur Diskussion
gestellt hatte.

Uberhaupt den Mut gefasst zu haben, mit diesen kri-
tischen Ausfithrungen an die Offentlichkeit getreten zu
sein, verdanke ich dem Geologen und Hochschullehrer
Professor Eckart Walger. In den Kolloquien und Diskussi-
onen in den 1970er-Jahren an der CAU zu Kiel iiber neue
geowissenschaftliche Forschungsergebnisse war er derje-
nige, der regelméfig die ganz einfachen Fragen gestellt
hatte. Es waren jene offensichtlichen Fragen, die wir Stu-
dentenuns gar nicht erstzu stellen getraut hatten —und fiir
gewohnlich konnten diese Fragen dann nicht beantwortet
werden. Ohne dieses frithe und fundamentale Erlebnis
von kritischer Wissenschaft hitte ich mich sicherlich
nicht getraut, den atmosphérischen Treibhauseffekt
offentlich in Frage zu stellen.
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Nachrichten aus der Gesellschaft

Wahlen zum Vorstand (§ 7 der Satzung) —

Wahlvorschlage

Christian Biicker, Prdsident

Auf der kommenden Mitgliederversammlung der Deut-
schen Geophysikalischen Gesellschaft am Mittwoch, den
6. Mérz 2019 in Braunschweig steht die Wahl einer desig-
nierten Prasidentin bzw. eines designierten Prasidenten,
einer Schatzmeisterin bzw. eines Schatzmeisters, einer
Geschéftsfithrerin bzw. eines Geschéftsfithrers sowie von
Beisitzerinnen und Beisitzern im Vorstand der DGG an
(s. Einladung zur Mitgliederversammlung, TOP 14).

Der Vizeprisident der DGG, Prof. Michael Weber,
scheidet am Tag nach der Mitgliederversammlung 2019
turnusgemaf aus dem Présidium aus. Fiir den Schatz-
meister Dr. Kasper D. Fischer und den Geschéftsfithrer
Dipl.-Geophys. Dipl.-Ing. Birger-Gottfried Lithr enden
dann ebenfalls die Amtszeiten. Ich danke Michael Weber
und Birger Lithr im Namen der gesamten DGG fiir ihr etli-
che Jahre umfassendes Engagement fir unsere DGG.
Kasper Fischer hat sich bereit erklart, erneut fiir das Amt
des Schatzmeisters zu kandidieren.

Auch fir die beiden Beisitzerinnen Dr. Ellen
Gottschdmmer und Dr. Tina Wunderlich sowie den Bei-
sitzer Prof. Dr. Stefan Buske enden die Amtszeiten. Frau
Wunderlich wird auf eigenen Wunsch aus dem Vorstand
ausscheiden; ich danke ihr im Namen der DGG fiir das
Engagement fiir unsere Gesellschaft; sie hat als Leiterin
des Komitees Internet insbesondere den Internetauftritt
der DGG modernisiert. Frau Gottschdmmer und Herr
Buske haben ihre Bereitschaft erklart, erneut zu kandi-
dieren.

Frau Rulff hat als Studierendensprecherin in den
letzten Jahren die Interessen der Geophysikstudentinnen
und -studenten im Vorstand vertreten. Auch ihr danke ich
fiir das groffe Engagement. Ihr Nachfolger als Studieren-
denvertreter ist Rouven Brune (Bremen).

Zurzeithat die DGG elf Beisitzerinnen und Beisitzer.
Nach § 7 (1) unserer Satzung kénnen bis zu 15 Mitglieder
der Gesellschaft als Beisitzerinnen bzw. Beisitzer gewihlt
werden.
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Das Prisidium schligt folgende Kandidatinnen
und Kandidaten zur Wahl vor:

Designierter Prisident:
Prof. Dr. Thomas Bohlen, KIT Karlsruhe.

Schatzmeister:
Dr. Kasper D. Fischer, Ruhr-Universitat Bochum.

Geschaéftsfithrer:
Dr. Uwe Meyer, BGR Hannover.

Beisitzerinnen und Beisitzer:

« Prof. Dr. Stefan Buske, TU Bergakademie Freiberg,
« Dr. Ellen Gottschimmer, KIT Karlsruhe,

- Dipl.-Ing. Maximilian Haas, CERN, Genf,

« Dr.Tina Martin, Universitat Lund,

« Dr.Dirk Orlowsky, DMT GmbH & Co. KG, Essen,

« M.Sc. Felix Wolf, GEOMAR Kiel.

Die Kandidatinnen und Kandidaten stellen sich nachfol-
gend in Kurzportréits vor.

Als Mitglied der DGG haben Sie ebenfalls die Moglichkeit,
Kandidatinnen und Kandidaten vorzuschlagen. Geméf
§ 7 (3) der Geschaftsordnung des DGG-Vorstands konnen
Sie Thre Vorschlége schriftlich (mit Begriindung) an das
Priasidium der DGG senden oder Kandidatinnen bzw.
Kandidaten miindlich wihrend der Mitgliederversamm-
lung benennen.
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Vorschlag des Prisidiums fiir die Wahl des Designierten Prisidenten:

» il Prof. Dr.Thomas Bohlen

Sehr geehrte Mitglieder der
Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft,

iiber die Anfrage des DGG-Présidiums zur Kandidatur als
designierter Prisident habe ich mich sehr gefreut und
spontan zugesagt. Ich freue mich iiber das Vertrauen und
mochte mit der Zustimmung der Mitglieder der DGG
diese Aufgabe gern mit ganzer Kraft wahrnehmen.

Die Geophysik zihlt zu den sogenannten kleinen
Fachern. Die personelle und infrastrukturelle Grundaus-
stattung erscheint besonders an einigen Universitaten im
Lichtder zubewiltigenden Aufgaben in Lehre, Forschung
und gesellschaftlichem Transfer grenzwertig. Hier
konnte eine bessere Vernetzung hilfreich sein, um Maf3-
nahmen zu koordinieren und gegenseitige Unterstiitzung
zum Beispiel in der Lehre zu realisieren. Ein weiteres
Anliegen meinerseits wire die dariiber hinausgehende
Etablierung eines mehr kontinuierlichen Informations-
austausches zwischen den verschiedenen Akteuren aus
den Firmen, den Forschungseinrichtungen und den Uni-
versititen. Die gemeinsamen Jahrestagungen sind dafiir
zentral. Diese Funktion der Jahrestagungen sollte man
daher zukiinftig weiter entwickeln.

Die DGG ist unsere Fachgesellschaft, die fiir eine
groBere Sichtbarkeit und Profilschirfung der Geophysik
gegeniiber der Offentlichkeit, Politik und Industrie, aber
auch innerhalb der Geowissenschaften zustindig ist
Dazu mochte ich im Fall meiner Wahl mit Threr Unterstiit-
zung gern beitragen.

Biografie

seit 2009 Professor fiir Angewandte Geophysik, Karlsruher Institut fiir Technologie
2006-2009 Professor fiir Explorationsgeophysik, TU Bergakademie Freiberg
1998-2006 Wissenschaftlicher Assistent, Universitét Kiel

2004 Habilitation in Geophysik, Universitéit Kiel

1998 Promotion in Geophysik, Universitit Kiel

1994 Diplom in Geophysik, Universitéit Kiel

Mitgliedschaften: DGG (seit1998, Beirat 2007-2015), Fachkollegium 315 der DFG (2016—-2019),

FKPE (seit 2009), EAGE, SEG.

Forschungsschwerpunkte: Simulation und Inversion seismischer Wellen auf
verschiedenen Skalen sowie oberflichennahe geophysikalische Erkundung.
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Vorschlag des Prisidiums fiir die Wahl eines Schatzmeisters:

Dr. Kasper D. Fischer

Geboren 1970 in Diisseldorf.
Studium der Physik an der
Universitiat Bonn von 1991 bis
1997. Diplomarbeit in der
Geophysik unter der Anlei-
tung von Prof Kiampel.
AnschlieBend wissenschaft-
. licher Mitarbeiter in der
Arbeitsgruppe  von  Prof.
Jentzsch an der Universitét

Jena. Arbeitsschwerpunkt war die geodynamische Model-
lierung der variszischen Orogenese. Promotion tiber die-
ses Thema 2001. Danach zunéchst weiterhin in Jena tatig.
Im Jahr 2002 erfolgte der Wechsel zur Ruhr-Universitét
Bochum. Arbeitsschwerpunkt dort waren zunéchst geo-
dynamische Modellierungen der hellenischen Subdukti-
onszone. Seit 2010 leitet Kasper D. Fischer das Seismologi-
sche Observatorium der Ruhr-Universitidt Bochum. Das
wissenschaftliche Interesse gilt dabei der bergbauindu-
zierten Seismizitit. Im Jahr 2015 wurde er erstmals als
Schatzmeister in das Priasidium der Deutschen Geophysi-
kalischen Gesellschaft gewéhlt.

Vorschlag des Prisidiums fiir die Wahl eines Geschiiftsfiihrers:

Dr. Uwe Meyer

Jahrgang 1962, geboren in
Lindern bei Sulingen. Nach
der vierten Klasse von der
Dorfschule Lindern zum
Gymnasium Sulingen ge-
wechselt. Direkt nach der
Schule zum Studium an die
TU Braunschweig gegangen,
um dort im Diplomstudien-

i gang Physik zu studieren.
Nach dem Vordlplom dem Schwerpunkt Geophysik verfan-
gen, motiviert u.a. durch Reisen nach Skandinavien im
Rahmen des damaligen EISCAT-Projekts. Gegen Ende das
Studium finanziert durch Jobs bei der Firma Aerodata
FlugmefStechnik in Braunschweig. Das Thema der Dip-
lomarbeit war die , Registrierung und Untersuchung von
magnetischen Piz2-Pulsationen in mittleren Breiten®,
betreut durch Hermann Liithr und Peter Weidelt. U.a. iber
die Arbeiten an den Polarflugzeugen des AWI Interesse an
der Polarforschung bekommen, was zum Entschluss
fithrte, sich auf eine Uberwinterung auf der damaligen
Neumayer-I-Station zu bewerben. Mit dem Entschluss
des AWI, eine reine Fraueniiberwinterung zu organisie-
ren, und entsprechend mangelnder Eignung wurde dar-
aus nichts. Dies wurde kompensiert durch das Angebot
zur Promotion in 1990, in dessen Verlauf eine neue Aero-
magnetik auf dem Forschungsflugzeug Polar-4 des AWI
aufgebaut werden sollte. Die Polar-4 tiberlebte ihren
nachfolgenden Einsatz in der Antarktis nicht, so dass sich
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die Promotionsthematik auf den Fokus der Untersuchung
von strukturellen Elementen des stidéstlichen Weddell-
meeres auf Basis mariner Potentialfelddaten verschob,
also Schifffahrt statt Luftfahrt. In 1993 stand die Polar-4
wieder zur Verfiigung und konnte mit neuen geophysika-
lischen Systemen ausgestattet werden, die in beiden
Polarregionen zum Einsatz kamen. 1999 erfolgte der
Wechsel zum GFZ nach Potsdam, um dort ein portables
System zur Fluggravimetrie aufzubauen, das sowohl fiir
geodatische als auch geophysikalische Auswertungen zur
Verfiigung stehen sollte. Das System wurde u.a. in Mexiko
und Chile eingesetzt. In 2004 ergab sich die Moglichkeit,
in der BGR in Hannover die Stelle der Referatsleitung der
Aerogeophysik einzunehmen. Mit der Umstrukturierung
der BGR in 2009 wurden zunéchst die Arbeitsbereiche
der Aero- und Bodengeophysik, spéter auch der Techni-
schen Mineralogie in den Fachbereich B2.1zusammenge-
fithrt, geleitet durch Uwe Meyer. Riickblickend ergaben
sich vielfaltige Themen und Methoden, die alle mit
Zusammenarbeit in der Geophysik und dariiber hinaus
verbunden waren. Die DGG war tiber alle diese Jahre hin-
weg eine der wichtigsten Institutionen, um Kontakte
kniipfen zu kénnen, Hilfestellung und Unterstiitzung zu
bekommen, spéter auch, um gemeinsame Projekte erfolg-
reich angehen zu konnen. Uwe Meyer wiirde sich als
Geschiftsfithrer der DGG gern mit grofier Motivation und
Konzentration einbringen, um ein wenig von dem zurtick-
zugeben, was diese fiir ihn an Unterstiitzung geleistet hat,
und insbesondere, um anderen, auch gerade neuen und
jungen Kollegen mittels der DGG Hilfen zu geben, ihren
eigenen Weg als Geophysiker sicher gehen zu konnen.
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Vorschlige des Prisidiums fiir die Wahl von Beisitzerinnen und Beisitzern:

Prof. Dr. Stefan Buske

== Jahrgang 1968,
geboren in Usin-
gen (Hochtaunus-
kreis),  Studium
der Geophysik von
1988 bis 1994 an
der Johann Wolf-
gang Goethe-Uni-
versitit in Frankfurt a.M.; von 1994
bis1998 wissenschaftlicher Mitarbei-
ter und Promotion bei Prof. Gerhard
Miiller; von 1998 bis 1999 bei Ensign
Geophysics Ltd. (Addlestone/Wey-
bridge, UK); von 1999 bis 2010 Leiter
des seismischen Datenlabors am Ins-
titut fiir Geologische Wissenschaften
der FU Berlin; seit 2010 Professor fiir
Angewandte Geophysik/Prospekti-
onsgeophysik am Institut fiir Geo-
physik und Geoinformatik der TU
Bergakademie Freiberg. Wissen-
schaftliche Interessen: Seismik und
Seismologie (Modellierung, Daten-
prozessing, Migration, Inversion) so-
wie deren Anwendungen in Ingeni-
eurgeophysik, Lagerstittenexplora-
tion und Geodynamik.

In den vergangenen beiden Jah-
ren lag der Schwerpunkt seiner Arbeit
im DGG-Beirat und speziell als Leiter
des Komitees ,,Mitglieder darauf, ein
Stimmungsbild der DGG-Mitglieder
zur Situation der Gesellschaftinihren
verschiedenen Bereichen, zur Zufrie-
denheitsowie zu Witnschenund Anre-
gungen fiir Verbesserungen zu eruie-
ren. Die Resonanz aufdie dazu durch-
gefiihrte Mitgliederumfrage war sehr
gut und hat in den verschiedenen
Komitees der DGG zu anhaltend posi-
tiven Entwicklungen gefiihrt. In den
néchsten Jahren mochte er sich ver-
starkt um die Werbung neuer — insbe-
sondere jiingerer — Mitglieder bemii-
hen. Dazu sollen vor allem zusammen
mit dem Komitee ., Studierende” die
Vorteile einer Mitgliedschaft in der
DGG an diese Zielgruppe herangetra-
gen werden. Langfristig soll die
Gewinnung dieser potentiellen Mit-
glieder zu einer Belebung der Gesell-
schaftselbst fithren.

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019

Dr. Ellen Gottschammer

Jahrgang 1971,
Schulzeit in Hes-
sen und York-
shire. Nach dem
Abitur Auslands-
jahr in Ttalien,
dort Praktikum
am Osservatorio
Geofisico Sperimentale Macerata.
Studium der Geophysik an der Uni-
versitiat Karlsruhe, Diplom 1998,
Promotion 2002. Wihrenddessen
Auslandsaufenthalte u.a. an der
Universitit Leeds, dem Vulkanologi-
schen Dienst Indonesiens, der UC
Santa Barbara und der Universitét
Tel Aviv. Seit 1998 akademische Mit-
arbeiterin am Geophysikalischen
Institut der Universitit Karlsruhe
(heute: KIT). Forschungsinteressen
im Bereich der Seismologie und Na-
turgefahren, insbesondere der seis-
mologischen Uberwachung von Vul-
kanen. AuBerdem engagiert sich El-
len Gottschimmer am KIT und
deutschlandweit im Bereich der
Lehre, hat neue Lehrkonzepte ent-
wickelt und umgesetzt. Sie ist seit
2011 Mitglied des Komitees Studien-
fragen der DGG, welches sie seit 2015
leitet, und kandidiert nun zum zwei-
ten Mal als Beisitzerin im erweiter-
ten Vorstand der DGG.

Dipl.-Ing. Maximilian Haas, BSc.

Geboren 1991 in
Dornbirn/Oster-
reich.  Studium
der Angewandten
Geophysik  mit
Spezialisierung
auf  Geotechnik
und  Tunnelbau
mit Diplom an der Montanuniversitét
Leoben in Osterreich, Abschluss
2018. Bachelorarbeit Variations in
Radon Signals — A Confined Experi-
ment am Conrad-Observatorium
(Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik) in Wien. Masterarbeit
am Alfred-Wegener-Institut in Bre-
merhaven tber die Prozessierung
und anschlieBende Korrelation eines
reflexionsseismischen Datensatzes
mit Bohrlochdaten. Wéihrend des
Studiums Expedition ,,SO/258 leg 2
mit RV SONNE auf dem Indischen
Ozean sowie diverse geophysikali-
sche Messungen am Conrad-Obser-
vatorium und Erzberg sowie weitere
geologische und geophysikalische
Exkursionen u.a. nach Sri Lanka,
Stidafrika, Kreta, Korsika, Zypern,
Skalna/Tschechien, Bad Hall und
Kraubath (beide Osterreich). Seit
September 2018 PhD-Student am
CERN (European Organization for
Nuclear Research) in Genf/Schweiz
mit dem wissenschaftlichen Schwer-
punkt auf der Klassifikation und
Evaluierung von Tunnelausbruch-
material mithilfe geophysikalischer/
petrophysikalischer und geochemi-
scher Methoden im Rahmen des zu
errichtenden Tunnels fiir den neuen
Teilchenbeschleuniger Future Circu-
lar Collider.

Mit seiner Bewerbung als Bei-
sitzer mochte er einerseits frischen,
wjungen“Windin den Vereinim Rah-
menvon neuen Projektenund Anlauf-
stellen bringen als auch andererseits
den (geophysikalischen und geowis-
senschaftlichen) Standort Schweiz
und Osterreich namhaftstirken.
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Dr.Tina Martin

Jahrgang 1978,
geboren und auf-
gewachsen in
Potsdam. Stu-
dium der Geophy-
sik an der Freien
Universitat Ber-
lin. Diplom 2004
(Elektromagnetische Tiefensondie-
rung im Gebiet einer Eigenpotenti-
alanomalie in der Oberpfalz). 2005
bis 2012 wissenschaftliche Mitarbei-
terin an der Bundesanstalt fiir Mate-
rialforschung und -priifung (BAM)
Berlin. Promotion 2009 an der TU
Clausthal (Anwendung des komple-
xen elektrischen Widerstandsver-
fahrens an Eichen Quercus spp.).
2012 Geophysikerin bei der SeaTerra
GmbH. Von Ende 2012 bis Ende 2017
wissenschaftliche Mitarbeiterin an
der Bundesanstalt fiir Geowissen-
schaften und Rohstoffe (BGR,
Dienstbereich Berlin) mit dem Fokus
auf der Anwendung von geoelektri-
schen und elektromagnetischen
Messverfahren im Labor und im
Feld. Seit 2018 Marie-Sklodows-
ka-Curie-Stipendiatin an der Uni-
versitit ~ Lund/Schweden.  For-
schungsschwerpunkt dabei ist die
Anwendung und Weiterentwicklung
der Methode der Induzierten Polari-
sation (IP). Seit 2014 Co-Leiterin des
DGG-Arbeitskreises IP (AKIP) sowie
Mitbegriinderin und Leiterin des
DGG-Komitees Chancengleichheit.
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Dr. Dirk Orlowsky

Jahrgang 1964,
geboren in
Bottrop. Studium
der Geophysik an
der Ruhr-Univer-
sitdt Bochum. Di-
plomarbeit 1991
zum Thema .,Ein-
satz seismischer Techniken im un-
tertdgigen Steinkohlebereich (Floz-
wellenseismik)®. Anschlieffende
Promotion 1995 im Themenkomplex
LUmweltgeophysik®. Seit iiber 25
Jahren titig als Geophysiker fiir die
DMT GmbH & Co. KG (DMT-Gruppe).
Themenschwerpunkte hier sind un-
tertidgige und tibertagige hochaufls-
sende geophysikalische Messtechni-
ken zur exakten Beschreibung des
Untergrundes. Projektleiter fiir nati-
onale und internationale ,,GroBpro-
jekte® zur hochauflésenden Erkun-
dung des Untergrundes in den Méark-
ten Bau-und Infrastruktur, Rohstoff-
exploration, Tiefe Geothermie und
Endlager. Jeweils 1. Vorsitzender der
internationalen geowissenschaftli-
chen Vereinigung EEGS-ES sowie
der Near Surface Geoscience Division
der European Association of Geos-
cientists & Engineers (EAGE) in den
Jahren 2000 bis 2002, 2002 bis 2004
und 2012 bis 2014. Aktives Mitglied in
der DGG, im BDG, in der
DGIZfP sowie im DIN-Ausschuss
4020.

Nachrichten aus der Gesellschaft

M.Sc. Felix Wolf

Jahrgang 1991,
Studium der Geo-
physik in Kiel mit
Schwerpunkten
auf Angewandter
Geophysik  und
archdogeophysi-
kalischer  Pros-
pektion. Seit 2018 Doktorand am
GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir
Ozeanforschung Kiel in der Mari-
nen Geodynamik im Rahmen des
AlpArray. Herr Wolf hat in den letz-
ten Jahren bereits als Werksstudent
an der Uberarbeitung und Neuge-
staltung der DGG-Webseiten mitge-
wirkt.
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Wir, Vertreter und Vertreterinnen der Studentischen Initiative der DGG, haben 2017 ein neues Projekt unter dem Namen
.Karriereinterviews® in Angriff genommen. Wir treffen uns mit Menschen, die ihren festen Platz in der Geophysik gefunden
haben und stellen ihnen Fragen rund um ihren Berufseinstieg, ihren Karriereweg, ihre personlichen Schwierigkeiten und
Hindernisse im Beruf sowie zur Vereinbarkeit von Familie und Beruf. Dabei achten wir darauf, dass wir mit Geophysikern
und Geophysikerinnen in moglichst unterschiedlichen Bereichen und auf unterschiedlichen Positionen sprechen. Vorran-
giges Ziel soll es sein, Jungwissenschaftlerinnen und -wissenschaftlern Ideen, Beispiele oder maogliche Vorbilder zu zeigen
und nahezubringen. Unsere Interviewpartnerin in folgendem Interview ist PD Dr. Vera Schlindwein und wir bedanken uns
fiirihre Teilnahme an unserem Projekt!

Karriereinterview mit

PD Dr. Vera Schlindwein,
Alfred-Wegener-Institut -

Das Interview fiihrte: Rouven Brune, Bremen

Welche Griinde haben Sie zu einem
Geophysikstudium bewegt?

Alsich in der10. Klasse war, gab es eine Biicherreihe, die
hief Time Life, und da hatte ich jeweils ein Buch tiber Plat-
tentektonik und Erdbeben; hinzu kam ein Urlaub auf der
Insel Ischia (Italien), in dem ich iber Wissenschaftler auf
Forschungsschiffen las, die magnetische Anomalien
untersuchten. Die Insel mit dem Vulkan und der Inhalt
des Buches bewegten mich zur Erkenntnis .,,Das will ich
machen!”

Die Geophysik ist ein weites Feld. Haben Sie schon

im Studium Veranstaltungen gewéhlt, so dass sich

ein bestimmtes Berufsbild ergab?

Nein, ich habe mich nicht auf eine bestimmte Richtung
konzentriert, aber bereits vor dem Studium war die

Begeisterung fiir Seismologie vorhanden. Im Studium
waren die ersten Semester mit Grundlagen aus Mathema-
tikund Physik geprégt, aber mich haben die geologischen
Themen immer sehr interessiert. Fiir meine Diplomar-
beit habe ich mich fiir Seismologie an einem Vulkan ent-
schlossen, u.a. auch durch die motivierende Dynamik von
Frank Scherbaum.

Gab es wihrend des Studiums ..Aha-Erlebnisse®, die

den zukiinftigen beruflichen Weg stark beeinflussten?
Ein wirkliches .,Aha-Erlebnis® wihrend des Studiums
hatte ich nicht, vielmehr habe ich versucht mich breit auf-
zustellen. Ein Jahr verbrachte ich im Studium in Edin-
burgh und habe dort eine mikromagnetische Modellie-
rung durchgefithrt sowie ein Gravimetrie-Projekt. Fiir
mich stand damals mehr die geologische Fragestellung

Vera Schlindwein

2013 Venia Legendi in Geophysik, Universitit Bremen

2006—2017 Emmy-Noether-Programm der DFG, Leitung der Nachwuchsgruppe MOVE
Seit 2003 Wissenschaftlerin, AWI Bremerhaven

2000-2003 Wissenschaftlerin, BGR Hannover

1999—2000 Marie-Curie-Stipendium der EU, Universitit Durham (UK)

1998 Stipendium des DAAD, Universitit Durham (UK)

1998 Dr. rer. nat. in Geophysik, Universitat Bremen

1994 Diplom in Geophysik, LMU Miinchen
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im Vordergrund; welche geophysikalische Methode ange-
wendet wurde, war mir egal. Ich wusste lediglich friih,
dassich nicht methodisch, sondern eher angewandt, ana-
Iytisch arbeiten wollte.

Wurden bereits wihrend des Studiums

Praktika absolviert, viel gearbeitet?

Ich war wiahrend des Studierens nicht gezwungen, eine
Arbeit aufzunehmen, weil ich ein Stipendium der bayeri-
schen Begabtenforderung fiir die Dauer meines Studi-
ums hatte. In den Semesterferien habe ich viel Zeit auf
Island verbracht und auf einem Bauernhof gearbeitet;
dort stand aber die Geophysik nicht im Vordergrund,
auch wenn ich mich inmitten von dampfenden Vulkanen
befunden habe.

Mein Pflichtpraktikum habe ich damals bei
Prakla-Seismos (Prospektionsfirma) absolviert, aber
ansonsten nebenher nicht gearbeitet, zum Ausgleich
dafiir aber an zahlreichen Exkursionen teilgenommen
und die verbleibende Zeit in den Semesterferien mit Rei-
senverbracht.

Wie haben Sie sich zwischen einer Laufbahn in der
Forschung oder der freien Wirtschaft entschieden?
Ich war immer unglaublich von der Neugierde getrieben,
die Explorationsbranche reizte mich nicht, sondern
meine Neugier war schon damals in der Forschung
begriindet. Wie bereits erwidhnt, haben mich schon frith
Vulkane begeistert. Im Studium horte ich bei einem Vor-
trag eines Kommilitonen zum ersten Mal, dass auch Stu-
dierende an Forschungsreisen mit der Polarstern teilneh-
men kénnen. Damals war mir das Alfred-Wegener-Insti-
tut noch vollig unbekannt, jedoch war ich schon immer
Polarregionen-affin. Ich unterbrach meine Diplomarbeit
fiir ein sechswochiges Praktikum am AWI, welches eine
Voraussetzung war, um an einer Forschungsreise teilzu-
nehmen. Die Diplomarbeit habe ich trotzdem noch recht-
zeitig eingereicht und stach direktim Anschluss in See.

Ich denke, dass meine Neugier fiir die Forschung
mich dazu bewogen hat, eine Laufbahn in der Wissen-
schaft einzuschlagen. Das wissenschaftliche Schreiben
fallt mir nicht schwer, aber auch die Freiheitin der Arbeit
empfand ich als sehr reizvoll.

Kam eine Anstellungim Ausland in Frage?

Im Studium war ich ja bereits im Ausland und nach dem
Promotionsstudium habe ich mich bewusst fiir zwei Jahre
im Ausland entschieden. Mit einem Postdoktoranden-Sti-
pendium von der DFG und einem Marie-Curie-Stipen-
dium der Européischen Union bin ich dann ins Ausland
gegangen.

Konnen Sie ein Studium der Geophysik empfehlen?
Wiirden Sie sich nochmal so entscheiden?

Natiirlich! Die Entscheidung habe ich absolut nie bereut
und wiirde es wieder machen. Damals hat man iiberlegt,
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ob man wohl einen Job bekommen wiirde. Diese Frage
treibt einen als junger Mensch selbstverstandlich um. Zu
der Zeit war es in der Erdolindustrie, welche einen Grof3-
teil der Absolventen beschiftigt hat, immer ein Auf und
Ab —mal gut, mal schlecht. Alsich promoviert habe, gab es
nur halbe Stellen, teilweise sogar Drittel-Stellen, und
viele sind in der Wissenschaft geblieben, weil es in der
Erdélbranche nicht gut aussah. Zu anderen Zeiten haben
Promovierte sofort eine Anstellung gefunden. Man weif3
natiirlich nicht, ob eine Forschungskarriere glatt verlduft.
Retrospektiv betrachtet muss man einfach eingestehen,
dass man teilweise richtig viel Gliick hatte. Jetzt kann ich
ein Geophysikstudium und eine wissenschaftliche Lauf-
bahn natiirlich empfehlen, weil der Plan aufgegangen ist,
aber wenn es schief gegangen wire, wiirde ich es viel-
leicht anders bewerten.

Welche Hindernisse gab es und

wie haben Sie diese iiberwunden?

Im Studium gab es keine Probleme, dieses hatvon A bis Z
Spafl gemacht, und ich hatte durch das Stipendium kein
Problem mit der Finanzierung, wodurch ich dieses glatt
durchziehen konnte.

Meine Doktorandenzeit sah dhnlich aus. Am Anfang
musste ich mich natiirlich in neue Techniken einarbeiten.
Die Durststrecken bis zu einem ersten Erfolgserlebnis
waren deutlich linger als beispielsweise in einer Masterar-
beit, vor allem damals, als kumulatives Promovieren wenig
verbreitet war. Die Motivation dauernd aufrecht zu erhal-
ten, ist zeitweise schwierig gewesen. Die eigentlich schwie-
rigen Momente sind gekommen, als sich ein Postdoc-Pro-
jektan das néchste gereiht hat und die Finanzierungspha-
sen relativ kurz waren. Ab einem Punkt fragt man sich: Wie
viele Folgeprojekte diirfen es denn noch sein, bis es einen
Schritt weitergeht? Das sind die eigentlichen Durchhénger
gewesen. Hinzu kommt die Zeit der Familiengriindung,
wenn man nicht mehr mobil ist und unkompliziert Pro-
jekte auch im Ausland annehmen kann.

Wieviel Gliick war dabei? Wieviel war harte Arbeit?
Wieviel Talent?

Ich hatte ganz gute Startbedingungen, zeigte sehr gute
Leistungen im Studium, dann ein Stipendium und eine
sehr gute Promotion und ein weiteres Marie-Curie-Sti-
pendium. Wenn man diese Bausteine in seinem Lebens-
lauf bereits gesammelt hat, gesellen sich gerne weitere
dazu. Eine Sache, fiir die ich intuitiv die richtigen Ent-
scheidungen getroffen hatte, war das Emmy-Noether-Pro-
gramm der DFG. Die Eingangskriterien damals waren
sehr strikt. Tch wusste vor meinem Auslandsaufenthalt
nichts von dem Programm, und es war Gliick, dass ich
unter anderem mit dem Auslandsaufenthalt die nétigen
Bausteine fiir eine erfolgreiche Bewerbung gesammelt
hatte. Das Emmy-Noether-Projekt schlieflich hat fiir
mich wissenschaftlich den Durchbruch bedeutet.
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Waurden Fortbildungsprogramme vom Arbeitgeber / von
der Arbeitgeberin bereitgestellt oder wahrgenommen?
Die Helmholtz-Gemeinschaft und das AWI bieten viele
Fortbildungsmoglichkeiten an. Ich konnte das Coa-
ching-Programm der DFG fiir Emmy-Noether-Nach-
wuchsgruppenleiter in Anspruch nehmen.

Wie schiitzen Sie die Chancengleichheit ein
(Geschlecht, Herkunft, ungleiche Bezahlung etc.)?
Man merkt, dass wir in vielen Bereichen von einer Chan-
cengleichheit noch weit entfernt sind. Wenn man tiiber-
legt, dass Auswahlkriterien in der Wissenschaft oft H-In-
dizes und Publikationslisten sind, dann ist man in dem
Moment benachteiligt, wenn man nicht ausschliefilich
arbeiten kann, sondern sich wie ich auch noch um eine
Familie kiimmern mochte. Ich habe iiber Jahre nur Teil-
zeit gearbeitet und hatte deswegen nie eine grofie Arbeits-
gruppe mit hohem Publikationsoutput. Mit der wenigen
zur Verfiigung stehenden Zeit hétte ich einer grofien
Arbeitsgruppe nicht gerecht werden kénnen. Das macht
sich deutlich in der Publikationsleistung bemerkbar und
das Problem trifft natiirlich jeden, geschlechtsunabhéin-
gig, der nicht Vollzeit arbeiten kann.

Haben Sie eine/n Partner/in?
Ich habe einen Partner und drei Kinder.

Haben Sie Ihren Partner schon wihrend

des Studiums kennengelernt?

Nein, wir haben uns in Grénland kennengelernt, wih-
rend der Doktorarbeit.

Wie geht man als Paar mit der Ortsgebundenheit

oder vielen Reisen im Berufum?

Wir haben uns entschieden, am Arbeitsort meines Man-
nes sesshaft zuwerden, weil er das abgesicherte Familien-
einkommen verdiente und ich nicht absehen konnte,
wohin mich mein Weg mit den befristeten Postdoktoran-
den-Vertrdgen fithren wiirde. Zum anderen kann ich als
Wissenschaftlerin leichter mobil oder von zu Hause aus
arbeiten. Mein grofles Gliick war auch hier das Emmy-
Noether-Programm. Dadurch war ich unabhéngig, und
das AWI war duBerst kooperativ, mir flexibles Arbeiten zu
ermoglichen. Die DFG ist in dieser Hinsicht ebenso sehr
familienfreundlich, d.h. ich konnte meinen Vertrag um
die Zeit, die ich aufgrund von Kindererziehung ausgesetzt
habe, verlingern.

Mein Partner und meine Familie haben mich von
Anfang an unterstiitzt, um die langeren Abwesenheiten
u.a. bei Expeditionen zu regeln. Ansonsten benotigt es
nach wie vor unheimlichen Einsatz und Engagement, um
die Doppelbelastung von Familie und Beruf zu stemmen,
insbesondere wenn beide Partner so viel dienstlich unter-
wegs sind. Wenn ich meinen Beruf nicht so sehr mogen
wiirde und damit nicht gliicklich wére, konnte ich die
Energie fiir diese Doppelbelastung nicht aufbringen.
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Was glauben Sie kann der/die Arbeitgeber/in oder
der Staat tun, um es Familien einfacher zu machen?
Ich glaube schon, dass es Verbesserungspunkte gibt. Fle-
xible Arbeitslésungen haben mir immens geholfen, sind
aber nicht tiberall die Regel. AuBerdem ebenso flexible
Kinderbetreuungsangebote.  Beispielsweise ~ werden
immer mehr Kita-Plitze angeboten, aber das Angebot an
flexiblen Losungen ist immer noch diinn. Fiir einen oder
zwei Tage in der Woche, die ich in Bremerhaven bin,
brauche ich eine Betreuung bis abends, an den verblei-
benden Tagen kiimmere ich mich aber gerne um meine
Kinder. Als wir vor gut 16 Jahren das erste Mal nach Krip-
penplitzen gesucht haben, gab es nur teure Krippen-
platze, die an fiinf Tagen in der Woche bis zum frithen
Nachmittag wahrgenommen werden mussten. Wir haben
schlieBllich andere Moglichkeiten ausprobiert (u.a. Kin-
derfrau, Tagesmutter), um flexibel zu bleiben.

Hatten Sie Vorbilder, Motivatoren/Motivatorinnen
oder Mentoren/Mentorinnen?

Ja, ich denke schon, vor allem mein Doktorvater Heinz
Miller, den schétze ich sehr. Seine ruhige, unaufdringli-
che Art zusammen mit seiner unglaublichen Kompetenz,
das hatmich immer sehr beeindruckt. Ich wusste immer,
dass er einen aus dem Hintergrund unterstiitzt.

Konnen Sie sich vorstellen den Beruf auf kurz oder
lang nochmal zu wechseln?

Mein Zweit-Berufswunsch wére Bauer gewesen! Ich bin
ein recht einfacher Mensch und liebe es, mich in der
Natur zu bewegen, die Jahreszeiten zu erleben.

Konnen Sie Studierenden Ratschlige fiir den Einstieg
in den Beruf geben?

Es gibt natiirlich Bausteine, die wichtig sind fiir den Karrie-
reweg. Ich denke aber auch, dass es wichtig ist, auf das
Bauchgefiihl zu héren. Spafl und Enthusiasmus sind wich-
tig, damit man voll hinter der Sache steht und auch Durst-
strecken iiberwinden kann. An jedem Karrierepunkt hat
man nur eine begrenzte Anzahl an Optionen, die sich dann
bieten, und gar nicht so viele Entscheidungsmoglichkei-
ten. Die Geophysik st ein kleines Fach; wenn man die Befé-
higung erlangt hat, sich auf eine Professur zu bewerben,
stehen nichti5 Angebote zur Auswahl.

Was ich allen Doktoranden mitgeben wiirde ist, dass
man sich nach der Promotion bewusst fiir oder gegen eine
akademische Laufbahn entscheiden sollte. Postdoc um
Postdoc aus Verlegenheit aneinander zu reihen, ohne
sich wissenschaftlich selbstindig zu machen, ist riskant.
Fiir eine erfolgreiche akademische Karriere empfehlen
sich zusitzliche Bausteine, wie Auslandsaufenthalte,
erfolgreiche Projekteinwerbung und so weiter. Diese
Dinge sollte man dann aktiv angehen und ein wenig pla-
nen. Umgekehrt wird man nach vielen Postdoc-Projekten
fiir die Wirtschaft nicht unbedingt interessanter.

33



Nachrichten aus der Gesellschaft

Geophysikalisches Aktionsprogramm 2019

Vanessa Grieshaber, Miinchen, stellvertretend fiir das GAP-Organisationsteam

Das Sommersemester riicktimmer nidher und somitauch
das Geophysikalische Aktionsprogramm!

Wir sind stolz darauf, nach 14 Jahren wieder Geo-
physikstudierende aus Deutschland und den européi-
schen Nachbarldndern in den Siiden nach Miinchen an
unsere Universitit einzuladen. Vom 12. bis zum 16. Juni
2019 stehen Workshops, themenspezifische Exkursionen,
Firmen-und Fachvortrége sowie gesellschaftliche Abende
auf dem Programm. Wir freuen uns darauf, eine erlebnis-
reiche, informative und unvergessliche Veranstaltung zu
beheimaten, bei der Geophysikstudierende die Moglich-
keit haben, neue Kontakte und Freundschaften zu schlie-
Ben.

Eine Besonderheitist dieses Jahr, dass das GAP zeit-
gleich mit der Bundesfachschaftentagung (BuFaTa) der

MUNCHEN 2019

Geowissenschaften stattfindet. Das Rahmenprogramm
wird folglich teilweise zusammen gestaltet. Das vorldufige
Programm und aktuelle Informationen sind auf unserer
Homepage <www.gap2019.de> zu finden.

Da die Veranstaltung ehrenamtlich von Studenten
organisiert wird, sind wir auf Mitfinanzierung durch
Spenden angewiesen. Wenn Sie Interesse an einem Spon-
soring haben, konnen Sie uns unter <sponsoring@
gap2019.de> kontaktieren. Es besteht die Moglichkeit als
Sponsor, sich im Rahmen der Vortragsreihe zu préisentie-
ren. Die Anmeldung fiir Teilnehmer ist vermutlich ab
Ende Mérz moglich.

;

The Deutsche Geophysikalische Gesellschaft (DGG)
(German Geophysical Society)

invites its members and friends to the

14th C.F. Gauss Lecture (LRS1):

“Imaging the frozen subsurface: Geoelectrical
signatures for the diagnosis of thawing permafrost
systems”

by Andreas Kemna
Institute of Geosciences and Meteorology, University of Bonn

The lecture will be given at the EGU 2019 meeting in Vienna.
The final date and room will be announced later.

Please meet us before the lecture.
Complimentary drinks and snacks will be served on site.
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Nachrichten aus der Gesellschaft

Nachrichten des Schatzmeisters

Kasper D. Fischer, Bochum

Sehr geehrte Mitglieder der DGG,

zum Jahreswechsel wiinsche ich allen Mitgliedern alles
Gute und Gesundheit fiir 2019. Die wichtigste Aktivitit der
DGG wird auch dieses Jahr wieder die Jahrestagung sein.
Ich hoffe, dass ich viele von Thnen wihrend der Tagung in
Braunschweig treffen werde. Dort findet wie immer auch
die Mitgliederversammlung statt. Damit endet meine
erste Amtszeit als Schatzmeister und ich méchte mich fir
das entgegengebrachte Vertrauen bedanken. Gerne stelle
ich mich zur Wiederwahl zur Verfiigung. Aufgaben gibt es
sicher genug. Neue Arbeitskreise und Komitees wurden
eingerichtet, die mitihrer Arbeit noch am Anfang stehen.
Auch das Thema Soziale Medien und elektronische Kom-
munikation wird in Zukunft immer wichtiger werden,
damit die DGG trotz des hohen Alters von fast 100 Jahren
eine moderne, attraktive und aktive Gesellschaft bleibt.

Neue Milglieder

Zum Jahreswechsel gibt es naturgemifi immer viele
Anderungen durch Austritte zum Jahresende und Ein-
tritte zu Jahresbeginn. Die Bilanz filltleider leicht negativ
aus (minus 21). Allerdings erwarte ich weitere Neuzu-
ginge im Zusammenhang mit der anstehenden Jahresta-
gung in Braunschweig. Die DGG ist eine junge und wach-
sende Gesellschaft und hat nun 1.215 aktive Mitglieder.
Bitte begriiien Sie an dieser Stelle unsere 14 neuen Mit-
glieder recht herzlich (Stand: 20.1.2019):

[Aus Datenschutz-Grinden erscheinen in der Internet-
Version keine Namen und Adressen von DGG-Mitgliedern].

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019

Erinnerung: Mitgliederbetreuung durch witago!

Wie bereits mehrfach berichtet, liegt die Betreuung unse-
rer Mitgliederdatenbank in den Handen von witago. Bitte
kontaktieren Sie bei relevanten Anderungen Threr
Adress-und/oder Bankdaten bzw. wenn Sie am SEPA-Last-
schriftverfahren teilnehmen mochten:

witago — Kerstin Biegemann
Quintschlag 37

28207 Bremen

E-Mail: dggmember@witago.com

Ein Anderungsformular finden Sie sowohl in diesem Heft
als auch auf der Internetseite der DGG:
<www.dgg-online.de>.

Bitte beachten Sie auch, dass sich meine Anschrift leicht
gedandert hat. Mein Biiro befindet sich an der Ruhr-
Universitét jetzt in Gebdude / Etage / Raum IA 4/93 (bisher
NA 3/174).

Gliickauf!

Kasper D. Fischer

Deutsche Geophysikalische Gesellschafte.V.

- Der Schatzmeister —

c/o Dr. Kasper D. Fischer

Ruhr-Universitit Bochum

Institut fiir Geologie, Mineralogie und Geophysik
1A 4/93

44780 Bochum

Tel.:  +49(0)23432-27574

Fax: +49(0)23432-07574
E-Mail: kasper.fischer+dgg@rub.de
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Aus dem Archiv

Das Archiv der DGG sammelt und bewahrt das Schriftgut der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft sowie weitere
ausgewdihlte schriftliche und gegenstcndliche Sachzeugnisse der historischen Entwicklung der Geophysik in Deutschland.
Es bietet gleichzeitig die Méglichkeit zur Aufbewahrung von historisch wertvollen geophysikalischen Gerciten und Karten
sowie von Ergebnisberichten, Patentschriften und personlichen Nachldssen. Das Archiv hat seinen Sitz in 04103 Leipzig,
TalstrafSe 35. Es befindet sich in unmittelbarer Nidhe zum Griindungsbau der DGG von 1922, dem im Kriege 1943 zerstérten
ehemaligen Gebdude des Geophysikalischen Instituts der Universitdt Leipzig, Talstrafie 38. Es ist erreichbar iiber die

E-Mail-Adresse <michael-boerngen@t-online.de>.

Wiechert, Mintrop & Co.
Die 24 Griindungsvéter der DGG 1922

Franz Jacobs & Michael Borngen, Leipzig

Die Deutsche Geophysikalische Gesellschaft e.V. (DGG)
wurde am19. September1922 im Geophysikalischen Insti-
tut der Universitit Leipzig auf der Jubilaumstagung der
Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte e.V.
(GDNA) gegriindet. Die GDNA existiert seit 1822 und ist die
alteste deutsche wissenschaftliche Vereinigung (<www.
gdnae.de>).

An die Griindung unserer DGG erinnert seit 2013 ein
Gedenkstein. Als Griindungsmitglieder sind 24 Person-
lichkeiten aus 17 deutschen Stidten im ersten Mitglieder-
verzeichnis der DGG aus dem Jahre 1923 verzeichnet; die
DGG hiefl damals noch Deutsche Seismologische Gesell-
schaft.

Mit einem kleinen Buch wollen wir an jede einzelne
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dieser 24 Personlichkeiten erinnern und deren wissen-
schaftliche und menschliche Leistungen wiirdigen. Die
Leserinnen und Leser werden mit Erstaunen verneh-
men, welche bahnbrechenden Ideen und Erkenntnisse
bereits vor 100 Jahren zur Entschleierung der Geheim-
nisse der Erde beigetragen haben. Unsere Schrift soll
damit auch in die Geschichte und den Entwicklungsstand
des Faches Geophysik in der politisch und wirtschaftlich
schwierigen Zeitvor 100 Jahren fithren. Wir glauben, dass
erst dadurch die groBartigen Leistungen unserer Vorgan-
ger in ein tieferes Verstindnis gebracht werden konnen.
Fiir jedes Griindungsmitglied sind unabhéngig von seiner
wissenschaftlichen Bedeutung je vier Seiten mit zwei bis
drei Abbildungen vorgesehen.

Einweihung des DGG-Gedenk-
steins am 4. Mdrz 2013 durch
DGG-Prdsident Eiko Rdkers in
Leipzig am Ort der Griindung 1922
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Aus dem Archiv

1850 1875

1900  [ETEER 1925 1950 1975

01 Almstedt, Karl (1891-1964), Braunschweig

02 Andrée, Karl Erich (1880-1959). Konigsberg
03 Angenheister, Gustav (1878-1945). Gottingen
04 Ansel, Ernst August (1874-1952), Freiburg/Br.
05 Berger, Rudolf (1869-? ), Potsdam

06 Burmeister, Friedrich (1890-1969), Miinchen
o7 Errulat, Friedrich (1889-1969), Konigsberg
08 Friedlaender, Immanuel (1871-1948), Neapel
09 Gutenberg, Beno (1889-1960), Darmstadt

10 Haubold, Wilhelm (1893- 1986), Hannover

11 Hecker, Oskar (1864-1938), Jena

12 Kossmat, Franz (1871-1938), Leipzig

13 Krumbach, Gerhard (1895-1955), Jena

14 Lohr, Wilhelm (? -? ), Bochum

15 Mack, Karl (1857-1934), Hohenheim

16 Mintrop, Ludger (1880-1956), Hannover

17 Polis, Peter (1869-1929), Aachen

18 Schiitt, Richard (1864-1943), Hamburg

19 Schweydar, Wilhelm (1877-1959), Potsdam
20 Sieberg, August (1875-1945). Jena

21 Tams, Ernst (1882-1963), Hamburg

22 Wagner, Julius (1886-1970), Frankfurt/M.

23 Wiechert, Emil (1861-1928), Gottingen

24 Zeissig, Conrad (1865-1943), Darmstadt

Die 24 Griinder der Deutschen Seismologischen (Geophysikalischen) Gesellschaft 1922 in Leipzig

Die uns vorliegenden Informationen zu den einzel-
nen Personen stellen sich rechtinhomogen dar. Zur Wiir-
digung der ersten beiden Vorsitzenden, Emil Wiechert
und Oskar Hecker, konnen wir aus einem reichen Fundus
schopfen. Gleiches gilt fiir Pioniere der Geophysik wie
Beno Gutenberg und Ludger Mintrop. Zu anderen fehlte
uns jedoch fast alles, als wir uns zu ersten Recherchen fiir
dieses Vorhaben entschlossen. Gliicklicherweise half bei
vielen dieser bislang .,unbeschriebenen Bléitter* die spon-
tane Bereitschaft von Fachkollegen, die engagiert und
sehr kompetent bei den Erkundungen an ehemaligen
Wirkungsstitten der Grindungsviter .in die Spur®
gegangen sind.

Dennoch bleiben manche unserer Griindungsvéter
noch weitgehend im Dunkel der Vergangenheit. Zu unse-
ren besonderen ,,Sorgenkindern“, von denen uns sogar
ein Foto fehlt, gehoren
« Ernst August Ansel, Freiburg/Br.,

« RudolfBerger, Potsdam.,

« Wilhelm Lohr, Bochum,

« Julius Wagner, Frankfurt/M. und
- Conrad Zeissig, Darmstadt.

Auch von anderen Portritfotos haben wir teils nur
schlechte Kopien. Neben den Fotos interessieren uns
auch Lebensumstinde: Wo fanden die damaligen Griin-
der spéter ihre letzte Ruhe? Existieren Grabstitten noch
oder sind gar Nachfahren bekannt?

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019

Leider ist uns auch kein Gruppenfoto von der Griin-
dungsversammlung bekannt. Emil Wiechert hatte 1922
sehr kurzfristig, nur wenige Tage vorher, zu einer ,,Ver-
sammlung der Seismologen® am 19. September eingela-
den, auf der die Griindung beschlossen wurde. Wir miis-
senannehmen, dass es kein Foto der versammelten Griin-
dungsviter gibt. Oder doch? Das wire eine Sensation.

Wir wenden uns an die Mitglieder der DGG mit der
herzlichen Bitte um Unterstiitzung bei der Suche nach
Zeugnissen aus dem Leben unserer Griinder. Wir sind
jederzeit unter <michael-boerngen@t-online.de> und
<fjacobs@uni-leipzig.de> erreichbar und hoffen auf
Thre/Eure freundlichen Hinweise. Vielleicht treffen wir
uns auch auf der Jahrestagung 2019 in Braunschweig,.

Wir danken fiir freundliche Hilfe insbesondere den beiden
einzigen uns bekannten Nachfahren aus der Reihe der
Griinder: Frau Dr. Miiller-Krumbach, Tochter wvon
Gerhard Krumbach, und Frau Dr. Mintrop-Aengevelt,
Enkelin von Ludger Mintrop. Weiterhin gilt unser Dank
den Kollegen Clauser (bez. Peter Polis, Aachen), Glafimeier
(bez. Karl Almstedt, Braunschweig), Kiihn (bez. Rudolf
Berger, Potsdam), Neunhdéfer (bez. August Sieberg, Jena),
Soffel (bez. Friedrich Burmeister, Miinchen), Voppel (bez.
Friedrich Errulat, Kénigsberg), Webers (bez. Rudolf
Berger, Potsdam) und Wielandt (bez. Karl Mack, Hohen-
heim).
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Verschiedenes

Die Digitalisierung der

LZeitschrift fiir Geophysik® und des
L<Journal of Geophysics — Zeitschrift fir
Geophysik® der DGG durch den

FID GEO - ein langer Weg

Norbert Pfurr, Niedersdchsische Staats- und Universitdtsbibliothek Géttingen

Einleitung

Der Fachinformationsdienst Geowissenschaften der fes-
ten Erde (FID GEO) verfolgt mit finanzieller Unterstiit-
zung der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG)' das
Ziel, die digitale Transformation und den freien Zugang
zu wissenschaftlichen Produkten in den Geowissenschaf-
ten zu férdern (vgl. ACHTERBERG et al. 2018, HUBNER et
al. 2017).

Eine wesentliche Dienstleistung in diesem Kontext
ist das Angebot zur Digitalisierung und Online-Veroffent-
lichung von gemeinfreien und vergriffenen Schriften und
Karten sowie bisher nur gedruckt verfiigharer grauer
Literatur und institutionellen Serien unter Beriicksichti-
gung der Urheberrechte. Ausgerichtet ist der bei der Nie-
dersichsischen Staats- und Universititsbibliothek (SUB
Gottingen) angesiedelte Service an Bedarfsmeldungen
aus der geowissenschaftlichen Forschung. Dazu wurde in
Zusammenarbeit mit dem Gottinger Digitalisierungszen-
trum (GDZ) ein Geschéftsgang zur Digitalisierung on
demand von urheberrechtsfreien Printmedien und Kar-
ten sowie grauer Literatur und institutionellen Serien
erarbeitet, in dem der Ablauf des Digitalisierungsprozes-
ses vom Eingang eines Digitalisierungsvorschlags bis hin
zur Online-Stellung und Abrechnung der Kosten geregelt
ist. Alle erstellten Digitalisate werden iiber die Webseite
des GDZ® und auf GEO-LEOe-docs®, dem Repositorium
des FID GEO, frei zugénglich gemacht.

Die Vorbereitungsphase
Schon zu Projektbeginn im Sommer 2016 wurde dem FID
GEO tiber den Geschiftsfithrer der Deutschen Geophysi-
kalischen Gesellschaft e.V. (DGG) Herrn Liihr das beson-
dere Interesse der DGG tibermittelt, die Moglichkeit der
Online-Veroffentlichung fiir die Vorldufer der von der
DGG herausgegebenen Zeitschrift Geophysical Journal
International zu priifen. Das sollte zunéchst die Klarung
der Rechtesituation fiir die ,,Zeitschrift fiir Geophysik® fiir
den Zeitraum 1954-1973 (Physica-Verlag) und das .. Journal
of Geophysics — Zeitschrift fiir Geophysik™ fiir den Zeit-
raum 1974-1987 (Springer-Verlag) beinhalten. In einem
zweiten Schritt sollten diese sowie die im Vieweg-Verlag
erschienenen Jahrginge1.1924 bis18.1943 der ., Zeitschrift
fir Geophysik® digitalisiert werden, um sie somit der
Community offen zuginglich zu machen. Als erstes grofe-
res Teilprojekt des FID GEO in Zusammenarbeit mit der
DGG wurde daher seit August 2016 die Digitalisierung die-
ser Zeitschriften fiir die Zeitriume 1924-1987 vorbereitet.
Die Priifung der Rechtslage stellt jedoch haufig und
speziell in diesem Beispiel ein Hindernis dar, das den
Vorgang der Digitalisierung z.T. sehr stark verzogern
kann. So benatigt der FID GEO vor Produktionsbeginn die
Einrdumung von Nutzungsrechten fiir die Retrodigitali-
sierungdesbetreffenden Druckwerksund die Online-Stel-
lung frei im Internet. Hierzu sind entsprechende Erkla-
rungen von den Urhebern oder Verlagen, an die die
Rechte einmal abgegeben wurden, einzuholen. Dabei

1 Der FID GEO (<www.fidgeo.de/>) ist ein Projekt im System der DFG-geforderten Fachinformationsdienste fiir die Wissenschaft und wird
seit Mitte 2016 mit einer Laufzeit von zundchst drei Jahren von der SUB Gottingen und der Bibliothek und Informationsdienste LIS, Helm-

holtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ umgesetzL.

2 <hitps://gdz.sub.uni-goettingen.de/>
3 <https://e-docs.geo-leo.de/>
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Verschiedenes
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Abbildung 1: Der digitalisierte 1. Band der ., Zeitschrift fiir Geophysik* als Beispiel fiir die Prdsentation auf den Webseiten des GDZ
(gesehen am11.1.2019)

wird der FID GEO vom Fachreferat Rechtswissenschaften
mit ausgewiesener Expertise fiir Urheberrechtsfragen in
der SUB Goéttingen unterstiitzt. Seit Mitte 2017 konnen wir
auch das Kompetenzzentrum fiir Lizenzierung (KfL)* als
Dienstleister in Anspruch nehmen.

Im konkreten Fall sollte im Dialog mit der DGG sowie
dem Springer-Verlag eine Antwort auf die Frage nach den
Inhabern der Verwertungsrechte gefunden bzw. die
Zustimmung des Verlages zu dem Vorhaben eingeholt
werden. Dazu wurden zunéchst bestehende Kontakte
zwischen der Digizeitschriften e.V. Geschéftsstelle und
Verlagsmitarbeitern genutzt. Mit Unterstiitzung der
Geschéftsstelle sowie juristischer Beratung aus der SUB
Gottingen wurde ein Lizenzvertrag zur Digitalisierung
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der Zeitschrift entworfen und an den Springer-Verlag und
die DGG zur Ratifizierung weitergeleitet. Vor dem Hinter-
grund der Zusammenlegung der Verlagshéuser Springer
und Nature Publishing war jedoch langere Zeit keine Aus-
kunftvon Verlagsseite zu erhalten. Ende 2016 wurde fern-
miindlich mitgeteilt, dass keine Aussagen zu den Rechten
moglich seien. Uber einen Beschluss der Mitgliederver-
sammlung im Mérz 2017 hat die DGG dann den FID GEO
erméchtigt, die dlteren Ausgaben zu digitalisieren und
diese in elektronischer Form frei verfiighar zu machen.
Mit der Ubermittlung der resultierenden Absichtserkli-
rung® der DDG, vertreten durch den Vorstand Herrn Dr.
Biicker und Herrn Prof. Weber, in der dem FID GEO die
Rechte fiir die Durchfiihrung und Abwicklung des Pro-

4 DasKfL ist ein im Aufirag der DFG entstandenes Kompetenzzentrum fiir die Lizenzierung elektronischer Ressourcen als Querschnittsauf-
gabe im System der Fachinformationsdienste fiir die Wissenschaft (vgl. <www.fid-lizenzen.de/>).

5 DasDokumentwurde mit juristischer Expertise aus dem KfL abgestimmt und erkldrt, dass die DGG als Herausgeber sowie die Autoren/Bei-
trdiger (Mitglieder der DGG) der Zeitschrift Urheberrechtsinhaber sind. Verlagen bzw. sonstigen Verwertern hat die DGG keine ausschliefli-
chen Nutzungsrechte an der betreffenden Zeitschrift eingerdumt. (Die Vertrdge mit dem Vieweg-Verlag und dem Physica-Verlag wurden

gekiindigt. Beide Verlage sind erloschen und im Springer-Verlag aufgegangen. Der Vertrag mit dem Springer-Verlag beinhalt keine Urheber-

rechtsiibertragung. Die Herausgabe der Zeitschrift wurde 1988 eingestellt. Sie gilt als vergriffen.) Fiir den Fall, dass dritte Personen (bspw.
aus der DGG ausgeschiedene Autoren oder deren Rechtsnachfolger) berechtigterweise Rechte an Teilen der genannten Zeitschrift geltend
machen, verpflichtet sich der FID GEO, als Inhaber der Nutzungsrechte fiir die Retrodigitalisierung und die frei zugdngliche Veriffentli-

chung der Digitalisate auf einer Webseite, die betreffenden Teile von der dffentlichen Bereitstellung auszuschliefsen.
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jekts in schriftlicher Form erteilt werden, waren Mitte Juli
2017 die Voraussetzungen geschaffen, die Digitalisierung
unter Anwendung der DFG-Praxisregeln ,Digitalisie-
rung® zubeginnen.

Entsprechend wurde der Auftrag an das GDZ zur
weiteren Vorbereitung weitergeleitet. Nach Sichtung der
entsprechenden Zeitschriftenbinde aus dem Magazin
der SUB Géttingen fiir die Erstellung eines Kostenvoran-
schlags folgte jedoch die Riickmeldung, dass der konser-
vatorische Zustand der jahrgangsweise gebundenen Aus-
gaben, mit sehr engen Bindungen und extremem
Beschnitt, die Digitalisierungsarbeiten erheblich er-
schweren wiirde. Neben einem erheblichen Mehrauf-
wand an Zeit und Kosten sei mitunter auch mit grofien
Qualititsverlusten zu rechnen. Die Digitalisierung von
losen Heften sei qualitativ wesentlich hochwertiger sowie
zeitsparender und kostengiinstiger zu realisieren.

Im Dialog mit der DGG wurden uns daraufhin unter
Vermittlung durch Herrn Lithr, Herrn Prof Korn und
Herrn Dr. Bérngen ungebundene Hefte &lterer Jahr-
ginge aus dem DGG-Archiv in Leipzig als Digitalisie-

6 <www.dfg.de/formulare/12_151/>

rungsvorlagen bereitgestellt und an das GDZ weitergelei-
tet. Allerdings waren zahlreiche Hefte der Leihgabe doch
nicht als Vorlagen geeignet, da sie durch eine filigrane
Klebebindung bei den Digitalisierungsarbeiten zu zerfal-
len drohten.

Im Herbst 2017 lag dann als Grundlage fiir eine
Bestatigung der Kosteniibernahme durch den FID GEO
ein Kostenvorschlag des GDZ fiir die Digitalisierung von
etwa 30.000 Seiten und eingebundenen Karten- und
Tabellenbeilagen sowie fiir die bibliothekarischen Vor-
und Nacharbeiten, die Meta- und Strukturdatenerfas-
sung vor. Damit konnte die Produktion der Digitalisate
endlich offiziell eingeleitet werden.

Etwa zeitgleich bestitigte schlieflich auch der
Springer-Verlag schriftlich iiber das KfL, dass seinerseits
keine Einwénde gegen die Digitalisierung der Zeitschrift
Journal of Geophysics —Zeitschrift fiir Geophysik® und
die Verwendung der digitalisierten Inhalte bestehen.

In der Folgezeit wurde die Mafinahme im GDZ mit
der Einrichtung der entsprechenden Workflows fiir die
Digitalisierung in das Goobi-System’ vorbereitet. Aller-

7 Goobiist ein Softwarepaket fiir die Digitalisierung zur Workflowsteuerung und Erfassung von Metadaten in der Massendigitalisierung und

bietet eine zentrale Metadaten-Verwaltung und Verwaltung der Digitalisate (Images), verschiedene Controlling-Mechanismen sowie

Import-und Exportschnittstellen fiir Metadaten und Digitalisaten.
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ger Universitdtskatalogs (<http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN101433392X >, gesehen am 11.1.2019)

dings stagnierten die Arbeiten anschliefend wieder
wegen kurzfristig entstandener Personalengpésse im
GDZ, die Anfang Januar 2018 auch die Rekrutierung
neuer Mitarbeiter im GDZ erforderlich machten. Im
Mirz 2018 konnte dann endlich mit den eigentlichen Digi-
talisierungsarbeiten begonnen werden.

Resultate®

Inzwischen sind die ,,Zeitschrift fiir Geophysik® und das
LJournal of Geophysics — Zeitschrift fiir Geophysik® voll-
stindig digitalisiert. Der Riicktransport der Vorlagen in
das Archivder DGG in Leipzig ist abgeschlossen.

Die einzelnen Digitalisate werden sukzessive online
bereitgestellt. Zurzeit sind nach Endkontrolle der Images
und Vervollstindigung der Meta- und Strukturdaten
32 Binde auf der Webseite des GDZ online frei verfiighar’
(Abb. 1). Hier konnen die Digitalisate komfortabel im
JPEG-Format mit dem sogenannten TIFY-Dokumentbe-
trachter oder alternativ mit dem DFG-Viewer betrachtet,
die Metadaten angesehen sowie z.T. PDF der einzelnen
Inhalte heruntergeladen werden.

Im Repositorium des FID GEO sind parallel dazu bis-
her die PDF-Dateien von 76 Heften aus 24 Jahrgingen der
Zeitschriften online frei verfiighar'® (Abb. 2). Dazu erfolgt

8 Stand: AnfangJanuar 2019

vor der Einstellung ins Repositorium neben einer Sacher-
schlieBung mit Schlagworten auch eine OCR-Erschlie-
Bung, wodurch eine Volltextsuche iiber die Dokumente
im Repositorium moglich wird. Des Weiteren ist fiir alle
Dokumente durch die Vergabe einer DOI eine dauerhafte
Verfiigbarkeit und Zitierbarkeit gewéhrleistet.

Daneben werden die TIFF-Masterfiles auch durch die
Speicherung auf den Archivsystemen der Gesellschaft fiir
wissenschaftliche Datenverarbeitung Gottingen (GWDG)
archiviert, wo sie mehrfach redundant vorgehalten werden.

Aus dem Eintrag des Digitalisierungsvorgangs in das
Goobi-System resultiert auch ein Eintrag in den Verbund-
katalog des Gemeinsamen Bibliotheksverbunds (GBV)
und die Weiterleitung der Metadaten in andere Nachweis-
systeme. Somit ist auch die Sichtbarkeit in diversen loka-
len Bibliothekskatalogen (Abb. 3) und iibergeordneten
Nachweissystemen wie beispielsweise der Elektroni-
schen Zeitschriften-Bibliothek (EZB), der Zeitschriften-
datenbank (ZDB), dem Karlsruher Virtuellen Katalog
(KVK), dem WordCat sowie Rechercheportalen wie GEO-
LEO gewihrleistet. Die Inhalte der ,,Zeitschrift fir Geo-
physik® kénnen infolgedessen iiber viele Wege von der
Community der DGG gefunden und frei zuginglich
genutzt werden.

9 s. <http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN101433392X> und <http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN1015067948>

10 s. <hitps://e-docs.geo-leo.de/handle/11858/7132>
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Ausblick

In den kommenden Wochen und Monaten wird die
Bereitstellung aller Digitalisate beider Zeitschriften kom-
plettiert und auch weiter an der Verbesserung ihrer Pri-
sentationund Metadaten gearbeitet. Gerne werden hierzu
auch Anregungen aus der DGG beriicksichtigt. Es ist u.a.
geplant, durch ein fiir 2019 angekiindigtes Software-Up-
date sowie weitere Uberarbeitungen der Veroffentli-
chungsmasken und Funktionen des Repositoriums mit
den Moglichkeiten eines JavaScript-Frontend die Nutzer-
freundlichkeit zu verbessern und die Moglichkeiten des
Corporate Design der einzelnen Serien und Sammlungen
zu erweitern. Diese Umsetzung ist durch die Bewilligung
unseres DFG-Antrags zur Fortsetzung des Projekts FID
GEO fur die kommenden drei Jahre mit der Weiterfiih-
rung der bisherigen Zielsetzungen gewihrleistet. An die-
ser Stelle sei dem Présidium der DGG noch einmal fiir die
freundliche Unterstiitzung des Antrags gedankt.

Fiir andere Interessensbekundungen aus der DGG
werden derzeit die Voraussetzungen fiir eine Digitalisie-
rung und die rechtliche Situation der einzelnen Titel
gepriift. Konkret ist die Bearbeitung der Schriftenreihen
.Veroffentlichungen der Reichsanstalt fiir Erdbebenfor-
schung®, . Veroffentlichungen des Zentralinstituts fiir
Erdbebenforschung“ oder ,Mitteilungen der Reichsan-
stalt fiir Erdbebenforschung® in Vorbereitung. Durch den
Beitritt der SUB Gottingen zum Rahmenvertrag ., Vergrif-
fene Werke“ mit der VG Wort" im August 2018 kénnen wir
inzwischen auch Antrége auf Digitalisierung von vergrif-
fenen Werken bis Erscheinungsjahr 1964 einreichen.
Diese Option haben wir genutzt, um iiber die Deutsche
Nationalbibliothek (DNB) fiir 27 vergriffene Stiicktitel die-
ser Reihen zur Erdbebenforschung in Deutschland
Lizenzen zur Digitalisierung bei der VG Wort zu beantra-
gen. Fiir diese Lizenzantrige ist kiirzlich ein positiver
Bescheid eingegangen, so dass der Digitalisierungspro-
zess initiiert werden kann. Die Vorbereitung weiterer Vor-
schliage wird gepriift. Dabei ist zugleich darauf zu achten,
ob eventuell andere wie z.B. Google oder Bibliotheken in

Verschiedenes

den USA schon Digitalisate online bereitstellen. So sind
nach den DFG-Praxisregeln Doppeldigitalisierungen zu
vermeiden, auch wenn das GDZ eine wesentlich hohere
Qualitatliefern konnte.

Parallel zu den Aktivitdten in Zusammenarbeit mit
der DGG laufen seit Projektbeginn diverse andere Digita-
lisierungsmafinahmen des FID GEO. Erwidhnenswert ist
in diesem Rahmen z. B. die Digitalisierung von gemein-
freien Bléattern und Erlduterungen der Geologischen
Karte 1 : 25.000 (inklusive der Bereitstellung von Geo-
TIFFs). Seit April 2018 bieten wir in diesem Kontext eine
interaktive Ubersichtskarte' mit allen bereits online frei
verfiighbaren sowie zur Digitalisierung durch den FID GEO
vorschlagbaren Blittern an. Hier kann neben der visuel-
len Suche auf der zoombaren Karte auch per Blattname
oder -nummer gesucht werden. Links fithren ,,Zur Karte®
(auf verschiedenen Webseiten) bzw. zum vorausgefiillten
DigiWunsch-Formular des FID GEO. Diese Funktionalitat
des FID-GEO-Repositoriums GEO-LEOe-docs lasst sich
im weiteren Verlauf auch fiir andere Kartenwerke (wei-
tere Layer) erweitern. Die Umsetzung unterscheidet sich
von den Angeboten anderer Webseiten in der Einbindung
externer Links und ist mit ihren intuitiv nutzbaren Funk-
tionalititen ein komfortables Angebot.

Literaturhinweise

« ACHTERBERG, I., BERTELMANN, R., ELGER, K.,
HUBNER, A., PFURR, N. & SCHULER, M. (2018): Der
Fachinformationsdienst Geowissenschaften der festen
Erde (FID GEO): Digitale Transformation und Open
Access in den Geowissenschaften fordern. — Bibliotheks-
dienst, 52 (5): 1-15. doi: http://doi.org/10.1515/bd-2018-
0045.

HUBNER, A., MARTINSON, G., BERTELMANN, R.,
ELGER, K., PFURR, N. & SCHULER, M. (2017): FID GEO:
Digitale Transformation und Open Access fiir die deut-
schen Geowissenschaften. —In: Tagungsband zur77. Jah-
restagung der Deutschen Geophysikalischen Gesell-
schaft, 27.—30. Mcirz 2017, Potsdam: 132.

11 Der Rahmenvertrag ist allerdings noch nicht auf vergriffene Zeitschriften anwendbar.

12 <https://e-docs.geo-leo.de/map>
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Raketenstartim Dschungel

Kristin Pump, Braunschweig

Countdown - Stille — und plétzlich erhellte die Ariane 5
mit BepiColombo an Bord den gesamten Urwald. Erst
nach 20 Sekunden horten wir einen Knall und dann das
Donnern der Triebwerke der Rakete.

Das durften wir live miterleben. Wir, das sind zehn
Studierende der Technischen Universitidt Braunschweig
aus der Physik und der Luft- und Raumfahrttechnik. Wir
sind alle groffe Raumfahrtfans und im Gespréch mit Pro-
fessor GlaBmeier vom Institut fiir Geophysik und extrater-
restrische Physik der TU Braunschweig kam die Idee auf,
dass ja auch mal Studierende zu einem Raketenstart nach
Franzosisch-Guayana (Siidamerika) fliegen kénnten,
denn dort startet die European Space Agency ESA all ihre
Missionen. Gesagt, getan. Erst war es nur ein Traum und
eine Idee, die weit weg schien, doch wir haben uns um
Spendengelder bemiiht und hatten am Ende tatsédchlich
genug zusammen, so dass wir fiir insgesamt zehn Tage
nach Stidamerika fliegen konnten und den wissenschaft-
lich wirklich wichtigen Start von BepiColombo am
20. Oktober 2018 aus einer Entfernung von nur 7 km
sehen durften. BepiColombo ist eine Mission der ESA und
der japanischen Raumfahrtbehorde JAXA und soll 2025
am Merkur ankommen, um dort den kleinsten und
innersten Planeten unseres Sonnensystems genauer zu
erforschen. Besonders interessant ist fiir uns das Magnet-
feld, denn die Magnetometer an Bord sind in Braun-
schweig entwickelt und gebaut worden.

Nach dem einmaligen Erlebnis dieses Raketenstarts
ging unser Programm jedoch noch weiter. Wir haben
eine Tour iiber das ESA-Gelande gemacht und mit dem
Head Scientist von BepiColombo Johannes Benkhoff und
dem Director of Science der ESA Giinther Hasinger spre-
chen kénnen.

Von links: Jacob Schiitz, Yannik Schdfer, Lea Klaiber, Falk
Smilowski, Giinther Hasinger (ESA), Jan Richter, Karl-Heinz

Glafmeier, Dennis Kreith, Tim Ostenberg, Kristin Pump, Johanna
Biirger und Christiane Velling

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019

Wir waren im Dschungel wandern und haben ent-
deckt, dass Baume dort gar keine Jahresringe haben, und
mussten feststellen, dass eine Mischung aus Sonnen-
creme, Miickenspray und Sand auf der Haut auf Dauer
nicht so angenehm ist. Das Meer ist dort nicht blau, son-
dern in Kistenndhe eher schlammig-braun durch den
Eintrag der Urwaldfliisse. Morgens um 6 Uhrist es schlag-
artig hell, abends um 18 Uhr wird es innerhalb weniger
Minuten stockdunkel, das ganze Jahr tiber.

Kourou (die Stadt in Franzosisch-Guayana, in der
das ESA-Geliande liegt) ist offiziell franzosischer Boden,
es wird fast nur Franzosisch gesprochen. Wir konnten mit
dem Personalausweis einreisen und waren doch am
anderen Ende der Welt.

Es war eine unglaubliche Reise mit eindrucksvollen
Erfahrungen iiber hochste Technik und tiefste Natur
zugleich. Danke an alle, die uns unterstiitzt und damit
diese Reise moglich gemacht haben: die Cray-Stiftung,
der Deutsche Akademische Austauschdienst (DAAD), die
Verwandten von Tim und Jacob, die Prdsidentin der TU
Braunschweig und Professor GlaBmeier.

Raketenstart von BepiColombo auf einer Ariane 5 in Kourou aus

7km Entfernung
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Credner-Ehrung 2018

FranzJacobs & Erhard Kohler, Leipzig

Der Geheime Bergrat und Universititsprofessor Hermann
CREDNER (1841-1913), Direktor des Geologisch-Paldonto-
logischen Institutes der Universitit Leipzig und des Séchsi-
schen Geologischen Landesamtes, war 1913 auf dem Neuen
Leipziger Johannisfriedhof beigesetzt worden. ITm Friih-
jahr 2018 war die Bergung von Teilen der ehemaligen Urne
mit Ascheresten auf dem Gelidnde des 1970 aufgelassenen
Friedhofes gelungen. Mit der jetzt vorgenommenen Um-
bettung von sterblichen Uberresten Hermann Credners
auf den Leipziger Stidfriedhof fanden die aktuellen Bemii-
hungen um die Bewahrung und die Pflege der Leipziger
Traditionen in Geologie und Geophysik einen vorlaufigen
Hohepunkt: Den Geologengribern auf dem Stidfriedhof
(DGG-Mitt. 3/2017: 34-37) wurde am 24. Oktober 2018 im
Rahmen einer feierlichen Ehrung ein Grabfeld fiir Her-
mann Credner mit einer neu geschaffenen Urne hinzuge-
fiigt. Damit vereint diese Grabstitte in der Professoren-
grablege der Universitit Leipzig — Sepulcrum Universitatis
Lipsiensis — die Geologen Hermann Credner und Franz
KOSSMAT (1871-1938) und den Geophysiker Robert
LAUTERBACH (1915-1995).

Biiste Hermann Credners
am 24. Oktober 2018 in der
Leipziger Paulinerkirche
(geschaffen 1914 von

Carl Seffner)

Hermann Credner, Franz Kossmat und Robert
Lauterbach haben sich durch Pioniertaten auf dem Gebiet
der Geophysik hervorgetan. Credner untersuchte die Vogt-
landischen Schwarmbeben, rief eine landesweite Erdbe-
benkommission ins Leben, iibernahm 1902 von Emil Wie-
chert den damals empfindlichsten Seismografen der Welt
und war Mitglied des Kuratoriums der Kaiserlichen Erdbe-
benstation in Straburg (DGG-Mitt. 2/2012: 30-38). Franz
Kossmat schuf 1920 die erste gravimetrische Karte Mittel-
europas und war 1930 Vorsitzender des Ausschusses fiir die
magnetische Karte Deutschlands (DGG-Mitt. 2/2014: 26-27).
Robert Lauterbach sorgte nach 1945 fiir das Wiederaufle-
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ben von Geophysik, Geologie, Mineralogie und Meteorolo-
gie an der Universitit Leipzig, griindete 1950 den Geophysi-
kalischen Dienst der DDR, den spéiteren VEB Geophysik
Leipzig, und war die fithrende Personlichkeit der Ange-
wandten Geophysik im Osten Deutschlands.

Franz Kossmat zihlt zu den 24 Griindungsvétern der
DGG 1922 in Leipzig und war von 1924 bis 1943 (postum)
Mitherausgeber der Zeitschrift fir Geophysik. Robert
Lauterbach wurde 1958 zum Stellvertretenden Vorsitzenden
der DGG gewiihlt..

Das Gedenken an Hermann Credner am 24. Oktober
2018 begann — eingerahmt von feierlicher Orgelmusik —
mit einer Ehrung an historischer Stétte, in der in den letz-
ten Jahren wieder aufgebauten Paulinerkirche am Leipzi-
ger Augustusplatz. Hier war im Juli 1913 der Sarg von
Hermann Credner vor dessen Eindscherung auf dem
Neuen Johannisfriedhof aufgestellt worden.

Nach einer einfiihrenden Wiirdigung des Lebens und
Wirkens von Hermann Credner durch Franz Jacobs und
Begriifungsworten von Alfred E. Otto Paul fir die
Paul-Benndorf-Gesellschaft und von Ulrich Stétzner fir
den Paulinerverein lauschten die etwa 6o Zuhorerinnen
und Zuhorer Ausziigen aus den damaligen Trauerreden
von Friedrich Rinne fiir die Universitit Leipzig (vorgetra-
gen von Peter Schreiter) und von Joseph Partsch fiir den
Verein fiir Erdkunde zu Leipzig (vorgetragen von Erhard
Kohler).

Im Anschluss an die bewegende Feierstunde in der
Paulinerkirche bestand Gelegenheit zu einer Sonderfahrt
mit der Stralenbahn vom Augustusplatz zum Leipziger
Suidfriedhof. Die Verkehrsbetriebe hatten den Strafien-
bahnzug zur Verfiigung gestellt, der im Jahre 2015 auf den
Namen ,Hermann Credner” getauft worden war und seit-
dem das Leipziger StraBenbild bereichert.

Credner-Ehrung an historischer Stitte in der Paulinerkirche

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019
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Die Grabstelen der Leipziger Geologengrdber auf dem Stidfriedhof

Auf dem Siidfriedhof hatten sich nochmals iiber
60 Besucherinnen und Besucher eingefunden, um die fei-
erliche Einweihung der nun durch Hermann Credner
komplettierten Grabstéitte Leipziger Geologengraber mit-
zuerleben.

Am neugeschaffenen Grab wiirdigten der Amtsleiter
fiir Stadtgriin und Gewésser, Herr Dittmer, und der Vorsit-
zende der Paul-Benndorf-Gesellschaft, Herr Paul, das
ehrenamtliche Engagement, das jetzt die Vollendung der
Geologengriber zur Erinnerung an die nahezu 150-jdhrige
Geschichte der geologischen Wissenschaften an der Alma
Mater Lipsiensis ermdoglichte. Herr Paul hatte die verfallene
Urne auf dem Geldnde des ehemaligen Neuen Johannis-

Teilnehmerinnen und Teilnehmer an der Feierstunde auf dem Leipzi-

ger Siidfriedhof: im Vordergrund: Alfred E. Otto Paul
(Paul-Benndorf-Gesellschaft) links und Erhard Kéhler (Leipziger
Freundeskreis Geophysik) rechts

friedhofs geborgen, die sterblichen Uberreste in eine neue
Urne gegeben sowie eine neue Stele aus Rochlitzer Porphyr-
tuff gesetzt.

Das Grabfeld zieren ebenso wie das gesamte Ensem-
ble der Geologengriaber wiederum markante Exemplare
von Gesteinen aus vorwiegend sichsischen Fundstétten,
die einen engen Bezug zum wissenschaftlichen Wirken des
Landesgeologen Credner aufweisen.

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019

Am Rande sei erwiahnt, dass sich der 1913 auf dem
Neuen Johannisfriedhof im Credner-Familiengrabmal
gesetzte und 1970 bei der Auflassung des Friedhofes gebor-
gene Grabstein weiterhin im Lapidarium des Alten Johan-
nisfriedhofes hinter dem Grassi-Museum nahe dem Zent-
rum der Stadt befindet.

Zahlreiche Redner richteten Geleitworte an die ver-
sammelten Géste: Herr Jacobi fiir die Fakultit fiir Physik
und Geowissenschaften der Universitit Leipzig, Herr
Rheinldnder fiir den Freundeskreis der Fakultat und Herr
Starke fiir das Sachsische Landesamt fiir Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie; Herr Gaertner verlas die Gruf-
worte von Herrn Biicker, dem Prisidenten der Deutschen
Geophysikalischen Gesellschatft.

Herr Lange sprach fiir die Deutsche Geologische
Gesellschaft / Geologische Vereinigung und fiir die Her-
mann-Credner-Stiftung, Herr Jacobs fiir die Deutsche Aka-
demie der Naturforscher Leopoldina sowie fiir die Sachsi-
sche Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Herr Leder
fiir das Naturkundemuseum Leipzig und Herr Haupt fiir
den Verein Erdgeschichte im Stidraum Leipzig.

Die Grabstitte Leipziger Geologengriber befindet
sich in der Pflegepatenschaft der Paul-Benndorf-Gesell-
schaft zu Leipzig e.V. Sie soll vor allem aus Spendengeldern
des Leipziger Freundeskreises Geophysikin ansehnlichem
Zustand fiir die Offentlichkeit erhalten bleiben und an die

bedeutenden Traditionen von Geologie und Geophysik in
der Stadt Leipzig erinnern.

el ~ =
Herr Gaertner iiberbringt die Griife des Prdsidenten der DGG.

Danksagung: Unser besonderer Dank gilt der Verwaltung
derStadt Leipzig fiir die versicindnisvolle Unterstiitzung des
von Paul-Benndorf-Gesellschaft und Leipziger Freundes-
kreis Geophysik gestalteten Vorhabens Leipziger Geologen-
grdber. Herr Starke aus Freibergvom Sdchsischen Landes-
amt fiir Umwelt, Geologie und Landwirtschaft und Herr
Haupt vom Verein Erdgeschichte im Siidraum Leipzig
waren diesmal besonders tatkrdftige Beschaffer von
Gesteinen fiir die Arrondierung des Credner-Grabes.
Herrn Voigt, Herrn Halbach und Herrn Schied verdanken
wir die Fotos.
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Deutsch-Schweizerischer
Geodynamik-Workshop 2018 auf
Schloss Noer bei Kiel, 19.—22. August 2018

Lars Riipke, GEOMAR Kiel & Gregor Golabek, Bayreuth

Vom 19. bis zum 22. August 2018 fand auf Schloss Noer der
Deutsch-Schweizerische Geodynamik-Workshop des
DGG-Arbeitskreises ,,Dynamik des Erdinneren® statt. Die
Organisation hatte Prof. Dr. Lars Riipke mit seinem Team
vom GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung
Kiel ibernommen.

Auf dem alle zwei Jahre stattfindenden Workshop
tauschten sich mehr als 40 Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler aus Deutschland, der Schweiz und ande-
ren Landern zu Fragen der Dynamik des Erdmantels und
der Lithosphére aus. Geodynamische Prozesse gestalten
die Oberfliche unseres Planeten immer wieder neu,
erzeugen dabei Naturgefahren wie Erdbeben und Vulka-
nismus, sind andererseits aber auch Voraussetzung fiir
das Leben auf der Erde. Neben dem wissenschaftlichen
Austausch zu diesen Fragen wird traditionell beim Work-
shop grofler Wert auf die Vernetzung von Nachwuchswis-
senschaftlerinnen und -wissenschaftlern gelegt.

Das wissenschaftliche Programm auf Schloss Noer
umfasste sowohl Beitridge zu Vorgingen auf der Mikro-
skala als auch zu Lithosphiren- und Mantelprozessen

Mehr als 40 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus Deutsch-
land, der Schweiz und dem europcdischen Ausland nahmen in die-
sem Jahr an dem Geodynamik-Workshop des DGG-Arbeitskreises
.Dynamik des Erdinneren teil.
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sowie Priasentationen zu planetarer Dynamik und Fort-
schritten bei der numerischen Simulation von geodyna-
mischen Prozessen. So ging es unter anderem um neue
Entwicklungen im Community Code ,ASPECT®. Einen
weiteren Schwerpunkt bildeten magmatische Systeme
und Vulkanismus an Subduktionszonen. Der Themenbo-
gen spannte sich weiter bis zur Entstehung und Entwick-
lung des Lebens auf der Erde, worauf die Bewegungen der
Erdplatten mit allen Folgeerscheinungen ebenfalls einen
immensen Einfluss haben. Die Posterbeitrdge und Vor-
trige gruppierten sich dabei thematisch um fiinf Schwer-

DieVortragenden der Keynotes des Workshops von links nach rechts:
Miguel Andrés-Martinez (Univ. Bremen), Valentina Magni (CEED,
Univ. Oslo), Juliane Dannberg (UC Davis, USA), Lena Noack (FU Ber-
lin) und Bernhard Steinberger (GFZ Potsdam)
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punktthemen, zu denen jeweils eingeladene Keynote-Pré-
sentationen abgehalten wurden:

Magmatische Systeme und Vulkanismus

an Subduktionszonen

Valentina Magni (CEED, Oslo) hielt die Keynote zu mag-
matischen Systemen und Vulkanismus an Subduktions-
zonen. Hierbei zeigte sie auf, wie die Erforschung von
Prozessen im Erdmantel der Schliissel zum Verstandnis
von Vulkanismus an Subduktionszonen ist. Anhand von
Computermodellen verband Valentina Magni dabei geo-
logische, geophysikalische und geochemische Beobach-
tungen mit geodynamischen Prozessen im Erdmantel.

Passive Kontinentalrdnder

Das Auseinanderbrechen von Kontinenten und die Ent-
stehung von sogenannten passiven Kontinentalrdndern
hat tiber die letzten zehn Jahre eine Renaissance in der
Forschung erlebt. Miguel Andrés-Martinez (Universitat
Bremen und MARUM) zeigte hierzu die neuesten Ent-
wicklungen und seine aktuellen Arbeiten zur Wechselwir-
kung zwischen Oberflichenprozessen wie der Ablage-
rungvon Sedimenten und tiefen Mantelprozessen wie der
Schmelzproduktion und Deformation.

Mantelkonvektion, Plumes

und mittelozeanische Riicken

Bernhard Steinberger (GFZ Potsdam) prisentierte seine
neuen Ergebnisse zur Wechselwirkung zwischen Man-
telplumes und mittelozeanischen Riicken. Mantelplumes
sind der Standardmechanismus, um Vulkanketten und
deren systematische Altersprogression in den Ozeanen
zu erkldren. Die aktuelle Forschung zielt auf Regionen ab,
in denen die Altersverteilung des Vulkanismus nicht dem
klassischen Muster folgt. Bernhard Steinberger und sein
Team sind dabei der Frage nachgegangen, inwieweit ein
einzelner Plume in diesen Regionen die Beobachtungen
erkldren kann, wenn auch weitere Einfliisse wie das glo-
bale Mantelflussfeld, die Plattenbewegungen, Variatio-
nen in der Lithosphdrenmaichtigkeit und Interaktionen
mit mittelozeanischen Riicken beriicksichtigt werden.
Anhand neuer Modelle war es moglich, die zeitliche und
ortliche Entwicklung von Vulkanismus in Regionen wie
z.B. Hawaii, Island und Réunion, alle von Mantelplumes
beeinflusst, besser zu erkliren.

Neue Methoden und Modelle

Geodynamische Computermodelle der neuesten Genera-
tion verwenden komplexe visko-elasto-plastische Rheolo-
gien und simulieren dabei in 3D eine Vielzahl von Prozes-
sen wie z. B. Scherlokalisierung, Schmelzproduktion und
dynamische Topographie. Dies fithrt zu immer héheren
Anspriichen an die Entwicklung und Pflege dieser Codes.
Vor diesem Hintergrund stellte Juliane Dannberg (UC
Davis) den Community Code ,ASPECT" vor, welcher die
Entwicklungsarbeit auf ein groBeres Team verteilt und

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019

einen breiteren Zugang zu modernen 3D-Codes ermog-
licht.

Plattentektonik und die Entstehung des Lebens

Lena Noack (FU Berlin) stellte ihre Arbeit zur Entstehung
und Entwicklung des Lebens auf der Erde vor und zeigte,
welche Besonderheiten es auf der Erde im Vergleich zu
anderen Planeten im Sonnensystem gibt. Es wurde deut-
lich, dass der Einfluss der Plattentektonik hierbeiimmens
ist. Ohne die Entstehung von Kontinenten und deren
Schelfregionen wire die Entwicklung des Lebens wohl
anders verlaufen und der Einfluss der Photosynthese klei-
ner gewesen.

Abgerundet wurde der Workshop durch ein Rahmenpro-
gramm. Ein nichtwissenschaftlicher, kultureller Pro-
grammpunkt war am Montagabend die Fithrung iiber das
Schlossgeldnde durch den Archivar von Schloss Noer
sowie die Besichtigung des in der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts entstandenen Mausoleums auf dem
Schlossgeldnde. Am Dienstagabend gab es bei einem
gemeinsamen Segeltérn auf der Eckernforder Bucht eine
weitere, entspannte Moglichkeit, bei bestem Sommer-
wetter und einer leichten Brise Kontakte zu Kolleginnen
und Kollegen zu kntipfen.

Ein herzlicher Dank gilt der Deutschen Geophysika-
lischen Gesellschaft, die mit ihrer finanziellen Unterstiit-
zung zum Gelingen des Workshops beigetragen hat.

g

Abgerundet wurde das Programm durch einen Segeltorn auf dem
Traditionssegler ,,Sigandor*.
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ABC/J-Sommerschule 2018
~,Hydrogeophysics*®

Geoverbund ABC/J, Jiilich

A B Cl)

'1 geoverbund

“u

aachen bonn cologne jllich

Der Geoverbund ABC/J veranstaltete vom 27. bis zum
31. August 2018 in Jilich im Rahmen seiner Studienan-
gebote fiir den wissenschaftlichen Nachwuchs eine
ABC/J-Sommerschule zum Thema ,, Hydrogeophysics®. Wis-
senschaftliche Organisatorin der Sommerschule war Dr.
Anja Klotzsche vom Jiilicher Agrosphéreninstitut (IBG-3).

Neben Teilnehmerinnen und Teilnehmern aus den
vier Standorten der Forschungsregion Aachen-Bonn-
Cologne/Jilich (ABC/J) nutzten auch internationale Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer, darunter ein Doktorand
des geowissenschaftlichen Netzwerkes SAGES, des schotti-
schen Partnernetzwerks des Geoverbundes, das englisch-
sprachige Angebot.

Mitorganisator Jan van der Kruk, Professor an der
RWTH Aachen und Gruppenleiter am IBG-3, freute die
Vielfalt der wissenschaftlichen Hintergriinde der Teilneh-
menden. Neben Doktoranden der Geophysik nahmen
auch Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler sowie
Studierende aus den Bereichen der Umweltwissenschaf-
ten, dem Umweltingenieurwesen und der Mess- und Elek-
trotechnik teil.

Im Rahmen der Vortragsreihen erhielten die Teilneh-
merinnen und Teilnehmer an den ersten beiden Tagen
einen theoretischen Einblick in viele geophysikalische
Methoden, wie z.B. Bodenradar, Geoelektrik und Oberfla-
chenseismik. .Ich konnte mir einen sehr guten Uberblick
iiber verschiedene geoelekirische Methoden und deren
Anwendungen in der Hydrogeophysik verschaffen®, sagte
ein Studierender und eine Teilnehmerin ergénzte: ,Eine
Auffrischung von Methoden, die ich nicht regelmdfig
benutze.”

Dr. Anja Klotzsche freute sich iiber das Engagement
der eingeladenen Dozenten Prof. Sarah Garré, Universitéit
Littich, und Dr. Yudi Pan, Karlsruher Institut fiir Technolo-
gie. Der Experte auf dem Gebietseismischer Methoden war
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Teilnehmerinnen und Teilnehmer der ABC/J-Sommerschule 2018 (Copyright: Geoverbund ABC/J)

T

in Begleitung zweier Kollegen angereist, die die Sommer-
schule an den Feldtagen mit seismischem Equipment
unterstitzten.

An den beiden Feldtagen konnten die Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer auf den Testflichen des Forschungs-
zentrums Jillich das breite Spektrum der hydrogeophysi-
kalischen Methoden in der Praxis testen. Die Flachen ver-
fiigen tiber spezialisierte Anlagen, wie zum Beispiel ein
Netzwerk aus 70 Grundwasserbeobachtungsbrunnen, Rhi-
zotron-Anlagen und Lysimeter. Unterstiitzt wurden die
praktischen Ubungen durch Mitarbeiter des IBG-3. ..Ein
schones Setup, das die Leute iiber die Methoden nachden-
ken liefS und nicht nur die Instrumente zeigte, sondern auch
sehr geduldige Erkldrungen umfasste. Der Versuch zum
Bohrloch-Bodenradar im Feld war auch fiir Anfinger sehr
gutnachvollziehbar®, sagte ein Teilnehmer.

Das Begleitprogramm umfasste neben abendlichen
Fufiballturnieren ein gemeinsames BB( sowie eine geo-
physikalische Version von ,,Hau den Lukas“, so dass sich
die Teilnehmerinnen und Teilnehmer ndher kennenler-
nen und im Wettbewerb mit Vorschlaghammer, Seismo-
graph und viel Kraft gegeneinander antreten konnten.
Nach einer abwechslungsreichen Woche fasste ein Teil-
nehmer zusammen: ,,Die Sommerschule gab mir die Mog-
lichkeit, mit Menschen zu sprechen, die hydrogeophysikali-
sche Methoden anwenden und entwickeln. Die Feldtage
waren lehrreich und auch die Abende haben mir wirklich
Spaf$ gemacht.“

Auch 2019 wird der Geoverbund wieder eine interna-
tionale Sommerschule zu einem geowissenschaftlichen
Thema ausrichten.

Nach einer Pressemitteilung des Geoverbund-ABC/J- Koor-

dinationsbiiros im Forschungszentrum Jiilich
(<www.geoverbund.de>) vom 25. September 2018
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Herbsttagung des Arbeitskreises
Geodasie/Geophysik 2018

Thomas Jahr, Jena

Die Herbsttagung 2018 des Arbeitskreises (AK) Geodisie/
Geophysik fand vom 6. bis 9. November 2018 im Umwelt-
forschungszentrum im Schneefernerhaus auf der Zug-
spitze statt. Insgesamt 36 Teilnehmerinnen und Teilneh-
mer folgten den 29 Vortrdgen und beteiligten sich wie
gewohntintensivan den zeitlich unbegrenzten Diskussio-
nen. Der tagungsiibliche Ausflug fithrte uns zum Gipfel
der Zugspitze, wobei einige von uns sogar bis zum Gipfel-
kreuz kletterten. Zusétzlich konnten die Lokationen fiir
das supraleitende Gravimeter und fiir Absolutschwere-
messungen besichtigt werden. Die Forschungsaktivititen
im und am Schneefernerhaus wurden im Rahmen eines
Vortrags von Till Rehm erliutert. Der besondere Tagungs-
ort fand grofen Anklang bei den anwesenden AK-Mitglie-
dern. Die Teilnehmenden des Arbeitskreises Geodisie/
Geophysik danken Ludger Timmen fiir die ausgezeich-
nete Organisation unserer Herbsttagung 2018. Den Mitar-
beitern des Schneefernerhauses mochten wir fiir die sehr
angenehme Ausrichtung und Begleitung unserer Tagung
ganz herzlich danken.
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Liste der Beitrige (Vortragende mit *):

. Ciesielski, A.: Inverse problem of synthetic tidal signal
of rigid Earth.

- Drach, K.*, Schroth, E., Forbriger, T. & Westerhaus, M.:

Assessing the time-dependent gravity signal of ocean

loading at different stations by using OMCT and HGT

models.

Forbriger, T.* & Rietbrock, A.: The geophysical section

ofthe ANDES laboratory.

« Gebauer, A.*, Steffen, H., Widmer-Schnidrig, R. & Ziirn,
W.: Modellierung eines realen Luftdruckszenarios fiir
das Schwarzwald-Observatorium (BFO).

. Glassel, J.*, Riilke, A. & Wziontek, H.: First contact with
the Muquans Absolute Quantum Gravimeter.

. Gutknecht, B.D.*, Horwath, M. & Groh, A.: Significance
of appropriate geophysical and geodetic corrections in
the global ocean mass budget assessment.

« Heck, A.* & Westerhaus, M.: Analyse der Bodenbewe-
gungen in Landau (Pfalz) von 2012 bis 2018 mittels
SAR-Interferometrie.
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Heyde, L.*, Damm, V., Berglar, K. & Lutz, R.: Marine
geoscientific research on the tectonic evolution of the
European Arctic and its hydrocarbon potential.

Jahr, T.* & Moxa-Team: Global Change in Moxa?
Kiimpel, H.-J.: Acatech-Projekt .,CCU und CCS - Bau-
steine fiir den Klimaschutz der Industrie®.

Lowe, M.*, Sudhaus, H. & Ebbing, J.: Searching regional
slow ground motion using velocities of German SAPOS
stations.

Mibhler, S., Kliigel, T.*, Losler, M. & Schiiler, T.: Perma-
nentes Referenzpunkt-Monitoring der TWIN-Radiote-
leskope am Geodétischen Observatorium Wettzell.
Mentes, G.: Ergebnisse von extensometrischen Mes-
sungen im Geodynamischen Observatorium Sopron-
béanfalva von 1991 bis 2017.

Rebscher, D.*, Gorne, S., Prevedel, B., Tischner, T.,
Gerling, P. & GIGS-Team: The great GIG in the subsur-
face.

Rehm, T.: Das Schneefernerhaus.

Salomon, C.*, Ustaszewski, K. & Jahr, T.: Parameterstu-
die einer thermomechanischen 3D-Simulation von
Subduktionszonen.

Schafer, F.*, Jousset, P., Hinderer, J., Portier, N., Rosat,
S. & Giintner, A.: Continuous high resolution gravity
measurements at a geothermal field in Northern Ice-
land.

Schroth, E.*, Biitzler, C., Forbriger, T. & Westerhaus,
M.: Untersuchung der Ursachen fiir die zeitlichen Vari-
ationen der Ki-Gezeitenparameter mit atmacs.

Steffen, H.*, Steffen, R.*, Lidberg, M., Nilfouroushan,
F., Brockmann, E., Lutz, S., Kenyeres, A. & Legrand, J.:
Entwicklung eines EUREF-Deformationsmodells und
eines EPOS-strain-rate-Modells fiir Europa.

Sudhaus, H.: Mit den global verfiigharen Messungen
von InSAR und Teleseismik kombiniert krustale Erdbe-
benherde robuster bestimmen.

Timmen, L.*, Denker, H. & Volksen, C.: Regionale
Hohenédnderungen in Deutschland mit geodétischen
Methoden (Aspekte).

Verschiedenes

« Uhlmann, S.: Shortintroduction on the geophysical pay-
load of the Mars InSight lander.

- Vajda, P.*, Zahorec, P., Bil¢ik, D., Pap¢o, J. & Brimich, L.:
On gravimetric corrections in interpretation of spatio-
temporal gravity changes.

« Voigt, C.*, Pflug, H., Fourie, P. & Timmen, L.: Supraleit-
gravimetrie auf der Zugspitze.

- Weise, A.*, Gabriel, G., Kobe, M., Timmen, L. & Vogel,
D.: Zur Moglichkeit des Nachweises von subrosions-in-
duziertem Massentransfer in urbanen Gebieten mittels
gravimetrischem Monitoring.

« Westerhaus, M.*, Forbriger, T. & Biitzler, C.: Bemerkun-
gen zum Schweregradienten und dem Problem der
Reduktion von Absolutschweremessungen.

. Willen, M.O.*, Schroder, L., Groh, A. & Horwath, M.:
Combiningsatellite gravimetry and altimetry to quantify
ice-mass change and glacial isostatic adjustment over
Antarctica.

« Zinke, C.*, Jahr, T. & Schiiler, T.: Geophysikalische Pro-
spektion der mittelalterlichen Wiistung Witteroda nérd-
lich von Hohenfelden, Thiiringen.

« Ziirn, W.: Bemerkungen zu Luftdruck-Korrekturen im
Eigenschwingungsband.

Die Herbsttagung 2019 wird vom 28. bis 31. Oktober 2019
in der Comburgin Schwibisch Hall stattfinden. Die lokale
Organisation tibernimmt dankenswerterweise Karin U.
Kessler-Schulz (Fa. Angewandte Gravimetrie). Ndheres
dazu wird ab Friihjahr 2019 wieder unter der URL <www.
ak-gg.de> des Arbeitskreises zu finden sein oder kann
unter <thomas.jahr@uni-jena.de> (Tel. 03641 948665)
erfragt werden. Alle an aktuellen Themen der Geodyna-
mik, Geodisie und Geophysik Interessierte sind wie
immer herzlich zur Teilnahme eingeladen — ganz beson-
ders auch Bachelor-Absolventen und Master-Kandidaten
sowie Doktorandinnen und Doktoranden, die ihre lau-
fenden Arbeiten vorstellen und zur Diskussion stellen
mochten.
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28. Schmucker-Weidelt-Kolloquium
fiir Elektromagnetische Tiefenforschung,
23.—27. September 2019 in Haltern am See

Der AK Elektromagnetische Tiefenforschung der DGG veranstaltet vom 23. bis 27. September 2019 das 28. Schmucker-
Weidelt-Kolloquium. Das Ziel der Tagung ist der Austausch zu neuesten wissenschaftlichen Ergebnissen im Bereich der
elektromagnetischen Tiefenforschung. Der Charakter der Kolloquien ist sehr offen; es sollen vor allem auch junge Studie-
rende und Wissenschaftler ermutigt werden, ihre Arbeiten zu préasentieren. Das diesjahrige Kolloquium wird von der Uni-
versitat Miinster ausgerichtetund findet in Haltern am See statt.

Tagungsort

KonzgenHaus, Heimvolkshochschule Gottfried Kénzgen,
Annaberg 40, 45721 Haltern am See (<www.konzgenhaus.de>)

Anfahrt iiber die A43 Recklinghausen — Miinster oder mit der Bahn/S-Bahn von Miinster bzw. Essen.
Die Abholung am Bhf. Haltern wird auf Wunsch angeboten.

Tagungsprogramm:

Tag vormittags nachmittags abends

Montag: - Anreise

Dienstag: Vortrage & Poster Vortrage & Poster

Mittwoch: Vortrige & Poster Wanderung Grillen

Donnerstag: Vortrage & Poster Vortriage & Poster AK-Sitzung

Freitag: Abreise

Termine und Fristen

ANMEldESCRIUSS ... e 1.7.2019
Frist zur Einreichung von Beitragen ... .. .. ..o 15.7.2019
Spitester Termin zur Zahlung des Tagungsbeitrages. ... ... 18.9.2019
Tagungsbeitrige (pro Person)

Einzelzimmer (22 Zimmer verfligbar). ... ... 320 €
Doppelzimmer (32 Zimmer verflighar) . ... 260 €
3-Bettzimmer (Doppelzimmer + Zustellbett) (10 Zimmer verfigbar)....................... 230 €

Der Beitrag deckt die Kosten fiir Ubernachtungen, Vollpension sowie Tagungskaffee.

Anmeldung zur Tagung

Bitte bis 1.7.2019 per E-Mail an <emtf2o19@earth.uni-muenster.de> (Betreff: Anmeldung) mit den folgenden Angaben:
« Name, Institution, E-Mail
« Zimmerwunsch (bei Mehrbettzimmern bitte Name(n) der weiteren Person(en))

. gef. Zusatzangaben (Vegetarier, Veganer, ...)

Informationen zu den Zahlungsmodalititen werden in der Anmeldungsbestitigung mitgeteilt.

Anmeldung von Tagungsbeitrigen
Bitte bis 15.7.2019 per E-Mail an <emtf2019@earth.uni-muenster.de> (Betreff: Prasentation) mit den folgenden Anga-

ben:

- Titel des Beitrags, Liste der Autoren
. Gewiinschte Beitragsform: Vortrag oder Poster (Ao, Hochformat)

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019
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13. Georadar Rundtischgesprach
26.-27. September 2019

i

Das vor 26 Jahren durch Professor Bernhard Forkmann in Freiberg ins Leben gerufene Georadar-Rundtischgesprich
wird vom 26. bis 27. September 2019 zum dritten Mal in Aachen in der ABC/J-Region (Aachen-Bonn-Cologne/Jilich)
stattfinden.

Das 13. Georadar-Rundtischgesprich richtet sich an Wissenschaftler, Ingenieure und GPR-Nutzer aus Instituten,
Wirtschaft und Industrie mit dem Hauptziel, praktische Anwendungen und neue Erkenntnisse im entsprechenden
Rahmen konstruktiv zu diskutieren. Als Teilnehmer/-in bekommen Sie die Gelegenheit, Thre aktuellen Arbeiten und
Standpunkte fachlich zu analysieren und Thre Ideen und Visionen perspektivisch zu erweitern.

Die Schwerpunkte stammen aus folgenden Disziplinen, wobei auch weitere Felder herzlich willkommen sind:

Hydrologie / Hydrogeophysik Landwirtschaft

Sedimentologie Kryosphire

Geologie / Geotechnologie Bohrloch-und Flugzeug-GPR
GPR-Systementwicklungen Neuere GPR-Anwendungen

Beton und Asphalt Historische Gebaude

Minen-und Tunnelbau Tomographie und Inversionsrechnung
Detektion von Kampfmitteln und Versorgungsleitungen Numerik

Daten-Processing und -Interpretation

Das 13. Georadar-Rundtischgesprich findet vom 26. bis 27. September 2019 in Aachen statt.
Vortrags- und Teilnahmeanmeldung erbeten bis 14.6.2019 an:

Prof. Dr. Ir. Jan van der Kruk

Forschungszentrum Jiilich

Institut fiir Bio- und Geowissenschaften

Agrosphére (IBG-3)

Hydrogeophysikalische Bildgebung und Charakterisierung
52425 Jilich

<j.van.der.kruk@fz-juelich.de>
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DEUTSCHE GEOPHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT (DGG) e.V.
— Der Schatzmeister — Des @

|:| Aufnahmeantrag |:| Anderungsmeldung

Deutsche Geophysikalische Gesellschaft e.V.
- Der Schatzmeister - Bearbeitungsvermerke:

c/o DGG Mitgliederservice
witago - Kerstin Biegemann
Quintschlag 37

28207 Bremen
DEUTSCHLAND

Hiermit beantrage ich die Aufnahme in die Deutsche Geophysikalische Gesellschaft (DGG) e.V.:

Art der Mitgliedschaft: Status (Preise giiltig seit 1.1.2017)

[] persénlich [] Junior (< 30 Jahre) [15,- €]
[] Mitglied [50,- €]
] Senior (> 65 Jahre) [35.- €]
[] Doppelmitglied (nur DPG, DMetG) [35,- €]

[ korporativ (z.B. Universitatsinstitute, Firmen) ] Korporatives Mitglied [70,- €]

Adresse

Name, Vorname, Titel: Geburtsdatum: _ /[
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Anschrift dienstlich:
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Hinweis: Neue Mitglieder werden in der gedruckten DGG-Mitgliederzeitschrift mit Name und Ort verdffentlicht.
Sonstiger Veréffentlichung meiner Adressdaten in Publikationen* der DGG stimme  ich zu [] ich nicht zu []
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] Junior (< 30 Jahre) [75,- €] ] Mitglied (M, S, D, F) [230,- €] [ kostenfrei (J, M, S, D, F)

Korporative Mitglieder - Papierversion (12 Hefte/Jahr), Online-Zugang (fiir 1 Jahr) zzgl. MwSt.
[] Papierversion + Online [2.821,- €] [] nur Papierversion [2.641,- €] ] nur Online-Zugang [2.310,- €]

Korrespondenzanschrift: ] Dienstanschrift oder [] Privatanschrift
Aufnahme gewiinscht ab: [] sofort oder []Jahr
Zahlung der Beitréage: [] SEPA-Lastschrift (umseitig) oder [ gegen Rechnung
Folgende Mitglieder der DGG kann ich als Referenz(en) angeben (§ 4.4 der Satzung):
Referenz Nr. 1 - Name, Ort: Referenz Nr. 2 - Name, Ort:

(Ort, Datum) (Unterschrift des/r Antragstellers/in)

@[- DGG-Mitteilungen 1/2019



Verschiedenes

DEUTSCHE GEOPHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT (DGG) e.V. ar.

— Der Schatzmeister —

SEPA-Lastschriftverfahren (gilt nur fiir Konten innerhalb des SEPA-Zahlungsraums):
Hiermit erteile ich der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft (DGG) die Erlaubnis, den
[ ] DGG-Mitgliedsbeitrag [] Kosten fiir das GJI (sofern zutreffend)

von meinem Girokonto per SEPA-Lastschrift abzubuchen. Die Erlaubnis gilt bis auf Widerruf.

Name:

Anschrift:

IBAN (Deutschland): DE __ || _ || || | |||

IBAN (Andere): || ||
BIC / SWIFT: 11| (8- oder 11-stellig)

Name, ggf. Adresse der Bank:

Kreditkartenzahlung [_] (nur fir Mitglieder in Landern, die nicht zum SEPA-Zahlungsraum gehdren, weitere

Zahlungsinformationen werden per E-Mail mitgeteilt)

(Ort, Datum) (Unterschrift des/r Kontoinhabers/in)
Vorstand (gem. §26 BGB) Vereinsregistereintragung Bankverbindung
Dr. Christian Blcker (Prasident) Amtsgericht Hamburg VR 7831 IBAN DE47 2005 0550 1144 2106 04
Dr. Michael Weber (Vize-Prasident) Umsatzsteuer-ID BIC HASPDEHHXXX
Dr. Kasper D. Fischer (Schatzmeister) DE244045623 Hamburger Sparkasse
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Termine geowissenschattlicher

Veranstaltungen 2019

Bitte schicken Sie die Termine geowissenschaftlicher Konferenzen, Seminare, Workshops, Kolloquien,
Veranstaltungen etc., die fiir die Mitglieder der DGG von Interesse sein konnten, an Dr. Tina Wunderlich
(E-Mail: tina.wunderlich@ifg.uni-kiel.de) oder an die Redaktion (E-Mail: roteblaetter@dgg-online.de).

27.02.—02.03.2019 » Mendig
5th Physics of Volcanoes Workshop 2018 (PoV-5)
www.uni-due.de/angewandte-botanik/pov/

04.03.—07.03.2019 - Braunschweig
79.Jahrestagung der Deutschen Geophysikalischen
Gesellschafte.V.

dgg2o019.dgg-tagung.de/

08.03.2019 - Braunschweig
EAGE/DGG-Workshop ,,Monitoring“
WWW.eage.org

17.03.—21.03.2019 - Portland, Oregon, USA

SAGEEP 2019

(32nd Symposium on the Application of Geophysics
to Engineering and Environmental Problems,
Shallow Marine / Coastal Geophysics Conference
& Geohazards Conference)

Www.sageep.org/

07.04.-12.04.2019 - Wien, Osterreich
EGU General Assembly 2019
WWW.egu2o19.eu/

03.06.—06.06.2019 - London, Grofibritannien
81st EAGE Conference & Exhibition 2019
WWW.eage.org

12.06.-16.06.2019 - Miinchen
Geophysikalisches Aktionsprogramm 2019
wWww.gap2019.de

08.07.-18.07.2019 - Montreal, Kanada
27th TUGG General Assembly
iuggeoigmontreal.com/iugg-program.html

25.08.-30.08.2019 - Siena, Ttalien

Ada Lovelace Workshop on Modeling

of Mantle and Lithosphere Dynamics
www.egu.eu/gd/meetings/conference-series/
ada-lovelace-workshops-on-modelling-mantle-
and-lithosphere-dynamics/

08.09.-12.09.2019 - Den Haag, Niederlande
Near Surface Geoscience Conference
and Exhibition 2019

WWW.eage.org

09.09.-13.09.2019 - Freie Universitéit Berlin

5th Young Earth Scientist (YES) Congress
“Rocking Earth‘s Future”
yesdeutschland.weebly.com/yes-congress-2019.html

23.09.—27.09.2019 - Haltern am See

28. Schmucker-Weidelt-Kolloquium fiir
Elektromagnetische Tiefenforschung (EMTF)
<emtf2019@earth.uni-muenster.de>

26.09.—27.09.2019 - Aachen
13. Georadar-Rundtischgesprich
Kontakt: <j.van.der.kruk@fz-juelich.de>

28.10.-31.10.2019 - Schwiébisch Hall
Herbsttagung des Arbeitskreises
Geodiisie/ Geophysik 2019
www.ak-gg.de

07.11.-09.11.2019 - Barcelona, Spanien
7th International Colloquium on
Historical Earthquakes & Paleoseismology Studies

26.11.—28.11.2019 - Wien, Osterreich

sth International Workshop on
Geoelectrical Monitoring - GELMON 2019
www.geologie.ac.at/
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