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IV.

~ @bbandlung

uber

Die Umivdlaung de8 Monds
um feine Aye/
und die {deinbare Bewegung
Oct fltondsflecken,

MWorinnen

bet Srund einter verbeferten Mondsbefdyreibing aus
neuen Beobadtungen aeleget 1wird,

Bon Tob., Niayer.
Erfter Theil.
cﬁcﬁm%dﬁ&bdﬁﬁ}%ﬁﬁﬁmﬁcﬁcﬁcﬁdﬁ%

Der erjte Abfchnite,

Bon demm Nuben einer genauen Mondsbefdyeeibung
uberhaupt,

%':i 'gdy werde in den gegenwartigen Bldttern die Bewegung des Monds

um feine Are ecElaren, und mich bemiiben, die wabre Urfadye von

den Erfdheinungen jugeben, die baraus ju entfieben pflegen: @i
nen Theil der Sternfunbde, der meines Eradytens bisher nody niche geborig
unterfud)t worden, ob er webl feines Nusens halber eine mebrere Aujmert-
famEeit verdienet batte. ey lege biev den Grund zu einer genauen und
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vollftdnbigen Mondebefchreibung, und fchreibe Regeln vor, wodurdh man
den Stand der Monbdsflecken auf eine jede eit ju beffimmen vermbdgend
fepn wird.

Ein Menfd) der niemals aus feiner BVaterftadet gefommen i, und fidy
feine Miibe gibe, durd) Reisbefchreibungen , Jeitungen w. 0, g. von andern
Ocrtern Nachricht ju befommen, der wird fich von der allgemeinen Oefo-
nomie des Crdbobens, von dex tebensart feiner Einmwobner, von dbem Jus
ftande dev Handelfchaft , von der Einvichtung des Regiments, des Gottes:
dienftes u. {. 1. febr elende Begriffe madhen, und allen BVovtheil entbebren,
den ein anberver aus NReifen und Kenntniff andever Derter fdhopfer.  Die
Sterngelehreen, deven Wiffenfdyaft es evfodere , fich um die Einvidytung
bes gangen Weltgebaudes ju beFiimmern , befinden fich wirtlic) in eben der-
gleichen fchlechten Umftanden in Anfebung der Himmelskorper.  BVon der
Erde, die mit bavunter gebover, Haben fie die allevgenauefte Kennenif, weil
fie ibnen am nadyften ift : “Bon den nbrigen ift ¢s ibnen genug , wenn fie
fagen , daf folche der Erde abnlich fepen.  AWeldyes niche viel mebr gefage
ift, als wenn mich jemand wverfichern wollte, es feven auf dev Erde nody
mebr Oerter , die eben fo, wie Nienberg, Stadte genennet werden.  Ln-
fere Erde Drebet fich in 24 Stunden um ihre Hve, und diefe Bewegung ift
gleidhformiq 3 ibr Aequator madht mic der Babn, die fie jahrlic) durdye
lauft, eine Neigung von 23! Graden; und der Ore wo diefe benden Flacher
einanbder durdhichnetden, verandert fidy jabrlich um so Sefunden ; unfre
Sonnenjabre Halten etrvas iiber 365 Tage, binnen welder eit wir auf dber=
felben eine ordentliche Ubroechslung des Sommers und Winters wabrmeb-
men 3 noch mebr , roic Eonnen diefage der Oerter auf der Erde vevmittelft
dev geograpbifchen tange und Breite beftinmmen, und {haffen uns grofien
MNusen damit , indem riv dadurd) die Stellung des Himmels fiie jeden
folchen Ort befonbers ausrechnen Eonnen, wir find dadburd) im Strande ,
unfre Erde mit allen ihren tandern , Meeven , Fliafen . auf dem Papier
ins Kleine ju entwerfen, und Kavten dariiber ju verfertigen 1 Wie ift es
aber mit allen diefen Dingen im Sanwn, im Jupiter 2¢, im Monde be-
fchaffen? Jch weif , daf ein Sternfundiger auf diefe Frage entweder muw
mit Unwiffenbeit, oder menigitens mit Ungemifibeit ju antworten fabig iff.
VBew einigen Planeten verhindert ibn ywar die allzugrofie Entfernung, und
die Unjulanglichfcic.unfrer Snifeumente. . Ven anbern hingegen, und fon-
declich ben demn Tond, Dat es feit der Enedectung der Fernglafer an nidyes,
als ®efchicklicheit , TMabe und [Fleiff gefebfec.  Und wir entbehren deshal-
ben eine Sache, die, wemn fie auch nichts nikte , nur deswegen Hodh ju
{chasen woave, weil fie die menfihliche Erfenninif evveitert, ~Allein, fie has
auch ibven wivtlichen wnd febr merflichen Nusen,

83




4

Der Mond ift ein Himmeletorper, der unfeer Cede gleichfam eigen ju-
geboret, und der ju dem Nuken ihrer Emwohner vor allen anbdern insbe:
fondere fcheinet bejtimme ju fepn. e genauer man denfelben Fenner, Je
offenbaver und allgemeiner wird der bdavaus ju boffende Wortheil fepn.
YTeroron bat von dem Monde die erfte Gelegenbeit genommen, bdas Ge-
fets der allgemeinen Schwere ju encdecten, eine Sadhe, die von der grofiten
Widtigleir und von bem weiteftent Umfange ift.  Heutsutage, da man mit
mebrevn itlfsmitteln jur Recynung verfeben ift, bae man gefunden, daff
Diefe Meroronifdye Theorie 1iber die Schwere , dem Mondslaufe Fein volliges
®eniigen leifte.  Bielleiche (affet fie fich ghicklich duvch eben diefes Geftirn
vecbefjern, wenn man ibm in allen feinen BDewegungen beffer mit der G-
fabrung nadfpiibres.  Die Beowegung, die idh bier abbandle, bermebret
die Angabl der Falle , mir welchem die Theorie Hbereinftimmen mufi, und
Dienet folglich fie vollfommener jn machen.

Man roeifi ber diefes, mit weld)em Fortgange die Sternfimdiger fidh
ber Flecen im Monde bey den Mond-und Sternfintecniffen bediencn, feit-
bem Riccioli und Jyevel Befdyreibungen davon gegeben Haben, Der
allgemeine ‘Bevfall, welchen diefe benden Manner durd)gebends mit ibrer Ar-
beit 1iber die DMondsflecten echalten haben, Fann mid) der Miibe vbeche-
ben, den Nusen bavon umftandlic) ju ereblen.  Jnzwifchen ift es auffer
Bweifel, dafi fie nod) lange niche denjenigen Grad der BVollfommenbheit das
mit ecreicht haben, den man fodern fonmte. Es mag feon, baf fie die
Beiten, in weldhen fie lebten, Feine genaucre Jeichnung der Mondsflecten
ndthig war. Die Sdyavfe im beobadyten, die man beutigestags gewobne
ift , war bamals unbefannt, man batre noch genug ju thun, die Stern-
Funde aus dem Groben ju acbeiten,  Seit Eurjem aber deinet man bdas
mit siemlidy fectig ju feyn.  Unfeve Sternfindiger bemiiben fich jest mei-
ftens nur KleinigEeiten an dem Himmel ju entdecfen, die aber desmegen
nidt reniger widhtig find. Jbre Jnftrumente find dasu fabig.  Und bey
fo geftalten Sachen , ift es billig , diefen Theil der Sternfunbde, der die
tage des Mondsflecken betrifft, gleichfalls bdber ju tveiben, und mit den
ubrigen wieber ins Gleichgemidht ju fesen.

So viel mag genug fepn , meine gegenmwartige Unternebmung su redye-
fectigen, und deven Mugen ubechaupt ju jeigen.  Das Umftandlichere
wird fich bequemer in der Abbandlung felbft fagen laffen.  Gemeiniglich
fann man die NuslichEeit einer Sache nidye eber und beffer einfehen , als
bis man von deren BDefchaffenbeit grindlidy untervichret ift.
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Dt 2. Abfdmict.
Kurge Gefdichte der Mondsbefchreibung.

he man Fernglafer hatte , Fonnteman an dem Monbde weiter nichts ent-
@ pecten , als jene groffe dunfle Flecten , die ein jeder mit dem Dblofien

Nuge feben Eann, und daraus dagumal bie einfaltige Phantafie ein
Menfchengeficht, oder ic) weifi nicht was fiie einen dabin verdammiten Mann
macdyte, Kaum aber, als den Sternfiindigern die Crfindung diefer Inftvu:
menite befammt rourde, fo entdecften fie damit, wie uberbaupt an dem gan-
jen Himmel, alfo aud)an dem Monde eine Menge Seltenbeiten. IMan fabe
deutlicy, dafi die Dberflache des Monds febr uneben und hocericht yoar,
Scyon lange vorber, batte die vunde Geftalt des Monds, feine anfebnli:
dhe Orofie, und feine eigene Dunkelheit und Undurdhfichtigfeit, die verming:
tigften der Weltmweifen auf die ®edanten gebradht, thn fite eben einen fol-
chen  Kovper gu balten , “wie unfre Erde ift; und nunmebr beftatigte die
Crfahrung diefen Gedanfen aud)davinnen, dafi man in dem Monde gleidhe
fam Berge und Thaler bemerfen fonnte.  Man fabe fo gar den Sdhatten ,
weldyen die ‘Berge, die von der Sonne exleud)rer werden, auf die entgegem

efeste Seite von fich werfen.  IMan Fonnte wahrnehmen , daf diefe erha-
%enm Theile, die Berge nemlich, ftacfer leucheeten, als die niedbrigen ;
pie allernicdrigfte Gegenden aber audy bas allerroenigite icht gurid wivfen,
und gemeiniglich febr eben und ununterbrodyen ausfaben.  Daven haben
cinige ®elegenbeit genommen , fie firr Meeve und Seen ju balten, ob man
fchon nunmebr beffer davon untevridet ift.

Die Neuigteit diefes Anblicks und vielleicht aud) die Hofnung eines
bavon juermartenden Bortheils veranlafte alfobald einige aufmerffame
Manner , das Bild des Monde, wie es durd) die Fernglafer erfeheiner, ab-
suseichnen.  Balilaus , Scheiner und Schirldus waren meines Wil
fens die erften , die Diefes unternabmen, aber , wie es gemeiniglicy bey
allen eviten BVerfudhen ju ergeben pfleget , febr unvellfommen ausfiibreen,
Nach ibnen madyten fich Langren und syewel , bende faft ju gleicher
Reit , uber ¢ben diefe Arbeit; daaber der er|teve Damit nicht vollig ju Stan-
be qefommen ift, fo Dat bingegen daevel in feiner Selenographie mebr
als vierig vort ihm felbft ins Kupfer gebradyte Gheftalten des Monds der
MWele mitgetheilet und umftandlic) befdyieden. TMan findet unter andbern
davinnen jwo groffe Figuren, davon die cine die Gejtals des Bollmonds, die
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anbdere aber Hez ab-und sunebmenden Monds porftelfer, und die noch beut-
jutage bas befte find, avas wiv von diefer At baben.- Da Hevel die dun-
Feln Tbeile des Monds fTir Meere und Seen, die hellen Gegénden aber fiir
feffes tand bielfe; fo gab er den Mendsflecten Nahmen Bon den Tandern,
Meeven und Gegenden unfrer Ecde, und {chaffee danic den Boreheil , dafi
man fte beffer von einander unterfcheiden , und bdie Sterntindiger. eimane
der leichter Darinnen verfteben Fonnten. . Yiche lange bernach gab Riccioli
in feinem neuen Almage|t eine anbdere Mondspgur beraus, weldye Grimald
gejeichnet batre,  Weil fie aber nidyt vichtiger ift als Ddie Hevelifche, und
nod) dasu febr fehledyt ing Kupfer geftochen worden , fo batte man obne
Bmweifel fie wobl entbebren Fonnen, und bie Berwirrung, welde Riccioli
mit feiner neuen Benennung dep Flecken angericheet, mare mit Bortheil un-
terblicben.  Noch jese find die Sternfinbiger bariber nidt einig worden,
oenn einige, und fonderfich die Deutfhen und Englanber bebienen fich
ver Hevelifchen Mabmen , andeve aber » als die Fransofen und Jtaliener ha-
ben bie Benennung des Riccioli bep Befdhreibung ibrer Mondsbeobach-
tungen angenommen.  Man iff alfo gesoungen fich bepde befannf ju ma-
chen , menn man diefe Bevbadhtungen verfteben unbd gegeneinander Dalten
will , weldhes nicht wenig verdriefilid) ift,

Jn diefem Suftande hat man die Befdyreibung der Geftalt des Monds
mit feinen Flecten gelaffen, bis auf den beutigen Tag, wenigftens ift nicyes
beffers davon jum Vorfhein gefommen, Da aber diefelbe in vielen Stil-
cken unrichrig und unbeutlich ift ; fo Ddienet fie wejter ju nicht viel mebr, als
DaB man dabdurd) die Mondsflecken Fann Fennen levnen. Ja eine gewiffe
Bemegung diefer Slecten, davon ich gleich unftandlicher reden will, verbin-
bcrr{o gar, daf man feine beftindige Seichnung daven u gebenim Sran-
be ift.

Schon Galildus bat durdh fleifiige und dftere Befchauung ber Monbds-
fheibe angemertt, daf der Mond nicht immersu genau einecley Seite ge-
gen uns febre, v fahe nemlich cinige Flecken bisrwpilen naber an bem
MRande des Monds als pas anderemal; einige die vorber nidht fichtbar und
auf der abgefehreen Seite des Monds mwaven, famen am Kade jum BVor-
fbeing dahingegen anbdere auf dem entgegen ftebenden Kanbe fid) aus dem
Gefidye verlobren,  Ehen diefes beobachreten die Sternfindiger nad) ibm ,
und fie beobachren es nodh jest immer ; fie bemerfen iiber diefes, Daf auch die
Slecen unter fich felbft ibre tage anbern.

Jnvem nan in der Sternfunde fuh nidht begmigen [afit , eine Cr-
fdheinung an den HimmelsForpern nur blos beobachten, fondern nud’}‘{‘v-
fliffer ift, den Grund davon anjugeben 5 fo liefle man e aud) bier ijwx
; Dabey
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baben bewenden.  ©¢ fanden fich teute, bie nadh einer Menge ge-
madyter ‘Deobachrungen ficdy Mube gaben, eine Theovie ber diefe fon:
perbare Dewegung der Mondsflecken ju erfinnen. So viel id) weifi,
bat vor develn niemand efwas fonderliches Eicben vecidhtet,  Dies
{eer aber bat gooenerlen Crflarungen ieviber gegeben , davon die erfte in
feiner Selenograpbie ju finden ift; da ev aber nach dee Hand wabrnabm,
baf Diefelbe von Den Beobachtungen immey mebr und mebr abweide, fo
madhte ev in einem gedructen Bricfe an den Riccioli die andere und bejs
fece Davon befannt.  Riccioli felbft ecflavte bie Sadye nod) anders, und
wer will, fann daviiber den erften Dand feines neuen Almagefts nachfdlas
en,

Alle diefe Theovien waven unnatiiclich und reimten fich nicht mit Ben
Beobachtungen.  Denn dafi id) die vbrigen Febler mit Still{dhroeigen
iibergebe, fo folgte Davaus, daf die Flecen auf der Mondfcheibe immer
cinerlen fcheimbare fage untereinanber balten, und nuy der SMonbdseand als
fein 1iber die Flecken hin und ber vide. Es war wobl ecflart, wie ¢s
Fomme, bafi bie Flecten bisweilen naher und bisweilen weiter von dem NRane
be des Monds abfteben, aber yu der Erfdyeimmg, dah folche untex fich felbfE
cinmal naber benfammen und ein andermal weiter poneinander ausgebebne
fteben , waven die Theorien nicht binlanglidh.

Endlic) fam Dominicus Caffint auf die vedyte Spur. s fiel
ibm ein, diefe Crfdheinung, dieman bisdabin Die £ ibration des YNIonds
nennte, burdy die Ummwalzung der Monbds um feine Ave yu erflaven; und
ver Ginfall war gliclidy. Cs fe%l;e nidyts als ibn ausgufubren. Ju dem
Enbde mufiten neue und richtigere Beobadytungenals die vorigen ,- angeftelle
werden.  Dian mufite die Crfcheinungen augeinander wicfeln , und Ddiejes
nigen, roelche von der LUmbdrehung Des Monbds um die Are entfteben, von des
nen damit vermifdhten und von der ungleichen Bewegung des Monds um
bie Groe verurfachten abfondern. Soldyes unternabm diefer groffe Sterns
Eimbiger, und brachte Hevaus, daf, um allen {cheinbaven Dewegungen der
Monbdsflecen genug gu thun, man annehmen miifie, daf der Mond in cbert
ver RQeit, bda er einmal um die Erde perumlanft , fid) aud einmal von
Abend gegen Morgen um feine Aye drebe; daf diefe Umwalsung gleichfore
mig ober der eit proportioniert fen; daf der Aequator bes Monds gegen
die Babn defielben unter einem Winkel von 74 gegen die GEliptit aber un-
tor cinem von 25 Graden geneigt fen ;  daf enblid) die Punren, forinnern
ber Mondaequator die CEliptif durchichueidet , eben den Ot einnebmen,,
und eben bicjenige Dewegung baben , welche en Knoten Dev Mondsbabn
jufommt.

b
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€s wire ju winfher, daf Caffimi nidt allein die Beobadhtungen
bie er desfalls angeftellet , fondern auch bie Ave, wie er aus denfelben die
erfigemeldten Sase herausgebradht bat, der Welt mitgetheilt batce,  Man
bat in den Wiffenfchafen, und fonderlich in der Sternfunde eine Gewobns
beit, und id) glaube, daf man fie vihmlid) nennen darf, die darinnen bes
ftebet, Daf man niemanden gerne blof auf fein Wort Glauben juftellt ,
tenn 8 etrwas betrift, foaus den Erfabrungen durdy viele Umfdhweife bat
miiffen gefchloffen werden.  Was die Beobachtungen felbft anlange, fo travet
man Denfelben ywar , weil dieBilligteit erfodert, niemanden leicht fire bes
teigerifc) ju Halten , und man nidye allegeic felbft dabey feyn fann, wenn fie
wirflid) gemad)t werden.  So bald es aber auf davaus geleitete Folgen
anfomme, fo gilt fein Anfehen mebr, man will den Sufammenbang dev-
felben einfeben, und dem, der fie mady, auf affen Spubren nachgeben, um
gu exfennen, ob er alleseit auf dbent vechten Wege geblicben fey , wd ob er
alle nér‘Qige Umftande dabep in ‘Betvachtung gesogen habe,  Diefes feblet
er Cafjmifchen Theorie: Man bat swar nid)e Urfache, an. der Bewegung des
DMonds um feine Are ju yoeifeln , reil man aud) durd) die qrobften Ve
obadhtungen fich davon leichr itbereugen Fann; aber 0b Caffami die Rich-
tung der Hre des Monds, und die Jeit des Umlaufs vichtig beftimme babe ,
das ift eine Sache, daviber man ibm nidhe fo leiche glauben modye , weil
er, wie %ebarbr, weber feine Beobachtungen felbft, noch die Solgerungen
daraus befannt gemacht bat.

Miv ift nicht beFannt , Daf jemand nach Caffini dicfe Sache weiter
und beffec uncerfucht batce, auffer dem, was Hevr P. Heinfius in Seipyig
in einer Fleinen Sdrift de 2quarore Lunz abgebanbdelt bat.  Weil aber
ver bertibmte Herr Verfaffer aus Mangel cichtiger Beobadhtungen die Nei-
gung des Mondaequators gegen die Mondsbabn viel ju grop angefesiec und
uberbaupt nur die Crfdjeinungen diefes Aequators allein evflavet hat ; fo
tann foldhes nidhe fir jureichend gebalten verden.

@8 fommen aber in der Caffinifchen Theovie verfthiedene Dinge vor ,
die theils nichr genugfam unterfucht, und theils nicht fcharf genug bejtimme
roorben find,  Diefes fonnte ich weitlauftig seigen. Weil ich aber vagu no=
thig batte, mich in eine umftandlichere Ceflarung der Theovie einjulafen ,
oder fie wenigftens fo bevfegen mifite, wie fie Caffimi felb ausgeacbeitet
bat, fowill ich nur eifen eingigen Umftand anmerfen, ber mid) von bem
Berbacht einer ungerechten Befhuldigung befreven, und bas Mangelhafte
der Theorie offenbar maehen wird. -

Nach Caffini liegen die dren Aren, nemlich die Are des Mondaequa-
tors, die Are Dev EElipti€ und die Wre dev Mondbabn alleseit in einer Flade,
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die erfte macht mit Der anbern einen Winfel von 2§ , mit der Ddritten
aber einen von 7% Graden, und diefe Neigung witd fitr unveranderlich ane
genommen, Daber mifite auc) die Are der NMondbabn mit der Are der
GElipti€ beftandig eine Neigung von 5 Graden halten.  Man mweifi aber
aus der Theovie des Mondlaufs, daf diefes leteve nid)t fiatt findet; die
Mondbabn ift in Anfebung der EEliptif wivklich veranderlid) , und die Aren
von benben madjen bisweilen einen TWinfel von 5°, bisweilen aber von
5,18/ miteinander,  Esift alfo die Frage, ob die Are des Mondaequators in
Anfebung der Are der Ekliptif , ober in Anfebung Ddev Are der Mondbabn
Geftandig fey 2 Wave das erfte , fo muifite die Neigung der Aren des
Mondacquators und der Mondbabn von 7°} bis auf 7°. 48 anwadhfen.
Wave aber bas (ehte wabr, fo mirben die Aren des Mondaequators und
der GLlipti€ bald 2°% bald 2° 48’ gegeneinanbder geneige feyn. €8 fdyeiner,
als babe Caffini mit Fleif auf diefe BVeranderung nicht adyt geben wollen,
weil fie nur geving ift, und Eaum mebr als 3 eines Grades betragt, das
man an der Mondfdyeibe fchroerlich beobachten fann.  Allein, wenn fie aud)
nod) geringer wave, fo glaube ich doch, Daf ein Sternkiindiger nod) andre
Urfachen baben fonne, fich um diefen Umftand ju befimmern, und eine
beftimmte Antwort auf vovige Srage ju begebren. Jngwifchen Hoffe i, die
Sdharfe der Beobachtungen und der Theorie fo weit gebradyt ju haben , dap
eine ®rofie von 18 Minuten eines Grades auf dem Monde nod) gar wobk
merflich fepn Eann ; roie man unten genugfam feben wird.

Ucber alles diefes ift es nicht genug die Crfcheinungen an dem Monde
burd) eine grimdliche Theorie blof evElare ju baben, wie Caffini gethan bat.
Man mufi fich weiter einlaffen, und die Theorie jum Gebraud) und auf die
Husitbung u rvichten.  Man begebrt 3. €. dadurd) die Stellung dee
Mondeflecten, wie fie auf der Erde evfcheinen, fiie jede Jeit ju beftimmen.
So bald als der Mondjeinen Aequator bat , o bald beobachten die Monds-
flecken in Anfebung deflelben eine gewiffe und unverdndecliche tage. Cinige
liegen gerade in bemfelben; anbere aber find Davon mebr oder roeniget ents
fernt.  Cben fo wie die Oerter auf der Erdfugel eine grofiere ober Fleineve
geograpbifdhe Brejte haben.  Man Fann daher diefe tage der Monbsflecten
in Anfebung tes Mondaequators, ebenfalls die DBreite devfelben nennen ,
und eben auf die Art, wie auf der Erdfugel gewdbnlidy ift, durd) Bdgen
ausbriiden.  $at man aisdenn durd) Beobachtungen einmal diefe BDreite
fiir einen jeden Flecken ausgeforfht , fo witd fie Dienen diefe Flecen mit
ibrer ver{chiedenen Stellung fiiv jebe Jeit fo su entwerfen , rie fie an dem
Monde erfcheinen, wennwivibn auf dev Erde anfdhauen,
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Man Fann nod) toeiter geben. Die Mondsflecen Haben nicht allein oi-
ne fogenannte geograpbifche Breite , fondern aud) eine geograpbifche tange,
und diefe mup ebenfalls wie die Beeite durdh Beobad)tung ausgemadyt wer=
den , damit Dev Ort eines jeden Fleckens vdllig beftimme fen. Sum Bebhuf
defien ift es nothig einem jeden feinen befondern Mittagssiveel bepzumefien,
und unter allen denfelben einen fitr den erffen ju errwablen, von welchem die
E€nefernung aller andern unbd die tange eines jeden Fleckens anfange geseblt
3u rerden,

Alsdenn erft roird man von ciner vechten Mondsbefchreibung reden
fonnen, und fo wird fie der Erdbefchreibung, mit weldher fie bisher nur dem
Naphmen nach tibereingefommen ift, in der That abnlicy werden.

SHieryu aber gt;%ﬁ}(t’t’t neue Muihe und Fleif, und eine fchavfere Theovie
als die mff‘inifd)e. an muf} gleichfam von fornen anfangen , unbd eine
lange Reibe von Veobachtungen 1ber die Mondsflecten fammilen, die nide
nur in den geborigen Umftanden, fondern aud) mit der heutiges Tages ge-
wobnlichen Richtigkeit gemadyt merden fenen. _

‘b babe geglaube meine tibrigen Stunden wobl angurwenden , wenn
idh Diefe Miihe iber mich nabme, und ich babe deswegen itber ein Jabr lang, fo
oft es mir moglich war, bie Stellung der Mondsflecten in Anfehung des Mond-
rands und des Mittelpunfrs beffelben, febr genau und vielmal wiederholt,
ausgemeffen. e fiefere bier die vollige Sammiung diefer Beobadytun:
gen, und geige yugleidy alle moglichen Jrichte, bie man davon  ju gemwartern
bat. Sollte der Endywedt, ben i) mir vorgenommen babe, von miv nidye
votlfommen erveicht worben fepn: fo habe ich dod) wenigftens ven Weg ge-
babnet und die Mittel gezeigt, wodurch andere dasjenige erlangen Fonnen ,
mwag mir vielleicht aus Mangel einer groffern Reibe von Erfabrungen oder
burch andere gufallige Hinberniffe ju erbalten verboten war ; und damit
werde id)y mich begmigen laffen,

Der 3. Abfdnite.

Beftimmung der Figur ded Nonds ausd dent Gefes
gen der Sdywere,

¢h roerde in den folgenden Unterfuchungen annebmen, daf der Mond voll-
fommen rund fey, und die Figur einer Kugel babe. €8 muf alfo
vor allen Dingen ausgemache werden , ob und wiefern diefe Vorauss
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febung ftatt finde ; und biefes fann nicht andbevs gefheben , als wenn id
bier von der wabren Figur des Monds efwas umftandlid) bandle.

Man bat joenerley Wege, wodurd) man gu dev Kenntnifi der Figur des
Monds gelangen fann.  Der erfte ift die unmittelbare Crfabrung. Man
darf nur mit einem genauen JInftcumente den fcheinbaren Durchmeffer des
Monbs fo wobl von oben bis unten, als von der vechten gur linfen, ober
aud) nach andern Richtungen abmeffen,, fo wird man bald feben, ob alle diefe
Durchmeffer gleich feven vder nicht, und alfo {cyliefen Fonnen, ob der TMond
vollfommen Fuglidyt fen obder nicht. Diefer TWeg ware der befte, wenn une
fece Jnftrumente allegeit hinlanglich genau waven, und wenn ben dem Monde
nidyt noch ein andever Umftand, von dem idy hernac) reden will, eine Hins
derung madyte.

Die anbere Art grimdet {ich auf die Gefese. der Natur und fonderlich
der Schwere,  IWenn man dieUrfache fennt , weldye einen Kovper ywingt
cine Jigur anjunehmen, ober wenn man wenigftens nur die Wirfung Ddies
fer Urfache fennt, fo fann man aud wiffen, roie diefe Figur geftalter feyn
miffe. s ift noch nicht lange, dap man diefen Beg ju einer binlanglis
dhen Nichrigleit gebracht bat, und id Habe Lrfache, warum ich ibn Hier ju
erft vornebme,

Da dieErde, die Sonne, der Mond und alle Himmelskdrper eine
Figur haben und aus einer Menge Matevie befteben, fo muf eine Kraft da
feon, roelche die tleinfte Theile der Materie antreibt , fich ju vereinigen
und einen Kovper ju formiven; ober die wenigftens den einmal formivten
RKorper bepeinanander und in einer beftandigen Figur erbalt :  denn fonft
wiide durd) die untecfdhiedlichen Bewegungen, die man an den Himmels-
forpern wabrnimme, die Materie, woraus fie befteben , fud) gertheilen,

Ylevoron bat ju exft geeigt , dafi diefe Kraft cben diejenige fey ,
weldhe roir die Scywere nennen, und die bamadyt , pafi ein Stein auf die
Grde fallet, und daf die Waffer im Meer und in ben Seen eben fteben bleis
ben. Um biefe Kraft begreiflidher ju machen , und fie fo vorjuftellen , baB
man fie nad) den Gefeisen der Mechanit berechnen Fann, nennte ev fie ei-
nien Jug ober eine angiehende Kraft , und betrachtete fie als wenn fie Der
SMaterie eigen wave.  Mad) ihm ift diefe Krajt unter alle die fleinfte Theis
fe der Matevie gleich ausgetheile; alle diefe Theile, und folglich alle Kor-
per wagen gegeneinander ober find fdhwer einer gegen ben andern , und
yoertn {ie von efnanber entfernt ftehen, fo beawihen fie fich, fich ju verveinis
gen. e mebyr ein Kovper Materie befise, dejto geoffer ift feine Kraft, wo-
mit ec eiten anbern an fic ju pieben fucher.  AWenn alfo ein Stein auf die
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@rde fallet, fo verurfacht diefen Fall bie angichende Kraft oder der Bug,
weldyen die ErdEugel an demfelben ausiibet,

Man ficher leicht , daf Lierweon mit Diefen Vegriffen die Urfache
biefer Rraft ober der Schwere nidht bat erflaren wollen ¢ und daf er alfo
niche verdienet, befchuidiget ju werden, als wenn er die fogenannten qualita-
tes occultas wieder aufs neue eingefibre hacte. Die Crfabrung jeigt eine
mal, daf die Korper eine Schwere gegeneinander baben , unbd das ift einem
Meftimftler genug, diefe Kraft feinen Regeln unterwinfig ju machen , und
daraus die Erfcheimmgen und derfelben Wirfungen in der Natur u evkla-
rer und vorzuftellen; oder auch aus bden Erfcheinungen bie Gefese, mornach
eine folche Kraft wirfet, ausjuforfhen. Dicfes bat Liewton unternom-
men, und dabduvc) eine fo fhone und allgemeine Theorie iber die Sdhroere
evrichtet , Daf er vermittelft derfelben alle Bewegungen an den Himmels-
forpern begreiflich und deutlich ju erfldren im Stande war. Buvor batte
man ndtbig, {id) die Planeten und Sterne in dichte Evijtallene Kreife ein-
gefthloffen vovjuftellen, damit fie nidht in Unordnung geviethen, oder man
beftellte gar Engel und gewifje Geifter dagu, die die Himmelstorper durdy
den groffen Raum des Himmels berum tragen mugten :  Da man hinge-
gen jeft weiter nichts annebmen darf , als daf eine Sraft vorhanden foy,
die alle Korper gegeneinander ju fallen antreibet, Durdy diefe Kraft wer-
Den fie in ibren Babnen erbalten , obne durd) den Stof der fie davinnen
forttreibe , gebindet ju werden ; und es ift cben diefe Kraft , weldye
mad)t, daf eine Bombe, wenn fie aus dem Movfer geworfen wird, in der
tuft eine frumme Babn befcyreibet , da fie fonft nady der Richtung des
Morfers in gerader Sinie foregehen mifite.

Der Sag worauf fidh die gange Theorie der Schwere grimbdet und
Den L¥eroron aus der Crfabrung feft gefest Dat, ift folgender:

Der Jug eines Rorpers gegen einent andern, verbale fich
wi¢ der Quotient welcber beraustomme., wenn man Die
Miaffe des Rorpers mic dem duadear Der Enmfernung von
Der andetn, dividitr.

Durdh eben diefe Theorie hat Yewron bargethan, baff die Gre
nid)t vollfommen fugliche fep, fondern die Sigur einer verdrucften After-
Eugel babe; fo Daf der Durchmeffor ibres Aequators um den 230ften Theil
groffer fen als ibre Are. Die Erfabrung bat diefes beftatiget, und die
netonifche Theorie bat daburd) eine neue Probe von ibrer RichtigPeit aug-
gebalten.  Die frangofifehen Afademiffen baben auf *Befedl ibres Konigs
vor cinigen Jabren die Grde wivklid) ausgemefien , und aus ibren Meffun-
gen folge, daf die Erde unter dem Aequator um x5 bober fey als unter
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den Polen.  Keine beffeve Uebereinftimmung mit der newtonifdhen NRedh-
nung batte man nicht wimfchen tonnen.  Denn wegen des Eleinen Lincers
fchieds, Der nur ungefabr &5 betrage , (At fich fein Cinrourf wider bie
beorie madhen, da noch viele andre Umftande find, wodurd) cin folder
Mntecfchied fann verurfadyt werden.

Die Art, wic Yieroron die Figur der Erde ausgevechnet hHat, ift alle
gemein, und laffet fidy bey allen andern Himmelsforpern anbringen, wenn
man nur die Derwegungen Ddiefer Kovper Fennet, weldhe ju Formivung ibrer
Figur erwas beytragen.

Menn die Schwere ober die angichende Kraft allein auf einen Korper
wirfet, fo fann derfelbe ywar Eeine anbre Figur annchmen, als eine woll-
fommene runde ober Fuglidhte. Denu damit feine Figur beftandig fen, fo
miiffen afle feine Theile einander im Gleichgewichte balten, das iff, die
Kvaft die diefe Theile yufammen balt, muf auf allen Seiten gleid) wirfen
fonnen : und diefes ift bey einer eingigen Kvaft nicht anders moglich, als
wenn auf allen Seiten gleich viel DMatevie befindlidy ift ; mwelche Eigene
fchaft nur der Kugel jufommt,

Allein, fo bald die aniebende Kraft durd) anbre Kvafte, weldhe niche
in Derfelben Nicstung wivken, gefdhwadhe ober gebindert wird, fo mwird die
Miaterie auf einer Seite leidhter als auf der andern.  Damitnun der Kov-
per im @leichgewiche bleibe , fo mug auf dev fhwadyern Seite die vermin:
derte Schivere der Materie durd) eine defto grofiere Nienge derfelben wieder
erfest werden.  Der Kovper wird alfo in feiner Jigur von der Fuglichten
abweichen, und an demOvee , wo die Schwere geringer ift, Hober werden,
als da, wo die Schwere ibre vollige Krafft ausiben fann.

&s Eann aber bep den Himmeleforpern die anjichende Kraft, durdh
welche fie ihre Figur erbalten, auf unterfhiedliche Avten ungleich werden; die
gornehmiten Davunter find folgende:

Senn ecin Kovper fidy um eine Aye drehet, fo befommen feine Theile,
welche von der' Are entfernt find , durdy diefe Lewegung eine Kraft von
ber Are wegiufliehen, und diefe Kraft ift deffo ftarker, je gefchwinber bie
Bewegung ift, und je weiter die Theile von bev Are abfteben. Die Schre-
ve dricket die Theile des Kovpers gegen den Mittelpunke, diefe Kraft aber,
weldhe man bdie vim centritugam ober die Schwungfraft nennet, wirfet
ausivarts und treibe bie Theile des Rirpers von der Axe weg.  Jbre Kich-
tung ift alfo von der Richumg Lev Shmere unterfdyieden , und der Kdvper
fird da, wo die Schrowsgbait ich der Echwere am ftarkiten entgegen fest,
nemlich uncer feinem Yequator, Hber werben als wnter feinen Polen,




64

Da die angiehende Kraft niche nur in der Nabe auf einen Kovper allein
wirfet, fonbern fid) aud) in die Ferne auf andere Korper evjtrecter , und
alle Himmelstorper iberhaupt fid) untereinander bepderfeicig anjichen: fo
fann daburd) verurfad)t werden, Dag auf einem Kovper der fidy in Der
MNabe eines andern befindet, die Schivere ebenfalls an cinem rte geringer
wird als an dem andern.  Jndem jum Erempel die Matevie, woraus unfre
Crde beftebet, nicht allein durdy ibre cigene Schroere gegen den Mittelpunke
gedruckt roird, fondern ju gleicher %ﬂ't aud) der DMond an der Exde feine ans
pichende Kraft ausitbet, vermoge welcher die Crde beftandig gegen den
Mond ju fallen cradytet, fo gefchichet dadurd), daf die Materie , weldhe
unter dem Monde liege, ober die Seite der Erde, weldye am nadyften gegen
den Mond gekebre ift, leidhter wird, und folglich fich exhober.  Man fies
%r aud) wirflich diefes an ber Ebbe und Flue, weldhe fo genau mic dev
Bewegung des Monds vevbnitpft iff, daf man gar Eeine Urfache an der
angichenden Kraft des Monds auf die Erde ju yweifeln hat,  Gleichmie
nun der Mond die Erde ywinget, ibre Figur ju dndern, eben fo verurfacht
bie Erde durdh ibre anjichende Krare, dag der Mond gleichfalls eine Veran-
Derung an feiner Figur leidet. Lind berhaupt Fonnen alle Himmelstarper
untereinander eine folche Wirfung sumwege bringen.

Die dritte Urfadhe, wodurd) die Schwere auf einem Korper ungleich
und folglicy feine Figur anders als Fuglicht wird, Eannan dem Korper felbft
liegen, wenn die Materie, woraus er bejtehet, nicht aller Orten von gleicher
Dichtigkeit ift, Die Schwere ift unter die Eleinften Theilgen der Matevie
gleid) ausgetheilt; wo nun mehr devgleidhen Theile bepfammen find , und
alfo die Materie didyter iff, da ift aud)y dbie Schwere groffer, und wenn
vie Matevie {brem TLriebe ju folgen duvch nicdyts gebindert wird, fo wird audy
die Sigur fid) darnadh vidyen.

Cnblid) fann fich auch die Feftigteit des Korpers der Kugelfigur wis
berfesen. s fann ein Kovper fo bart feyn, vafi er alle mdgliche Siguren
befigen Fann, obne durd) die Schrvere feiner Theile darinnen geftoret ju wer:
ben. @in Planct, der jum Erempel aus einem eingigen Felfen beftehet ,
Ednnte jufalliger2Beife bie Sigur eines Wilrfels befommen haben, Die Kraft,
weldhe ibn feft madhe, ift unendlich groffer als diejenige, weldheibn und feine
Lheile fhwer madht.  Denn ein Korper nimmt die runde Figur nicht an ,
als nur in fo fern feine Materie flifiig und fich felbft gelaffen ift. Kleine
Benfpicle bicoon haben mir an den Ungleichbeiten unferer ErdFugel ; bie
Berge und Thaler mirden fo eben werden als dag Meer, wenn fie niche
durd) die Feftigleit threc Materie aufgehalten wirden, dem Triebe ihrer
Sehroere ju folgen,

Da
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T bie bepden lefitern Umftande, bie in bie Tigue eines Welcforpers
einen @influf haben, fo bejdaffen find, af fie fich nach feinen ordentli:
chen Regeln vichten und fein allgemeiner Grund davon Fann angegeben mer-
pen; fo laffet fich aud) derfelben bey ber Deftimmung der Figur eines Kor-
pers nicht Rechnung tragen. Wi miifiten die innere Defchaffenbeit eines
Korpers genau Fenmen , und felbjt jugefeben baben , als detfelbe fidhy im
Anfange fovmiert bat, ober wenigftens eine umftandliche ®efchichte haben ,
pon bem , was von ek ju Jeit mit dem Korper vorgegangen ift, bis er in
den Suffand gefommen, in weldhem ev fich jeBt befindet, wenn rir feine
Figur aus ihren erften Urfachen Derleiten wollten. :

Snywifchen jeigen uns unfeve Sinnen da die Himmelstdrper, wonid
vdllig, dodh meiftens Fuglidht find; und da diefe Figur die Schere allein
jum Grunde hat, fo miffen wiv sugeben, daf Diefe Korper entroeder itk
lich meift fluffig, oder Dap fie es einmal gewefen fepen, . Sie miuffen fich in
einem Suftande befunden haben, oder nod) fewn, in weldyem die Schywere i
ve vollige Macht auf fie har qusiben, unbd wo ihe die Feftigkeit nicht bat
widerfteben Eonnen.  Biclleidt ift auch die $ange dev eit dev ftetswirfens
pen Scywere bebilflich gewefen, die Havte dev drper gu Uberminben, un=
gefabr wie wiv an der Erde wabrnehmen , baf ibre Berge immer mebe
und mebr nicbriger werden, Man fichet demnad), dah es in Beftimmung
ber Figur eines Weltborpers wenig oder nichts verfhlagen Eann, wenn man
pabey auf feine Feftigheit nicht fiebet. Nchy habe aud) erft vorin gefage ,
vafi man daben Die verfchigdene gDid}tigfcir Yer Macevie in dem Kovper
ebenfallé roegsulaffen gesmoungen ift.

ch werbe baber, in folgenbder Berechnung der Jigur des Manbds, ans
nemen, bafi bie Matevie in_ demfelben durdhgebends von einerlen Didytig:
Feit und vollfommen flifig fen; und dog er alfo von ber RKugelfigur durdy
Feine anbere Urfachen abjurveichen gendtbiget werde, als durd) feine Lims
rodlgung um bie Are, und duvch die ansielende Kreaft der Erde,

~ Jch nehme nedy roeiter an , afi berbaupt alle Himmelstorper, und
alfo auch der DMond die Figur ciner elliptifthen Afterfugel beFommen , wenn
fie von eine der gemeldeen Urfachen geymungen mwerden, von ber vollfom:
menen Kugelfigue abjugeben. Yiewton bar eben biefes vovausgefest ,
und ich Hoffe, Daf midh fein Spempel rechtfertigen werde ; ob man {chon
bie vdllige Wabrbeit einer folchen Vovausfesung nidyt bewiefen bat, Das
ift toehl rabr, Daf Der Kovper unter gedachten Umftanoen eine Afterfugel
witd, aber ob es eben Dicjenige fen, welche aus der apolfonifthen Cllipfe
erjeugt wird, davan darf man in fo fern gweifeln, wenn dev Korper febr
mertlich von der Kugelfigue abweichet,  Decvage aber dev LUnterfchied nuy

i




Fig. 11,

66

etwas reniges, wie gemeiniglich gefchiebet, fo darf man mwegen eines merffi-
dyen Fehlers niche in Sorgen ftehen, Man witede in febr weitlauftige und
verwiveee Rechnungen verfallen , wenn man die wabre Geftalt aus der
Lheorie ecft beftimmen follte, und weil hier mein Vorbaben niche eigentlich
ift, in dicfe Sache mid) vollig einjulaffen; fo wird es mir eclaubt fenn,
furge balber bey der ellipifchen Afterfugel ju verbleiben.

Unb eben desmwegen , nemlich die Rechnungsmweitlauftigheiten ju et
foabren, werbde ich endlich audy vorausfesen , bdaf die Afterfugel von der
vollfommenen Kugel nur feb wenig abneidhe. Jd erbalte dadburch den
Boutheil, daf ich das Quadrat nnd alle hHibere Potengen ves Unterfchieds
pwifchen den bepden Diametern der Ellipfe, woraus die Afterfugel erjeugt
wird, file niches Fann geleen {affen , und daf folglich der Jug in algebrai-
fchen endlichen Grdfien Fann ausgedrict werden. Weil die Ectahrung wirks
lich geigt , baf bie Himmelstorper nur gar wenig von der Kugel abrei-
;i)eu, fo wird man aud) gegen diefe Vovausfebung nidyes eingumwenden ba-

e,

Nachdem ich alfo ju der Rechnung dber die Fiqur des Monds alle nd-
thigen Anftalten gemadyt babe; fo nebme ich folche felbff vor die Hand, und
jeige evfilich, vote grof det Jug einer Jirkelfliche in einer j2den
Encfernung (ey, denn diefes muff vor allen Dingen befannt feyn, wenn
man den 3ug fi die Afterfugel beftimmen will.

€s fep, auf die Flache Des irfels Mn aus dem Mittelpuntee
die tinie PD fenfrecht gesogen, man verlangt ju wiffen twie ftark der Siv-
Fel ein jedes Punke P in dev gedadyten Sinie angiehe, im Falle fich die an-
piehende Krvaft dev Materie, woraus dev Jivkel befteht, umgeehre verbale
wie bas Quadrat der Enefernung.

Man fege dev Jirfel beftebe aus lauter Fleinen concentrifthen Mingen
NO, veren *Breite Nn fene. = Diefe Ringe find ihren Durchmefjern DN
und ibver Breite Nn proportional , und ibr Jug gegen P ijE alfo wie
DN. Nn oder DN. d(DN); Da aber diefer3ug nad) der Richtung ¥ N
FN* FN*
wirfet, und man folchen nach der Richtung P D verlangt, fo mufi man ibhn mit
F D multiplicieren, alsbenn fommt dafiic DF. DN.  4(DN). Beil nun
FN FN’
audh wegen Aebnlichfeir dev Drepefe FDN und Nfn dag Fleine Stitf
nN — 4(DN) = fn.EN =PN.4(PN), fo fommt fitv obige Ausdris

DN DN
dung des Jugs, wenn man Ddiefen Webrdjfite, d(DN) Bhineinbrinje ,
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DF. 4FXN). Diefe ®rofe, worinnen DF unveranderlidy ift, integriect,
FN*
gibe file den Bug bes gangen Rirfels DN auf den Punft P, die Grdpe
— DF 4 Conft. ober weil der Jug = o iff, wenn NF =DF, fo bat

EN
man fiie bie vdliige Summe bes Jugs 1 — DF; folglich file Den garnjes
BN . b
Sirkel, davon DM bder Radius ijt, 1 — Pj‘:wr[d)cs verlangt worden.
FM

Nun (it fich Det Sug einet elliptifchen Afterbugel PAD Q Figs s,
folgendermaffen betimmen : €8 fey P B die Ave und A Q_ber Durchmel-
for des Aequators der Afterfugel, weldye aus der Umivalsung der Ellipfe
PAB wm bdie Are PB erjeugt werden: Jn F fen dev Punft in ver Are
Davon man veclangt sumwiffen, mwie ftarf ec von der Afterfugel gegen Den
Mittelpuntt C angesogen werde.  IWeil man fich vorftellen fann, die AUt
tecFugel Deftebe aus lauter Rickelflachen , deven NRadii die Semiorbinaten
D M, ober vielmebr aus lauter Cylindern Ddm M von einer unendlic) flete
nen Dicee AD; und weil ein jeder derfelben den Punfe T mit einer Krafe fo ver
®vdfe (1 — DF) dD proportianal ift, angiehet , wie evft vorhm Jefuns

; FM 7 _ :
den worden ; fo hat man weiter nidhs gu thun, als den Jug alfer diefer Cy-
lindern gu fummiven , Damit der Jug Der ganjen Afterfugel Derause
Fomme.

Qu dem Ende feie man dic Beehalenif ber Ave PB ju bem Durdy-
mefier des Nequators A Q_mie 1z 1 +-#, fo Daff » nur eine febr Eleine
Grofie fey , deven Quabrat und Hobere Potenzen in Anfebung brer
felbft fitr nidyts ober fir unendlich) Flein Eonnen gebalten werden; ferner
fep PF —a, FB=b, MF Zvund DF ==, fo if PC=z4
4 Ih, b AC= (Pa=Lb) (14n), FC=1bh—1La; und daber
ber3ug des Eleinen Cylinders ADmMwie (1 —DF) dD = dz — zdz;

: FM v
ber ug aller biefer Cylindern aber wie z —fzdz - 4  Um Diefe

» v
Auebriicfung vollig integricren ju Fonnen, fuche man aus den Cigenfchafs
ten ber Cllipfe das Berbalenif ywifchen = und v3 o wird man == a:—— v
i2 —
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+‘3_:_(‘ be* 4 a*0* == a'b*—o*) beynahe erbalten.  Folgfidy ife

(b—a) .
— z2dz = 3abdv — 2av'dv 4-§nb'vidv 4 3nalvidyv —qna'bdy
a v b-__-)l
+ 12089%du - 8nabvidv — gnabldo — 4na'bdo.  Und ferne
(b—a)*
»—f2dze 4 A Txt2abv =30 423V 2740 — 4na’be
v _—(F—J)’
—2%nv2inabvi—gnabv —gnabv 4 A, ober wenn man bie
b—a)*

Beftanbige Grdfie A aus dem Fall beftimme ba FM = EP, ober z=v —4,
unbd bafer ber Jug = o ift, fo erhalt man fiir dag vollige Jntegrale Des
Bugt — L a'—ab* 1§ na’l — Ena’ 41 Ina*b 44 na'bk + =z
(b—a)* " (b—a)*
o 2abv—300 F 28nbv 4 25040 — 4na’bv — 23890
(b—a)*
23 mabv’ —4naby — gwa'by; Wil man nun volfends den Jug
(6—a)* :
der ?ansen Kugel baben, fo muf FM und FD = FB werben , und folg-
lich fese man_ fiiv v und = Deven Webre &, alsdenn rird fich die vovige
weitlauftige Ausdricung in folgende verwanden b—# - b'—gab*

4 1 3
4+ 1048 — 1048 45 a*b —a" oder wenn man wirtlid) durd) (b—a)*
Ts(b—a)*: »

dividievt,in diefe, b — & + 4 # (b—a), cbev eridlich aud) in (5415 ») (b—a),

-
-

3 15
Hieraus laffen fich gu wirferm Borbaben folgende Sase herleiten:
AWeil b—a = FC ober die Weite des Punfes F von dem IMiteel-

2
punfte der Ellipfe C, und roeil » in verfefben beftandig iff wenn FC fid) ver-
adndert,fo verhdlt fidh) der Jug eine Elliprifdyen Afterugel auf einen Punte
in der Ave wie die Entfernung diefes Punits von dem Mitcelpunfte der
Afterfugel.
MWonn 7= o wird , fo witk aus der Afterfugel eiit vollfommene Ku-
gel, und deren Jug auf einen jeden Punttin dem Durchmeffer der Kugel it
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wie 3 (b—4), bas ift nochmals wie die Cnefernung des Punfts von Mies

2
felpuntte der Kugel.

Der Jug einer Kugel ju dem Quge einer Aferfugel, deren Are judem
Durchmefier ihres Aequators fich wie 1: 1 » verbale , iff alfo wie
% (a—b) ju G4127) (a—b), bas ift wier ju14F» Wenn nems

2 a i
K bie Weite des Punfes vomMittelpuntte bey beyden Kovpern gleidh bleibe.

Benn der Punft F in P oder in den Pol der Afterfugel falle, fo ift
CF=CP, und baber nod), roie vorbin, der Jug der Kugel judem Zuge der
Afterfugel, deven Axe der Are dev Kugel gleich ift, wie 1 jui4-F .

Die bepden leftern Sasbe gelfen nur wenn » pofitiv und folglich bdie
Aterfugel verdructt iff ; wenn bingegen diefelbe ablang oder der Durd)-
meffer ibres equators Eleiner wird als bie Are, fo wird » negativ , und
folglich vevhalt fich Der Jug auf der Dberflache der Kugel ju dem ug im
$ole der ablangen Afterfugel wie 1 5u 1 — 37, wenn nemlic) die Aren
beyderfeits gleich find,

MWenn der Jug oder die Schweve auf einer Kugel deven Ravdius 1 iff,
ebenfalls = 1 gefest wird , fo ift in dem Pole Dev verdruckten Afcerfugel
daven die balbeAre = 1, dex Halbmeffer ves Aequators aber = 14-nift,
die Shwere = 142 #; auf emer Kugel aber deren Rabdius = 14 »,
eben diefe Schwere = 1 -4 »; und endlich in Dem Pole einer ablangen Af-
serfugel deren Halbe Are = 1+ » Der Rabiug ibres Aequators aber =1iff,
die nemliche Schwere = (14-») (1—$#) — 1457

Der Ynbalt einet verdrudten Afterfugel, deven halbe Are = 1, und
der Halbmeffer des Aequarors — 147, ift bie mittleve proportionale jiwi-
fchen einer Kugel davon der $Halbmeffer = 14 », und einer AtterFugel deven
BalbeAre = 1 4 mund derHalbmeffer bes Hequators = rift, wie man in der
Geometrie beweifee, Diemittlere propertionale untev der Schoere im Pole
biefer benden lebtern, nemlid) goifchen 14-» und 1 4- 4, gibtr 4% #,
{iie die Schwere der verdrudten Afterfugel in der Weite 14 », das ift, un
ger dem Aequater derfelben. Dennman Fann annehmen, daf die Schiveren
in cinerlen Abftande vom Mictelpunkte auf den Oberfladyen fich verbalt wie
ibre Maffent, wenn fie in der Jigur nidyt viel voneinanber abmeidyen.

@8 ift daber endlich auf der oftgemeldten verdructten Ufterfugel, deven
balbe Ape = 5 unb Halbmeffer des Hequators, = 1 47, bie Schwere

13
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i Pole uder Schmere unter ihrem Aequator, wie 1 4 Erjur4 !a bos
ift, wier + Lajur it aber die Aftecfugel ablang und der Halbmef:

fev ibres Aequators = 1 — », fo ift die Schiwere im Pole juder Schwere
unter dem Aequator, wie 1— L7 ju 1,

Weil die Schwere innerhalb einer Afterfugel der MWeite vom Mittel-
punfte propovtional ift, fo ift bey einer verdruckten Afterfugel die Scywere
inD=CD.(141») = CD.(14-3#) bie in E aber = CE. 1 = CE

PC CA ¥ "
— CE (1 —»), wenn nemlichy PC = 1, und die Schere in A =1 ift.

Diefe beyben leftern Sage enthalten dasjenige, weldyem ju Sicbe die
vorbergehende Redynung angeftetle worden , und das jur Deftimmung der
Sigur bes Monbds , oder ubevbaupt aller Hivmeletorper, jum BVovaus be-
Fannt feyn mug.

2Wir wollen gu erft fehen, wie viel die Schmwungfraft , welche burdy
die Ummwaljung des Monbds um feine Are entfteber, an feiner Figur veran:
dere. €3 fey demnach ' der Pol und A ein Punfe im Aequator des
Monds, es fep audh die SchroungFraft in A ju der Sdhwere eben dafelbft
wie kjur. Wil diefe Schroungfraft innerbalb eines Korpers, chen twie
die Schwere, der Weite vom Mictelpunfre proportional ift , wie man in
der Mechanict beweifet, fo ift fie in E= CE.kt—= CE, &, und weil fer

ca
ner Diefe Kraft der Schwere entgegen wivket, die Schvere aber Dafelbik
— CE (t—=) mar, fo bleibt fiic die Kraft, welche den Fleinen Ieil Ee
nad) C treibt , CZ (1—n—k) abrigy multiplicivt man diefen Trieb mit
Ee oder d(CE) , fo bat man bdas Gewidhe des Eleinen Colinders Ee,
= (1—»—&k) CE.4 (CE), und dajer, wenn man integrirt, Dag Gervidht ei-
nes Eylinders von der Hahe CE, = (1—n—k) CE*, ves ganjen Cylin-

bers CA Gewidyt aber — (i*—n-—-—{)iﬁr';‘ = (1=2—k) (1412n)

2 . 2 3
= in—k—2uk obes nur = 1-4~n —k_, 1oeil k,eben fo wie », eine febr
2

geringe Grofe ift.

Da die Shwungfraft nur nady der Richtung CA mwicket , und PC
auf diefer Midytung perpendicular ftebet , -fo bat die Schoungfraft auf vie
dre CP feinen Cinfluf , und die Shiere in D bleibe wie vorbin
= (14E52)CD; es it taber das Gewicht Des Eleinen Cylinders
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dD = (141»)CD 4(CD), folglih bes Cylinders CD fein e-
ridit = (:-}-}n)_CU‘, und des Cplinders PC —14-Ln.  Soll mun

2 2
die Figue des Monds beftandig feyn, fo muf der Cplinder PC cben fo ftavk
nach C dricen als CA, das ift , ibr @ewicht muf einander gleid) feyn.
Man Hat demnady 142—4& = 1 +-3n, woraus man findet daf »

2 2
= Sk feon miiffe.  YOenn nemlich im Aequator die Schwere 3u
et Schwimngtraft wie 130 kiff, (0 witd fich die Are des tTTonds,
oder Giberbaupr eines jeden syimmelsforpers, 3u dem Durchs
mefjer Des Aequators vechalten, yie 130 14154,

Nadh bem Lieroron vecalt fich die Schivere aufunterfdhiedlichenKor-
pern, die nicht viel von der Kugelfigur abreichen, wie der Halbmeffer mit der
Didytigteit decfelben multipliciert; welches fich auch aus den vorigen Sagen
Bevleiten laffet : DieSdhyoungbraft aber verbalt fich, nach den Hugenifdyen
tebrfagen , wie ber Halbmeffer durd) das Quadrat der Ummwalzungsgeit uns
bie Are dividirt. Dennet man nun die

Didprigbeit der Erpe — D, des Monds — 4
den Halbmefier =% =
die Ummwalzungsgeit = T — |
bie Schwere =0 == g
bie Shoungfraft =— S =

foit G:g = DR:dr,udS: f R : »

i H A
und baber
= DT : dr
g
oder

: k= 4 : DT, und dba auf der Erde

Qe o

5= 1, foitk = D.T*, folglich die Are cines
= 289 289&.;‘_ : ‘
WeleEdepers 3u Rinen AYequarorwie 1301 + D. T

230dd*
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&)

Die Umbalzung des Mondd um feine Are gefdyichet, wie iy fdyon
oben gedacht babe und noch weitbe im folgenden berveifen werde, in i
won 27t, 7R, 43'.12" , Die Erbe aber drebet ficd) in 23, 56% 47 berum, devo-
wegen iff T beynabe — 1 und T° = 1 Feenevifi nach dem Xieyw:

t 27,4 AR L o
ton die Dideigheit der Erde ju der Dichtigbeit deg Monds bennabe wie
43us, folglih D = $,und DT* = 1 bas ift, Die Are
d 12od.t? 215779,
Des tlonds verbile (ich 3u dem Durcbmefjer feines Aequators
wie 215770 3u 215771 , oDer Der YIond it im Aequaror nue
UM 155055 ungefabe bober als uncer den Polen.

Da alfo bie Schroungtraft den Mond fo febr wenig von der Kugelfi-
qur abweidhend macht, fo wollen wir diefelbe gar verlaffen, und feben was
die angiehende Kraft der Erde dabey ausyuvichten vermag.  Wir miiffen
ju bem Ende diefe Kraft vor aflen Dingen uns genauer befannt machen.

@z fey C der Mittelpunte der Schmwere im Monde , T eben derfelbe
in ber Grde, TC bdie gerabe $inie die durd) diefe benden Punfee gehet, und
daber PQ_der Durchmeffer des Monds, weldher gevade gegen der Erde ge-
wendet ift, AB aber devjenige, ber auf dem vovigen normal fEebet.  Da Der
Mond um die Erde herum lauft, fo befommt e befanntermafjen mit al-
fen feinen Theilen eine Kraft, fich) von der Erde gu entfecnen, und er wirde
audh wiivdlich fich davon immer mehr und mebr und bis ins unendliche ents
fernen, wenn niche dic angiehende Kraft der Erde der vorigen Kraft fich ent-
gegen fefite, und ihr das Gleichgewicht bielte. DMan bLeweifer es in der
Mechanick, Dafi diefe benden Krdfte eigentlich in dem Migcelpuntee dox
Sdhwere des Monds C gleich fepn mitffen, damit die Beregung ordents
lich und ungebindert um die Erde gefdheben Fonne, ob fie fchon aufjer dema
felben verfchieden find, und die erjtere junimmt, wenn bie andere Fleiner
wird, &5 wachit nemlich die erfteve, als cine Art von Schrounglraft, wie
die Enefernung vom Mictelpunfte T, die andere aber , nemlich die anjie-
bende Kraft der Erde, nimme ab wie das Quadrar der Entfernung vom
Mittelpuntte der Eede T junimme.  SBenn alfo die bepden Krdfte in
C = p, forift vie Shwungtraft dn D, vermdge welder der Punft D von
ber Crde nach dev Richtung DQ_fich ju entfernen cracdyet , = P%{%
Die anjichende Kyaft der Erde aber, bie den Punfe D gegen T treibe

=)
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= pTC:, Ninnme man biefe von jener weg , fo bleibe der Triech desd
e
Puntts D nac) C oder @_= pTD — pTC" ober = p(TD'—TC').
TC TD* TC.TD*
Da bie eigene Schmwere des Monbds, wenn fie in P = gq ift, benPunfe
D gegen ben Mittelpunft mit ber Kraft .CD angiehet, fo hat man durch
! CP
Hinguthun der vorigen den polligen Trieh des Punfes D gegen C
= 4. CD + p (TD'=TC).
TP - CT.TD*

Lim biefe Ausdriicfung gleichartiger ju machen, fo fey die Dictigheic
beg Mionds ju der Dichigleit Dev Erbe wie o ju a, alsdenn wird die
Sdywere quf tem Monbe in P, roenn ex mit dex Erde gleich Dicht mave,
= 4.4 ; unb weil die Scyroere auf unterfchiedlichen gleichRichten Kugeln

¢ .
ober anbern dabon nicht viel abroeichenden Korpern fich verbalt wie ifre
Halbmeffer, fo ift die Schwere auf dev Erde inV =g.8.TV, jolglich

s CP
ba aufferhalb eines Kdrpers diefe Sdywere abnimme wie das Duabrat ber
@nefernung wadfee , fo iff fie inC =q.4.. IV und Ddiefes ift
s CR.TC*
tie angiehende Kraft der Erbe weldhe Den Mond in feiner Babn erhalt, und
die roir’ vorhin = p gefete bhaben, Vringt man nunin obige Ausdrickung
filr p Diefen gefundenen Wehrt Dinein, fo echale man den Tvieh bes

Punfes D gegen C : -
| q < (CD + dTV-DT e 6.TV‘ .
CcP §.CP. TC 2. CP.1TD*

Plan fefe f“fbf‘?m‘} Bequemlichfeit halber die Schweve in P
das ift g
Den Halbmeffer des Monds CP
Den Hatbmefier dev Eede TV in ¢ben diefen Maafien
" Die Weite des Monds von der Exde TC
DieEnefernung desPuntes D vom Mitcelpuntee desNonds C
: t

-

L

IRIRIRIRY
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fo vermantelt fich bie vovige Ausdrickurig fiir ben Trieh bes Puntis D
nach C in diefe . '
X 4= ar A—2x  ——  q X

8 a' (4-——x)‘)

Wi haben bisher den Puntt C fike den Mitcelpunfe ber Schwere im
Monde angenommen,  Nun wollen wic ju evft unterfuchen, ob diefer Punte
mit bem Miccelpunfee der Figur einerlen, das ift , ob bdie Halbmeffer CP
und CQ_ecinander gleid) feyen ober nicht. Wi betrachten temnady CP
und CQ_als 3wo unendlic) ditane Seulen von Materie, deven Deuck gegen
C cinander gleich feyn mufi, und fuchen bdie Hobe des letern CQ, wenn
wir annehmen daf CP =1 fey. Wir nehmen dabey ferner an, daf CQ_
mue um eine febr geringe Grdfe m von CP abmoeiche, fo daf CQ =14 m foy.

Weil nun CD = ,fo ift die Fleine Seule DA = dx , ynd daber iy
Sewidh nach C

= xdx 4 & sadx - xdx — dx ,
e & (a—x):)
folglich mwenn man integriert, bas Gewicht der Seule CD
=2 ar poax—ax — + C.
FHi 24’ a-—x)
Die beftandige Grofie € mufi aus dem Falle beftimmt werben, ba x = o,

und demnady das Gewiche ebenfalls — o ift, man bat alfo
O 0—ar'4C, ober C= ar,

——

da &.a
folglich fir bas wdllige Gericht des Cylinders CD s
Frp—ar Ga—x)\ , wannmxr = CP =1, fo
( /4 (a—x)
#t bas Gemwiche der der gangen Seule CP
=i — ar 33—1) : Dingegenwenny = CQ= —1 — m,

204’ \ a—1
fo ift bas Gewidyt der Seule CQ_
= I4m— ar a4y beynabe, b fage beynabe,
e Catr)
weil id) das Duadrat von » nebft andern febr Fleinen Grdfen weggelaffen
babe.  Da nun endlicy diefe beyden Gewidye gleich feyn muifen , fo
bat maw
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I—aAr ,34a—1 —i4-m=— ar' 3841
2d &' a-—I) M‘a‘( a-—[—:)
Woraus M — — Ar' , 24 « , ober nuy == — 247 gefunden
Ja’ a‘—l) Jat

wird,

£ iff alfo der obere dalbmeffer des Tonds C witklich
Bleiner als Oer uncere , und verbdle fich 3u Diejent wie
I—2ar 3u 1: odet weil, wie fchon oben gemelder worden,

Jat
a = %, dieYDeite des Nionds von der Erde 4 in Zyalbmefeen
d
Des EYonds — 220, und der Halbmeffet det Erde, in eben dens
felben = 41, o ijt dae Verbalenif von CP 3u CQ, wie 1 30
I —— 2, 4. 1 , das ift wie 30,000001 3U 30) 0000C0

5. 3% 220*
beynabe.

Nach ver qrdfiten Schirfe alfo ju urtheilen, fande die elliptifche Afs
tecfugel bey dem DMonde niche vollfommen ftate ,  fondern der Mond i
re vielmephr wie ein Ey geftaltet, und der fpiige Theil defielben ware der,
weldyer gegen die Erde gefebret ift.  Da aber per Unterfchied fo febr mwenig
betrage, fo ift 8 unndtbig fic) darum ju befiimmern , wir wollen vielmebr
den Fleinen Uncerfchicd zwifden CP und CQ_fitr nidyts, und pemnad) das
Gewidht ber beyden Seulen CP und CQ fie gany gleid) gelten
laffen. Soldyergeftalt vermandeln fid) vie Ausdrictungen diefer Gewichte
— ar' 3a—iN ud i4m — ar' ,3a41s bepdeini— 3475

2 4\ a—1 zi‘a‘( P 2/ 4
gif biefen wollen rir nun das Gewicht der Seule AC oder CB vergleis

en.

9Wir nehmen deshalb ben Monbd fiir eine vollFommene elliptifche Af= Fig. 1,
tecfugel an, deren grdfiever Duvdymeffer, der sugleich bie Are derfelben vors
ftellet, PQ., bdev Fleincre aber AB ift; wenn alffo PC = CQ =1, und
AC oder CB == 1 — 1, fo ift, sermdge beffen was ich oben Betviefen ba-
be, bie Schwerein P ju der in' A wie 1 — ¥z ju 1, fest man aber , wie
porhin in Beftimmung des Gewidhts von CP und CQ_gefchehen , bdie
Swere in P = 1, fo ift fie inA — 1 Ln; folglich in E =
(1 4+ 27) CE. TBegen ber gevingen Berhaltnif dev Weite CE ju ber

AC Ea s
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Entfernung des Monds von der Erde CT fann man TC und TE fhe
pavallel gelten faffen. . Weil alfo Ddie anichenve Kraft dev Erde und jue
gleich die Schroungfraft, weldhe durd) die Bewegung des Monds um die
CErde entftebet, nur nach TE dber TC wivfet, fo haben fie beyde auf die
CSdyoeve des Punfes E gegen C Feinen Einfluf, weil die Ridytung decfels
ben auf der Nichtung diefer normal iff. s bleibt demnad) die Schivere
des Puntes E gegen C = (14-52) CE.  TWenn nun diefe mit Ee ober
AC
d( CE) multipliciert wird, fo fomme fiir das Gervicht der Fleinen Seule
Ee, (14-:» )CE. d(CE), folglich durch integriecen dbas Gewicht von
AC '
CE = (14 1#). CE*, und ferner das ®ewidyt der gangen Seule
2AC
AC = (14i7n) AC = I —2p beraus. €3 foll aber diefes e

2
wid)t dem von CP gleich feyn, man hat dbemnadh
f—3%m =1 —3ar, bicraus ergibt fich » = 15.a7° .

2da’ 4.9'@
Ober wenn man fiir 4 und »° ifre Wehree * und 1 nimme,
J & T 607
# = 1 folglich ift CP3u CA wwie 72001 38 72000,

72000,

Dev Durchmefier AB ift derjenige , meldher dem fdheinbaren Ranbde
bes Monds auf der Ecde T gugehover, und den man folglidy auf ver Eroe
allein Beobachten Fann 5 der Durchmeffer PQ_aber, der um o —_ U2
ift als jener, bleibt alleseit gegen die Erde gefebrt , und fann Ddaber nie-
mals auf derfelben durd) Beobadytung beftimme werden.  Man evfennet
Dievaus, daf bie unmittelbave Erfabrung nicht juldnglich ift, die Figur
des Monds ju beftimmen.  Denn obfchon der Mondsrand volfommen
picfelvunder{dhiene, fowaveman dodh alleseit ungemwif, ob nidyt eine Ungleich-
beit feiner Durchmeffer in der Ridhtung gegen der Eede, nemlich ywifchen
AB und PQ., ftatt fande ; fo wie es hier die Theorie der Schywere rirk-
lich geoffenbaret hat.  Jum Ghicke ift diefe Ungleichbeit, nebft den beyden vo-
vigen, nidyt grof, und eben deswegen Haben wir audh) das grofte Redhe,
den Mond in unfern Finfrigen Uaterfuchungen obne FJurdht eines Feblevs
fie vollfommen fugelformicht anjunebmen,  Alle Scharfe, die die Deob-
adhtungen an Dem Durchmeffer Des Monds gerwabhren Fonnen, reidyet Hodchs
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fieng big auf ¢ine Sefunbe eines Bogens, ober, weil ber Durchmeffer ,
yoenn er am qrofiten erfcheinet , 34/ ober 2040" betrage, bis auf z555 Des
Monbdurchmeffers ; eine geringere Grofe ju entdecken, reichen unfere Jyn=
ftrumente niche bin, und ibr gegenmartiger uftand , ber beynabe vollfoms
men ift , (affet uns nicht Hoffen , dag man fo bald ibre Richrigkeit Hober
bringen werde.  Nun grimden fich bie folgenden *Beftimmungen tuber Ddie
Bewegung des Monds um feine Are und iber die tage dev DMondslecten
auf dergleichen Beobachtungen: Es wird alfo eine ®rofe, die gevinger ift
al8 1525 Des Monddurdymeffers, wie alle obige Ungleichheiten der Mlonds
fugel find, in diefen Deftimmungen Feinen merflichen §ebler bringen, wenn
fie aus der Adht gelaffen wird , und die Theovie der gedachten Vewegung
ird mit der Gefabrung eben fo gut jufammen treffen, wenn man den Nlond
fiie cine vollfommene Kugel annimme, als wenn man bie wabre Figue
beffelben dabey jum Grunde gelegt batte.

Nacydem wir nun die Figur deg Monds nady der Theovie betrachtet
und gefunden Haben, daf fie von der Kugel nicht merklich untecfdhieten fen;
fo wollen wiv nunmebr auch die Eefabrung, fo viel man von derfelben fos
bern Eanu, dabey ju Rathe gichen, und feben, roiefecn fie mit dev Iheorie
tibeveinftinume,  €s ift aber diefes Unternehmen einiger Bovbeveitung benods
thiget, und weil uns diefelbe insfinftige noch yu mebrern Dingen Dienfte leis
ften Eann, o will id) fie in einem befondern Abfchnitte vornehmen,

Der 4. Abfchnitt.

Bon der Beobadtung ded Durchmefjerd
bom Monde.

~95 ift den Sternfindigern nichts ungerwdbnliches , bag fie durd) ver-
fehicdene Hindernife, die fich bey Deobachtung des Himmels auf

fern, genothiget voerden, ben nachften Weg ju vertaffen, und das:

jenige, was fie Dem erften Anfeben nach gerade ju beobachten und ausmefien
gonneen, durch mithfame Umwege gu fuchen,  Die Scharfe, nady der fie
fteeben, ift Schuld hievan, und vecleitet fie, dap fie faft ju einer jeden Cr:
fcheinung entweder ein befonvers ynfhrument ober cine befondere Methode
im beobadyten oablen.  Na ofters gefdhiehet es, dag eine $Beobadjtungs-
aut, Die ju einey Crfheinung unter gi‘l‘iJH;m Lhnftanden febv wobl tauget ,

3
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utimi§ und feblerbaft wird, wenn nur ein cingiger Umftand dabey fich dme
Dert oder daju Fommt,

Der Jall, davon gegenmwartig die Rede fepn folle, ift eben diefer Lin-
bequemlichEeit unterworfen.  2Wenn man des Monds, fo wie iberbaupe
aller Planeten, feinen fheinbaren Durdhymefler , der mit dem Aequator pa-
vallel ift, abmeffen will ; fo Fann foldes ywar auf eben die Art und mit eben
dem nftrumente gefdheben , wodurch man fonften den Durchmeffer, der
pevpendicular auf dem Hequator flebet, ju beobachten gewobne ift. AUl
lein fo bald man es verfucher, wird man, wegen der fietigen Fortriicfung des
Monds nach feiner taglichen Bewegung, folche SchwierigFeiten finden, die
nimmermebr geftatten, Daf man die gefuchte Richeigeit in Beftimmung
Des Monddurchmeffers erbalte.  Diefer Urfache wegen haben bdie Stern-
Eimbiger eine andere Methode erdacht, und eben die tagliche Vewequng
ves Monds muf ihnen nun daju dienen, eine Unterfuchung ju befordern ,
die fie vormals gebindere hat.  Sie pflegen die Beit genau ju bemerfen,
welche der Mond, renn er voll ift, nach feiner taglichen Bemwegung jubringt,
durd) einen Stundenjivfel ju geben; ober deutlicher, die Jeit weldhe von
vem Durchgange des weftlichen Mondrands bis ju dem Durdhgange des oftli
chenr vevjiveicher, und aus diefer Beit Fonnen fie alsdenn den fheinbaren
Duichmeffer des Monds mittelft einer daviber anjuftellenden Rechnung
bennabe fo fiharf bevleiten, afls wenn fie ibn mit dem Mifrometer unmits
telbar abgemefjen batten.  Wenigftens ift es moglidy auf folche Weife den
Durdhmefjer des Monds ju beFommen, obfchon die Regeln ju der dahin
geborigen Redhynung meines Wilfens bisher nivgends binlanglich find ange-
geben worben,  Denn biejenigen , deven fich die Sterntimdiger auf eben
iefe Ave bep Beobachtung des Durdhymeffers der Sonne bedienen, laffen
fich ben Dem Monbde wegen feiner taglichen fdheinbaven Gefdhmindigteit ,
die von der Sonne ihrer verfhieden ift, und wegen feiner nicdhe allzugrofs
fen Enrfernung von der Crde Feineswegs ficher anwenden, N will alfo
bier diefe Regeln fiir den Mond befonders aus den geborigen Grimbden an-
gugeben midy bemitben, und dabey von dem Falle anfangen, da man fich
voritellet, der NMond wiirde aus dem Mittelpuntre der Srde beobadhtet.

: Gleich ben dem erften Anblicke evfennet man, bafi die Ieit, welche der

Mond anmwendet, big fein ganjer Durdhmeffer durch den Stundenyivkel ge-
bet , von der Gefhwinbigleit feiner taglichen Bewegung abbange. Denn
wenn er fich gefchwinder berveget , fo rixd diefe Jeit Firzer, und im Gegens
theil wenn ev langfamer gebee, langer werben,  Wenn man alfo die Seit
weifl, in weldher dev Mond nach der taglichen Dewegung einenfoefannten
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Mogen am Hintmel durchlaufe, jum Erempel, bie Beit] welche er draudht
ben ganen Himmel durchugeben, fo wird man alsdenn feine Gefchwindig-
feit, und folglidh aus dev Seit des Duvchgangs feines Durchmefiers auf
pen Durchmeffer felbft fhliefen Fonnen. Diefe Jeit betragt wie aus der
Sterntunde befanne ift, ungefabr eine Stunbde mebr als ein nairlicher
Sonnentag , das ift bey 25 Stunden ; bisweilen weniger, und bisweilen
yieder mebr, nachdeme die cigene Vewegung des Monds langfamer oder
gefchoinder ift.  Man Fann fie entwebder aus den aftronomifchen Tafeln
bevechiien , oder fid) eines Bortheils bedienen , wenn man aftonomifdye
Tagebiicher oder Kalender Hat, worinnen auf alle Tage des Jabrs die Beit
angefese ift, da der Mond culminiert oder duvch den Mittagstreis gebet.
Denn man darf nue bavinn nadhfeben, ju welcher Stunde und Minute dev
SMond an dem Tage, da man feinen Durchmefier auf vorgedachte Avt be
ftimmen will, und an dem vorhergebenden oder folgenden duvch den Mit:
tagstreis gebet, fo weiff man aus dem Untevfchiede diefer Seiten, wie lange
et braucht den gangen RNaum des Himmels, oder 360 Grade durdyjulaufen
und man fann obne mecklichen Febler annehmen , dafp die tagliche “Bewee
gung des Mlonds binnen diefer Jeit, aus dem Mittelpuntte der Eroe be-
tracheet, gleichformig fey. ey meinen eigenen Beobadytungert, die id) im
folgenben anfithre, werde ich biefe Jeit aus dem aftronomifchen Kalender
nehmen, den die Ednigl. Preufifche Atademie der Wiffenfchaften jabrlid)

evaus ju geben pfleget, undworinnen die Jeit der Culmination des MMonds
Ffu' afle Tage bis auf Minuten beftimme ju finden ift; fchavfer , ober bis
auf Sefunden, hat man fie yu gegenrvartigem BVorhaben nicht nodthig.

Der Bogen des Himmels, den der Mond wabrender Jeit feines taglis
hen Umlaufs durchwandert , iff gemeiniglich regen der Abweidyung des
Monds ein fogenannter Parallel des Aequators, und folglich Eleiner als
ver Nequator felbft, der einer dev grdfiten Jivfel der Kugel ift. Da man
alfo gervobne oder vielmehr geswungen ift , die Duvchmeffer der Geftirne,
wie tiberhaupt alfe Grogen am Himmel, durd) Theile cines folchen grofiten
Rrfels aussumeffen, fo muf der Pavallel dbes Monds, den wir ju dev BDea
fimmung feines Durchmeffevs ndthig baben, ebenfalls in folche Theile ver-
wanbdelt werden. NMun ift aus der Spharick Flar, daj der Umfreis eines
Pavallels ju dem Umbreife des Aequators, ober uiberhaupt eines grofiten iv-
Fels, ficy verbale wie der Cofinus der Abweidhung des Parallels jum Ras
bius. MWenn demnach die Abweichung des Monds —— &, und der Uins
Freis Des Hequators 360° ober 12960007 Bale, fo bale dev Pavallel, in voels
chem fich) Dev Dond befindet, 1296000 cof 4
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Fig. 16,
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Man feée ferner bie Jeit des taglichen Umlaufs deg Monds in Mime-
ten = m, folglid) in Sefunden == 60 m ; Ddie Jeit, in weldher der Mond
durd) ben Stundenkivel gebet, in Sefunden der Beit — ¢, unbd dann den
fheinbaren Durchmeffer des Monds in Sefunden eines Vogens — D, fo
ift vermdge deffen was bisher gefagt worden

. 60 m : 1296000 cof # = ¢ : D; folglich
D = 21600 ¢ cof &
™

Nady diefer Formel liefie fich demnach der Durdhmeffer deg Monds,
iie er im Mittelpunfee der Crde erfheinet, aus der Jeit feines Durdygangs
leicht Deftimmen, wenn die eit £ auch in dem Mittelpuntee der Erbe wace
beobadhtet worden,  Man Fann aber beweifen, Daf diefe Jeit am einem Ovte
auf der Oberflache der Erde eben fo grof ift , als im Mittelpuntte devfel:
ben.  Denn obfchon der Durchmeffer deg Tonbe an dem Ovte O gemeinig-
lid) groffer erfdheinet, afs in dem Mirtelpunfre O, weil er ndber bey jenem
als bey diefem ift, und man daber {dylieffen mochte, als wenn er dafelbft
aud) mebr Seit anwenden mitfite, durdy den Stundengivfel ju geben , als
biev: So ift dodh jugleic) in Detvacdhtung yu jichen, daf die {dheinbare tag-
lihe @efthoindigteit bes Monds in O ebenfalle nach der nemlichen Verhalc-
nif groffer witd als in C; woburd) alfo dasjenige, um weldyes der Durchinef:
fer des Monds auf der Oberflache der Erde O groffer fdheinet , durdh die
sugleich gefhwinder fcheinende Bewegung wieder eingebradhtwird.  Folglich
barf man in die obige Formel fiw ¢ allegeit nur diejenige Jeit annehmen, in
weldher der Durchmeffer des Monds auf ver Dberflache O durd) den Stun-
dengivfel ju geben beobadhtet worden, Wird nun jugleid) filr & die wab-
ve Abweichung des IMonds genomumen , nemlich die, wie fie im Miccel-
puntte der Erde iff, und die man gleichfalls aus der § Rlondentheorie ober
aus den affronemifchen TLagebiichern haben Fann, fo wird durd) die Aufls-
fung der Formel D == 2160c ¢ cof & ber Durchmeffer des Monds D ber:
aus fommen, wie er im Mitrelpuntee der Sroe evfdyeinet,

Jum BVepfpiel, den 29 Juliug des abgetvichenen Nabrs 1749 abends
um g Ubr wabrer Jeit bevbadyeete idy die Ieit, in weldyer der Durchmeffer
bes Bollmonds durd) den Stundengivkel gienge , und fie betrug 24, 24"
oder 144" nad) der Uhr die damals mit der mi‘tlern Bewegung der Son-
ne bepnabe tberein fam. Weil nun vermoge des Berl. aftronomifchen
Kalenders der Dlond an biefem Tageum 12 Uhr 13, am vorbergebenden
aber um 11 Ubr 157 durd) den Mitcagsickel gienge, o it Die Jeit in 1.&;'

er
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der er ben ganpen Himmel durchliefe 24, 58°  Die wahre Abweidhung
bes Monds war damals 16°, 18’ fildlich
folglidh) hat man ¢+ — 144"

m — 24. 58 — 1498
und & =i6°, 18
und ferner
I 21608 T 4.33444
It — 2.11836
Icof® = 9.98218
Coar.im — 6.82449
D = 3.29978

Deromwegen ift D == 1993 ober der fdyeinbare Durchmeffer bes Monds
fire ben Mittelpunte der Erde war 337 137

$Hat man auf foldhe Art den Durchmeffer des Monds, wie ee im M-
tefpunfte der Erde ober an einem Orte oben auf derfelben im Horijonte er-
{cheint, gefunden, fo Fanu man folchen algdenn gewdbnlichermaffen auf eis
ne jede Hobe iiber bem Horigonte einvichten, wenn man €8 ndthig befindet,
Denn die Sterntimbdiger baben bievsu gewiffe Tafeln berechnet, in weldhen
‘man feben Fann, um wie viel der fcheinbare Durchmeffer des Monds auf
einer jeden $Hobe deffelben groffer ift als im Hovigonte. Wil wiv inskinfs
tige bergleidhen Bermandlung ofters vorzunehmen haben wecden, fo willicy
ein foldyes Tafelein bieher fegen , wnb tvas den GSrund efjelben betrift,
Ritese batbee mich auf meine AbBandiwng von ber Parallape des Monds be:

ruffen.
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Tafel iber dieSunahme des NTonddurdymefiers fur eine
gegebene wabre Hobe Biber dem Horizonse,

obe | 29°2 | 30/ | 302t 31/ l.'l:-lu_;-_;l 201 T [ agil 2
J?Dl?e 139‘” ll 3:: : tfl 3# Ila Hr| i ’ u'{ 3?:: ]33”tr| 3:
o| © o] o] oy o o} o) 0 ol o
sl 2 s hsetassy 31 adizal 3131 3
10 f f f 6 6 6 6| 6 é 6
S T 8] 8 et 90 9teRL 9 19k 0
20 | 10 | 10 f 1o | 1x fax |11 | 11 |12 | 12| 13

— | —— [ [ —

ag |12 | 1apx3 | x4 4 14 |14 | 04 |25 | a5 | 16
30| 14 | 15 |15 | 16 | 16 | 17 | 17 | 18 | 18 | 19
35 | 36| 17 (17 |18 | 19 (19 | 19 | 20 | 21 | 22
40 | 18 | 19 | 19 | 20 | 21 | 21 | 21 | 22 } 23 | 24
45 | 20 | 21 | 21 | 22 | 23 | 23 | 23 [ 24 | 25 | 26

et e p—

e | e e ety | i s | it ] i, ity

5O | 23| 22.[ 23 | 24 | 25 | 25 [2f"'] 267 2% |28
5§ | 23 | 24 | 25 | 35 | 26 | 27 | 27 | 28 | 25 | 30
|60 | 24 | 25 | 26 | 27|28 | 29 1'29:{"30 | 31 | 32
65 |25 | 26 | 27 | 28 [ 29 [ 30| 31 | 32 | 32 | 33
70 | 26 | 27 _?f_[ 29 | 30 | 31 344331 33 34

e s | — e | s e, | e

7F 37| 28 |29 |29, 31 {33 | 33 | 34 | 34 | 3%
§ 8 | 28 | 29| 30 [ 30| 32|32 | 34 | 35 | 37 | 36

85 | 28 | 29/ 30 | 3% | 32| 331 34| 35 | 36 | 37
1 90 /1 28 ' ¥5 | 30 ' 31 | 32| 33134 35 | 361 37

Nad) diefem Tafelein miffen alfo ju dem vorbingefundenen Durch-
meffer des Monds 33’13 nody g* abddivt werden, weil der Mond bagu
wal ungefabr 14 Grad boc) ftumd, alsdenn erhalt man 337 22% und fo
grof wilrde der Mond in feinem Durchmeffer gefchienen hbaben , wenn man
ibn durd) ein Mifvometer wirflich abgemefien batte,

Auf folche Art verfabret man, wenn der Durchmeffer des Mondg aus
der Jeit feines Durchgangs foll ausqefunden erden. Es fomme aber
bisteilen die Sadhe umgetehre vor, da man nemlidy diefe Jeit aus bem
gegebenen oder beobachteten Duvchmeifer des Monds finden will, Die
Huflofung diefes Falls frectt inder vovigen Gleidpung, D = 21600 # cof,
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senn man davinnen dle Grdfie ¢, weld)s die verlangte Jeit hebeutet, auf cine
Seite bringet. Denu da fommt ¢ = mD ,
21600¢0L &

Reouclert man demnady den Beobachteten Durchmeffer des Monds
permistelft obigen Tafeleins auf den Hovijont ober auf den Mittelpunte der
Erde, fo Hefomme man die vedhre Grdfze von D,und durdy die Auflofung des
Husbruds mD  aud die Jeit # inwelcher der Monbd burdh den Stun=

21600 col &
Fcnsitfd gehet.  Ein Beyfpiel diefer Rechirungsart wird nicht unbientidy
ey,

%. 5. 1749 ben 4 Mery Nadyts um 11 Ubr 30’ beobachtete idh en
fd)einbartnSDurd)meﬁer bes Monds, Der damals ungefabr gg Grad bodh
ftund , und fand ibn = 3c.2"; ba mun aus dem oben gefesten Tafelein
fiir die Hdbe 397, von dem Durdymefier 19 miiffen abgejogen werDen, e
war derfelbe fie den Mittelpuntt der Erde = 29% 43", woju_wegen der
Refraction noch 2 miiffen addivt werben, weil der Durchmeffer bepnabe
nach dem Bertical war gemeffen worden, alsdenn fomme D — 29 45"
— 1785 fecner war aus dem Verliner aftronomifdhen RKalender die wabre
Abweichung Des Monds & — o°. 32 fiiblich, und Ddie Reit m in weldyer
ver Diond wm den Himmel Hecum lief = 248, 41/ pdar — 1481

Daber ift
logm = 3.1705%
! D = 3.25164
c.ar.l 21600 = §.6655f
c.ar.lcols = ' 0.0p0002
e = 72.08776, folglidy r = u22,4 obe

der Mond brauchte 2, 2 ;3 Jeit; bis e durd) ben Stunbdenjicfel gienge,

Diefe bisher angemwiefene Methode den Durdymefler des Dlonds aus
Der et feines Durchgangs, oder umgekehre , Ddiefen aus jengm ju finden ,
bat, wie man leicht {iebet, ibren richtigen Gyrund , unb bas vorzugliche dars
an ift, daf die Strablenbrechung dabey Feine Unrichtigfeit verurfad)en
fann,  Denn da bey der Becbadtung des Durdygangs der vordere Monds:
vand in eben der Hobe durd) dben Stundengivkel gebet , als Der folgende, fo
wird die darywifihen verfloffene Jeit durch die Steablenbrechung roeder
verlangert noch verfiirse, und der Durdhneffer, den man davaus bevechnet,
witd folglicy eben fo bevaus fommen, als wenn Die Strablen durch unfere

i ~
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$uft nidht gebrochen roiirden.  Snzroifdien mdchee die Hugitbung diefer Me:
thode nidyt alleeit jum feichreften fepr ;  infonderbeit in dem Falle, da
man feine aftronomifche Tagebiicher oder Kalenber bey der Hand Hat, wors
aus man die Abweidyung des Monds und die Jeit yoifdhen ywepen Sulmi-
nationen deffelben , yum Boraus berechnet finden fanm,  Um diefer Urfas
dhe balben will ich noch einen andern Weg anjeigen, Moben marn niches
voraussufeen nothig baben fondern alles, was dasu gehdvet , durdh wivklix
she Beobadhrung ju beffimmen vermdgend fepn rird,

3 babe vorbin fhon gefage, aff man die GefdhwindigFeit des Monds
wiffen mige, wenn man eine Bergleidhung unter dem Durchmeffer des
Mondg und der Seit feines Durdygangs anftellen will, Dasift, man muf
die Jeit befanrit haben, inn welcher eveinen befarmnten Bogen am Himmel
durd)lauft. An ftare daff it nun i vovigen diefe eit aus den Kalendern
oder Tagebirdhern genomunen haben, fo Fanm man fofhe audhy wivElich un-
mittelbar beobachen. Niche ywar, als wenn man die Jeit des gangen Ums-
Taufs von einer Culmination bis sur andery beobachten folée, Denn Ddiefes
witde nidyt allein an fich felbft etwas befhwerlich, fondern duch wegen
teiiben Wetters oder anderer Hinderniffe juweilen vnmdghich feon.  Nein,
fondern mu eine eit von etlichen Minuten, die mrit gelioriger Scharfe ab-
gegeblet worden, diefe wird eben fo.que ju unferm BVerbaben dienen, als
borbin ein ganger Mondentag, Die BVeobachtung felbff muf auf folgende
Weife angeftellet werden.

3In dem Brennpunfee eines affronomifchen Feenglafes fpanmet man
Jwey jarte Seidenfaden ober Silberdrate aus, die genau miteinander pas
rallel und fo weit voneimander {tehen, als e8 die Defnung des Fernglafes
erlaubet.  Man unterfuchet fodenn nady der bey den Sternfiindigern ge-
wobnlichen Weife, wie grofi der Bogen ift, weldyen diefe Faden wvon einem
der grogten Jicfel am Himmel einnehmen , nemlich wie viel Minuten und
Sefunden derfelbe aufs fhacffte in fich begreifet.  Wenn man ctwas ridy-
tiges evbalten will, fo muf diefe Definmg der Jaden wenigitens einen bals
ben Grad antragen. -~ Wenn man nun nody einen andern %aben quer tibes
Die vorigen beyde und mit denfelben nadyeinem vechten Winfel ausfpanner,
fo bat man alfes jur Beobadptung gubeveiter. Ju der Jeit, da man mut den
Durdymeffer des Monbs beobadyten will , ridhtet man das Fernglas mit
feinen Faben gegen den Monbd, und {tellet vermitcel(t einer pavallafeifchen
Mafchine den Quevfaden alfo, dafi die fdeinbare Bewegung des Monds
genau mit demfelben parallel gebe, welches man evfennet, wenn der obeve
oder unceve Rand, oder ein Mondsflesken, immer Hincey Diefem Jaden forts
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gebet, obne dafi er {iber Denfelben berauf ober unter ibn Hinunter fteige.
Man waplet fodenn den worbevn oder pintern Diondsrand, ober einen
fleinen deutlichen Flecfen , und jeblet auf der Pendelubr die Sefunden ab ,
welche verfteeichen won dem Augenblicfe an, da der Rand oder dev Slecten
in bem vordern Pavallelfaden flebet, bis ev ju tem folgenben Faden
forumt 3 wabrender Jeit man das éernglas unberveglich fteben laget, - Sols
dyergeftals roei man die Jeit, die der Mond braudyet, nad) feiner taglichen
Bewegung den Bogen, det fo grof ift als bie Oefnung der Faben, durd)uge-
ben, und wenn man jugleid) die Qeit bes Durdhgangs des Wonbddurdymefjers
duvcy den Stundenjictel beobachtet bat, fo witd man nach Maaggebung dee
vorigen Jeit und ibres Bogens {hliefen Eonnen, wie grof der Bogen fen,
welcher der Jeit des Durdhgangs jufommt, bas iff, wie grof der fcheinbave
Durchmeffer des Dionds in Minuten und Sefunden eines Dogens fey.

Jum Benfpiel, 3. N. 1749 den 4 Mery abends um ungefebr nt, 307,
beobachtete icy, Dafi der DMMondsrand von einem Parallelfaben bis jum ane
pern ju geben 142"/ Jeit jubrachre; die Weite biefer bepben Fabden betrug
34", 56", Da nun eben damals der Durchmeffer des Monds in 12271
purch den Stundengivfel gienge; fo fchliefet man

142",0 geben 34%.56", was 122,17 alsbenn fommen 30°.2%;

und fo groB wave dec fheinbare Durchmeffer des Monds fite ben obigen Tag
und Stunde.  Man fiedet leiche, dap fich diefes audh umEehren [affe , und
dafi man aus bem gegebenen Durchmeffer des Monbds die Jeit feines Duvch-
gangs finden Eonie, wenn dieDecbadytung auf die vorigedrt angeftellet wore
den.  Wenn alfo tm vovigen BDenfpiel per Durchmeffer des Monbds 30, 2"
wave gegebent gerefert, und man batte gefchloffen

34'. 56 geben142%,0 was 30%, 27 fo wilden 1221 oder2, 2 (.
fite Die Jeit Heraus gefommen fepn , in weldher ber Mond durd) den Stun-
pengivfel gegangen ift.

&s hat pwar diefe Methodein Anfehung der vorigen den Mangelpbdaf
wegen der Steablenbrechung dabey einige Uncidytigteit mic unteclaufen fann,
Denn der Durdymeffer des Monds, den man dadurh bevechnet bat, ift eis
gentlich nidyt devwabre, fondern da e nach dem Parallelzivtel genommen
worden, diefe Jivfel aber mit dem Bertifal nur felten rechowinklicht find,
fo ift ev durd) die Straplenbrechung um etvas weniges verfieyt worden. -
ey habe aber durdh eine angeftellte Rechnung gefunden , bafs Diefe Ber-
tirsung, und folglich der Fehler, den man auf foldhe Avt begeben Fann,
fiber einev $Hdbe ven 25 Graben in den Gegenden von Guvopa faum nod eis
ne Setunde awstvage, auf groffesn Hdher aber gav niche mebr ju fpubren

I3 :
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fen 5 fonderlich wern der Mond nod) daju wicht weit vom Mistagszivfe
entfernt iff.  Lm diefer Urfache balben Dabe ich niche allein ju seigen uns
teclaffen , wie diefe BVerfiirjung wirflich Fonnce berechner werden , lonbern
audy geglaube, Diefe leitere Methobe Fonnte gar wobl ju gebraudyen fepn ,
obne daff man fidy babey wegen ber Strablenbrecyung ein Gewiffen machen
dorfte;  wenn man nur fich derfelben in Feinem Fall bedienet, da der Mond
niedriger afs 15 bis 20 @rade ober andy gar ju yoeit vom Miittagesivtel fre-
%ezr. Da ubrigens die erfte Yve auf den %)urd)meﬂ'cr bes Monds fir den

ittelpunfe ber Erde, die andere aber filr den Ort der Beobachtung oben
auf derfelben eingeridytet ift, fo Finnen fie bende, wenn es die Umitande
eclauben , jugleich gebsaudyt und eine deffo mebreve Ricytigheit erbaiten

werden,
Der 5. Ab{Bnitt.

Befrimmung der Figur des Nionds aus den We-
obadytungen.

g@unmefgr fnd wir im Sranbe die Figur des Monde, die wir vorhin

aus der Theorie beﬁimmt%abm, auch durd) die unmittelbare Er-

fabrung ausguforfdhen, ie Zheovie bat gejeigt, Dafi der Monbd
von der Figur einer Kugel gar niche merElich abroeiche , und eben diefes wird
aud) die Eefabrung an die Hand geben , wenn nemlich der Durchmeffer des
Monds von Abend gegen Morgen gemeflen , dem von Mittag gegen Mit=
teenadht gleich befunden wird , wenigftens wird daraus folgen , Dafi Der
Nand des Monds, der gegen uns getebret ift , oder den wir quf der Crde
wabenehmen Fonnen, die Figur eines Jiefels habe,

v Um bey diefer Unterfuchung mich nicht auf meine eigenen Beobad)tune=
gen allein gu berufen, und um ju jeigen, baf andere und geiibtere Stern=
Fundiger eben dasjenige, was id) gefunden babe , befraftigen, fo batte i
mir anfangs bie Miibe genommen unter den Veobadhtungen der englandi=
fchen und frangofifchen Sternfindiger und jwar eigendlid) in §lamfieds
und des Heren le LTTonniee SHimmelshiftorien, diejenigen , die bieber geho=
ten, ausjulefen.  FNachden idy aber fie wirklich unter die Rechnung ge-
nommen batte, fo befand ich, da diefelben jur Beftimmung der Figur des
Monds s, nad) der Scharfe die ich verlangte, nidht binveidyend waren. Cim
Unterfchied joifcher dem borizonsalen und vertialen Durchmefler Ves
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Monds sok mehr als T Minute, um weldye jener batd groffer bafd Fleis
mer heraus fam als diefer , fdhien miv etrvas ju grofi , als daf idy mie
getvaute einen fichern Schluf daraus yu madyen 5 alles was id) aber in-
yoifchen dabey abnebmen Fonnte, mwav Diefes, baf der Mond, wo er ja nicht
gany rund erfcheinet, doc) wenigftens in feinen verfchiedenen Durdhmefern
feinen groffern Unterfdhied geigen miiffe, als efwan von 8% bis 10 Sefuns
ten.
N babe alfo diefe Beobachtungen felbft nicht berfeen, fondbern gnn,;'
allein ben meinen eigenen verbleiben wollen, s it yroar devfelben eben
ur eine gevinge Angabl, weil feit dev Jeit, da id) den IMond ju beobadten
angefangen habe, die daju erforberlichen LUmftande und das beitere Wetter
fich niche allemal veveiniget baben 5  inywifchen werden fie dody fo viel bes
weifen, als ich glaube, Daf in gegenwartiger Sadhe nothig feyn Fann,

Cigentlich folleen aud folcherley Crfabrungen genau in derjenigen
Stunde vorgenommen werden, in welder der Mond gang voll ijf.  Denn
aufler diefer Seit befomnit man niche den ganzen Durdymefier des Monds,
fonbern nur die Breice degjenigen Stiids , weldyes von der Sonne evleudys
tet ift.  Allein, wenn man nur nidt alljulange und tber 6 Stunden vor
oder nach dem Vollmonde beobachtet, fo hat man von biefer Seite wenig
Deirug ju befiiedhten.  Sollte aud) diefes wegen iiblen Wetters, oder wenn
der BVollmond bey Tage einfalles, fich niche fchicken, wie miv bigweilen wie-
berfabren, fo Fanndod) durd) eine daviber anjuftellende Rechnung der De-
obadhtete Durchmeffer des Monds leidyt vollend erganjet werben.  Die
Methove, wornady diefe Rechnung gefchiehet, ift fchon bey andern abgeban-
delt worden, und um mid) nidyt alljulange aufsubalten, werde ich nur anjeis
gen, wie viel bey jeder der folgenden Beobadytungen diefe Berbefferung
eustraget. Hier (nd die Deobadytungen felbff, mit demmwas davaus folges

L) . . 748 ten 13 April abends um g¥.307, ba der Mond uns
gefabr 18 Grade hody ftund, beobadytete idy die Reit, in relcher er durdy
ven Stundenyicfel gieng 137,55 die wabre Abweichung des TMonds av
bamals 14°% 44’ fudlidy, und er gieng von einer Culmination jur anbern in
24, 53¢, folglich mar der Duvchmeffer fitr den Mistelpunfe der Erde 327, 47,
oder, weil Dev WVollmond 4 oder 5 Stunden vorher war, 32°.5% Der bes
shachtere Durchnreffer hielte 324 12, ober, wenn man ibn auf ben Mictels
punfc ber Erde vebuciert, 32°. 6, und folglich jener, als der pavaliele, gegen
biefen, als dem auf den Aequator normalen Durchmeffer, nuv win 2 theis
wer,
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2.) Den 1o Junii eben deffelben Jahrs , abends wm ¥, 30/ yd affe
13 Stunden nady dem BVollmonbde in einer Hobe von 15T ° war die Reit des
Durdygangs 155", 6, die bweidhung des Monds 26°. 30 fudlich, die Jeit
wifdhen den ywepen nachften Culminationen 25f.5*; folglich der parallele
%Durd)meﬁ'fr im Mittelpuntre der Erde 33% 19”, oder wegen vorber fiyon ge-
fchebenen Bollmends 33,24,  Der normale Duvchmeffer Hicle nach der
Beobadhtung 337 16, und im Miteelpunfre der Erde 337, 12, folglich febieis
jener um 12 grofler als diefer,

3.) Den 10 Julii deffelben Jahrs um Mitternacht war die Jeit des
Durchgangs 152", 3, die wabre Abweichung des Monds 22°, 52/ fitdlich ,
unb bie Jeit jwifdyen den benden nachften Culminatienen 25t 2/; folglich
der parallele Durchmefier 33°. 38", eder weil der Vollmend 7 Stunden por=
ber gefchabe, 33'.40". Die Beobachtung gab den nermalen Durchmef:
fer, in ber Hihe von 17 Braden, 33%. 30", und alfo fitr den Mittelpunfe dey
Erde 33°.34". Der Unterfhied betrigt demnach 64, um welche der parallele
Durchmeffer groffer wave als der normale. -

4:) J3.3. 1749 den 4 Merj cine balbe Stunde vor Mitternadht beobs
adytete id)die eir, in weldyer der Mond burcy den Stundensivfel gieng,
122, 4,  Die Abrweichung des Monds mar damals o°. 32/ fudlich, und er
braudte von einer Culmination jur andern 248, 417; e war affo der Durch-
meffer filr den Mittelpunfe der Erde 20 45", obder, wenn man wegen 15
Stunben borger gefchebenen BVollmonds 7" bingufeht, 29% 52,  Die Bes
obadhrung gab Den normalen Durdymeffer fir den Mictelpunft per Grbe
29, 45, und folglich ware jener um 77 groffer als diefer,

5.) @ben deffelben Tabrs den 2 Aprif um b 50 nachts, und nur et
wan § einec Stunde vor dem Vollmonde war die Jeit des Durdhgangs
1263 ,  die Abweichung tes Monds 9°. 37° fidlidy, bdie Reit jwifchen
den jweven nadyften Culminationen 248, 44°;5 folglih der Durcdhmeiier
30% 13, Der beobadytere Durchmeffer nach der normalen NRicheung auf
dew Hequator bielte in ber $H0be von 30 Graden 3% 297, undim Mits
telpunfre der Crde 3016, jener {hien alfo um 3* fleiner alg biefer,

6.) Den 2 May eben Diefes Jabrs abends um row, 45/ war bie

Beit des Durchgangs 138,7, die wabre Abtweicdhung 2% 10! fiidlich ,’ die
Aeit von einer Culmination jur andern 24%. 52, und alfo der Durchmeffee
ar’, 12 5 woeil der Mond damalg 8L Stunden won der Oppofition entfernt
war, fo iff deveigentliche Durchmefier 31,15, Die Beobachtung jeigte ven
nermalen Durchmieffer, in Der Hobe von 17 Braden, 314 8, und alfo ir[u?)‘u't-
telpunice
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telpunfee der Gede 31/, 47, Der Unterfchied iff 1/, uwwefche dev paraflele
Durdymeffer grdfferware als der normale,

7.) Endlidh war den 29 Julii eben diefes 1740ften Sabré abends unt
o Uibr die B¢t bes Durchgangs 144”0, die Abmeidyung des Monds 16° 18’
und die Jeit ywifchen der orhergehenden und nadftfolgenden Culmination
24k, 58, Demmady der Durdhmeffer des Monde 33,13/, ober, weil Dev
Mond 31 Stunbde vorher voll gervefen, 33'.14%; der beobachtete normale
Durdhmeffer betrug in der 5Hdbe von 13 Graden 33/, 25 und alfo im Dictel=
punfte der Erde 33, 24"; gegen weldhem folglid) jener um i/ fleiner ge:
fchienen Dattes

Dey der evften und vierren Vepbachtung Habe ich nody etrops. anders
angemerft, woraus der Durchmeffer des Mouds, nadh dep im vorhergehens
ben Abfchnitte gejeigten groenten Art, fann hergeleitet werden, Jcb fand
nemflidy, dafi Der Dond bey jener in 7750 nad) meinem SNifrometer 1_3:3’.
14 ; bey diefer abev in 1651”5 nad) eben demfelben 405",23" durdlicte.
Wern man nun biernad) die Jeiten bes Durdhgangs 137”5 und 122,4
proportioniert, fo fomme fur den pavallelen Durchmefjer dovt 32 20", Yim'
aber 30%.3", und nach gefchebener MRedugtion auf -den DMiteelpunke der Sra
De 324 10" und 2¢%.44". Da nun die beobachteten Durchmeffer fir en
Mittelpunft der Erde 326/, und 29/, 45" waven, fo war ber pavallele
Durchimeffer in der evfien Beobachtung um 4 groffer , in der piceten aber
um 1/ fleiner, al$ Der normale,

Um das, was bisber gefage worben, auf einmal iiberfeben ju fonnen ,
will idh die gefundenen Unter{dyiede jroifhen bem pavallelen. und normalen
Durcymeffer des Monds bier sufammen berfeben , und basjenige um wel-
ches jener qudffer als diefer gefdhienen hat, mit dem Seichen -, P gegen-
feitige aber mit — bemerten.

Hus der 1 Beebadytung — I
ober -+ 4

aus Der 2 . e g A st 1S
aus ber 3 A p + 6
aus Der 4 . + 7
ober —_ X

aug ber 5 . ‘ . —_ '3
aus der 6 . . . 4+ 11

und aus der 7 . 5 . =11 ;
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Wennt die Duechmeffer des Monds unter fich roreklich ungleidy wds
fen, fo migre die Beobacdytung den Unterfchied audhy wieklich hmmer gleid)
grop geigen.  Demr da- dex Mond bennabe inuner einesteny Seice gegen
uns Febret, fo fiehes man Eeime Urfadhe, waviun der Rand feine Figur rowt:
fich andern follce.  Es muf alfo die BVerfdyiedenbeit unter den getunDenen
Lintevfchieden ben Feblern der Beobachtungen gugefdhricben werden, R
ber That ift es aud) febr leicht einen Febler, der fo gros iff als einer von den
gefundenen LUnterfchieden, yu begeben.  Man darf in dev eit des Durd.
gangs nur wm eine eingige Sefunde feblen, fobetrage folche in dem Durcha
mefjer des Monds fchon mebr als der grofice von den vorigen Unterfd)ieben,

Ueberhaupt fieher mian Bieraus, baf der Mondsrand niche viel von eie
nem icfet abmoeichen mife.  Denn objwar aus der yvepten wnd fechften
Beobadhturrg der parallele Durchmeffer wm sr oder 127 grdfler beraus qe-
Fommen ift, als der normale, fo gibe body die lefte denfelbert mieder um
eben fo viel Fleiner , und bebent fich alfo einander auf. ABill man einen qes
wiffern ©chiufi madhen, fo darf mar nur, nad) der in devgleicyen Fallen ge-
wobnlichen Weife, die Sunune allev gefumdenen Unterfhiede, nemfich
— I 4 F24eb7 — 5 — 4o 1 — 1 0Der 4~ 24 Durd) ibre Angah!
9 bividieren , afsbenn fomme gleichfarm duech ein Mittel 4 2243 ynd
man fann fagert, baf vermdge diefer Beobachtungen der Duwchmeffer des
Monds, der mit dam Aequator pavallel ift, wm 2 ober 3¢ groffer fey, als
derjenige, e auf demfelben normal ift.  Einlnterfdhics, der, wenn er dau
wirflic) face fande, dodh, wegen feinew Kleinigkeit , nich¢verbinbdeen fonnee,
ten Mlond in dev folgenden Untevfudhungen file eine vollfommene Kugel an-
junehmen,

Und biefes fetere werde icy audy wivflich hum.  Die Theorle dev
Sdwere bat niches merliches geseiget, fo einer folcherr Borausfesung ert-
gegen ware, unddie Erfabrung, fo viel man von ibr fordern Fann, ftimme
ebenfalls damit dberein.  Jav einen Jweifel mu i) nody heben, der eini-
ge irve machen Fonnte,

v vent bier m Nitenberg, durdh) Horrn D. Adelbulner herausgege-
benen Commerecio aftronomico, (*) wicd, aus einem Vriefe Des fchwee
difdyen Sterngelehreen Telfius, angefiibret , die Herven Laffini und Heo-
Vin ju Parie- batten aus ihren Beobad)tungen den vertifalen Durdhmeffer
bes Monds um eine bHalbe Minute ober 307 groffer gefunden , als den
bovigonealen, U ich evinnere midh, an einem andern Orte ,” dev miv jefe

(") Tom. 1L p. 8
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niche bewfalle, gelefen suBaben, baff der Herr Caffini diefen tnterfchicd
vevanderlich und bisweilen 15, ju anderer Jeit aber gar 45" grof beobadh-
tet babe. nywifchen Dabe ich nivgends die Beobachtungen felbft, woraus
folches gefchlofien toorden, antveffen fonnen ; und es {cheinet, als renn
diefe Sternfimbdiger felbft nach der Hand ibre Erfabrungen vermorfen hat-
ten, weil fie fo bald wieder Davon ftille gefchimiegen.  Jch boffe desroegen,
baff man daraus gegen meine eignen Decbachungen und die dadurch herge-
leitete Kugelfigur des Monds feinen Cinourf madjen werde; da ich niche
fue meine Erfabeungen felbft vor Augen gelegt , fondern aud) die Redy-
nungsart, wodurd) man aus denfelben auf den Durchmeffer des Monds
fehlicfien Eann, qusgefiibrt und beriefen habe. Celfiue mepnet joar an
bem gedachten Orte, die caffinifche Crfabrung aus der Paraflare des
Monds ju redytfertigen , indem er fage, dev vertifale Durdymefler muge
veswegen groffer erfcheinen als der borizontale , toeil dieParallare den un« -
tern Mondsrand mebr exnicdriget als den obern,  Allein, es ift feicht ju
feben , Daff er fich Detriiget, - Der vertifale Durdymeffer wird jwar aus ge-
melbter Urfache vegroffert : Er iff es aber nithe affein, der vergroffert wicd,
denn ju gleicher eit evfcheinet die ganze Mondfcheibe nach eben der Ber-
baltnifi groffer; und diefe BVergrdjjerung ifi eben diejenige, davon ichy im
vorhergehenden Abfhnicte eine befondere Tafel beredynet babe, . Wenn der
Mond eine fuglichte Figur bat, fo wird fein Rand als ein Jivkel erfcheinen, er
mag audh angefehen werden, an weldem Ovte und_in weldper Cnefernung
man will, wie ein jeder, ber vur in etrwas in der Sebfunft untevridhtet ift,
teicht begreifen wird, 2Wir verlafjen daber endlich die Figur des Monds,
dabey wir uns obnebin etwas langer als ich vermeynte, autgebalten baben,
und verfolgen unfeve Theovie iber die Vewegung des Monds um feine Are ,
als eine Sadye, die ung naber anlieget,

Der 6. Ab{BHnit.

AnmerFungen iber die folgenden Beobadytungen dee
& TMondsfeden.

By icjenigen, toeldhe bie Vewegung der Monbsflecen juceft wabrnahmen

und die Veranberungen, die dadburch aufder fichtbaren Monbdicheibe

2> entfteben, duvch eine Theovie ju erflaven den Vorfas fafiten, bedien-

ten fich ju ibrem Endyede jugefangen folcher Flecken, die vor andern deut

lich und daben nicht weit von bem NRande des Monds entfernet roaven ;
m 2
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dévgleichen find nach ter Benennung des NRiceioli die Flecen Grimalbug ,
Tpcho, Endymion, Plate und Mare Crifium,  Der Mangel, dean fie das
mals an gebovigen Ynftewmentent lidten, geftateete nidhe, die Dewegung
der Fleen ju bemerfen, die nahe um den Mictelpunfe des Nonds bepinds
lich find; fondern weil fie alles nur nac) dem bloffen AHugenmaage fdhasen
mufiten, fo war es ihnen leichter auf die nabe an dem Ranbe (tehenden
'Jidﬁg ju geben , und ihre verfchicdene Annahevung und Entfernung abyns
meffen.

Jynoeflen ift aus der Seblunit flar , daf die fheinbare Bewegun
der Mondsfleden in dev Gegend des Mirtelpuntts viel mertlicher fenn mﬂ?:
fe, als an dem Rande. Daber werden audh die Flecken an jenem Orte viel
fchicklicher fenn, diefer Derwegung nadyjufpitbren, als jene.  Die Injfrumene
te, Dic man beutsutage bat, find won der BDefhaffenbeit , dag fie ju einer
foldhen Sadye ebenfalls febr wobl taugen; und man darf folglich ungebin
Dert b mic Voveheil den Weg ver Alten verlaffen,

Unter allen Mondeflecten Dat mir Feiner jur Erforfhung der Bewe
gung Des Mionds wm die Axe und der daraus entftebenven Erfcheinungen
fchictlicher gefchienen, als der, welchen Riccioli in feiner Mondsfigur L1a:
nilivs genennet bat.  Diefer Flecten balt fich niche allein inmmersu nahe
bey dem Mittelpunfee des IMonds auf, fondevn ev it aud) einer von den
veutlichitern und fichtbarften.  Daju Fommt nodh, daf ev, ungeadytes feiner
RieinigFeit, dennoch in allen Geftalten des abund junehmenden Monds, fo
lange er von der Sonne beléudhter wird, fihtbar, und in feiner Figur uns
vevanbert dleibet ; da bingegen viele anbere ju Feiten undeutlich werden,
ober gar verfchwinden.  Ya feine geringe Grdfie felbft ift voreheilbalt, weil
es ju unfeem Borbaben am beften wave, wenn ev gav nue einem Punkre
gleich Fame,

Ny habe audy baber diefen Fledken dfter, als alle andere, beobachter ,
wi¢ man aug dem Wergeichniffe meiner Beobadytungen abnebmen Fann,
weldyes id) juEnbde diefes Abfdhnites bengufiigen fiur gut befunden habe, Er
follte miv eigentlich Dienen, die fage der TNondare, und die Jeit ber Ummnal-
jung des Monds um diefelbe feftjufesen. Die andern Flefen habe ¥
e Deswegen, beodachter, um nach der Hand ihre eigene fdnge und Breite
pavaus bevguleiten, nsenn die fage Dev Miondare, und mwas daju gebovet, eins
mal in Richtigleic gebracht worden  oder aud) eben diefe Dinge nody mebhr
ju beftacten,  Hier will id) dasjenige bepbringen, was von Diefen BDeobs
adytungen befonders ju mevten notbig feyn modhse,
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e exften Anerich diefelben anjuffellen, unbd dberbaupt auf die Bers
Befferung der MNondsbefdyreibung bedacht gu feyn, gab miv die im Jabre
1748 den 8 Huguft eingefallene DNondfinfievnip. Denn als iy einige Jeit
worber diefe Erfdyeinung auf einer Karte vorftellen und daben ugleid) ane
peuten wollte, wie die Mondsflecfen nad) und nach von dem Schatten ber
G rbe bebectt und roicder entdeckt werden follten : So erfubr id) wie unjus
tanglich bie bevelifche und vicciolifche SNondefiguren waven, meinem Bers
fangen ein Gnitgen ju thun,  Denn tiber diefes, daf foldye Figuven unter
fich febr verfchieden waren; fo feblte in benden das vornehmfte, fo gu einer
dergleichen Boritellung ndeig ift, nemlich die fage der ganzen Nondfdyeibe
mit allen ibren Flecken in Anfebung der Etliptif odev dev Mondsbabn, oder
eines andern befannten Sivfels an dem Himmel. e war darnals gesiune
gen , Dicfes bendehigte Stk aus einigen vorber gebaltenen Deobachrungen
von SMonbdsfinfterniflen auf eine febr unvichtige Ave, die ich eben Deswegen
nicht hieherfegen mag, bevyuleiten , und mit u belfen, fo gut als moglich
wat 3 fafite aber gleich dabey den Borfag, die Sache nachftens duvc) cigene
DBeobachtungen vidyiger su madyen , als idh fie von andern vov miv gefuns
den batte,

Ych fierig dentnach im Hornung des Jabrs 1748 an, die evften hicher
gebdrigen ‘Beobachrungen ju madhen, und bediente mid) daju der gewobnli
dhen Kreusfaden, diein dem Vrennpuntte des Fernglafes lauter Wintel von
45 raden mit einanber machten.  Allein, id)y mufte bald feben, da ich
den Grad der- Ridjtigkeit, nach dem idh fivebre, damit nidht erveichen Eonnte,
daber verlief iy biefelbe, und nad) vieleriey andern ausgefonnenen Avten
von INitrometern verfiel ich auf eine, deven BVefchaffenbeit miv enblidy bie
qenwinfchte Genugtbuurng verfchafjte.

Die Vefdyreibung diefes Mifrometers hHabe id fdhon andermarte mits
getheilet, und daber will id) jet fwr anbdeuten, wie ich es bey ben folgenden
Beobadptungen gebravht babe.  Machdem idy der pavallaftifdien 9Na-
hine, wovauf das Fernglas rubet, ibre geborige Lage gegeben hatte, fo brebes
te id) bas Hincere bewegliche Nohr des Fernglafes, in weldyem das Mifros
meter feft eingefhloffen war , fo lange, bis ich fah, Dafi Der unteve oder
obeve SNondstand , oder cin Fenntlicher Jlecken, wabrender taglidyen Beroes
gunng des Monbs, allezeit genau auf efier der Pavalleilinien des Mifvomes
tees lefe und niemals tber foldhe Linle hinauf oder binunter ftiege, fo lange
fich diefer Rand ober Flecten int Feenglafe aufbielce.  yd) vidie das Jerns
glas weiter nad) dem TMenve, und vecfuchte es eclichmal, ob nidyt noch
cine Eleine Abweichung gu mevten wave; und daferne Diejes gefchabe, Dre:

m 3
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bete ich bag Nobr immer aufs neue, bis ich von der pavaliclen Srellung
Des Mifrometers vollig verfichert war,

e victe mit dem Fernglafe weiter, 1m den Mond wicver aufs
neue ju faffen, und nachdeme id) es befeftige batte, fieng ich) an, die Sdhlage
des Perpendifuls meiner Sefundenubr, die nicht weit von miv eneferne ffund,
ju jeblen, und gab genau Adhtung , bey welhem Sehlage der vordere
WMonderand, wenn er fichtbar ar, durd) die Perpendifularlinie des Mitros
meters gienge,  Gefchah diefes niche juft bey einems ganjen Sdilage, fo
fchasite ich, wie viel es etwan in batben, vierteln ober gar in jebentheilgen
eines Schlages noch nachy dem vorhergegangenen ganzen Schlage fenn mochs
te, Die abl diefes Schlages nebit den gefchabten Theilgen fchrieb ich mie
Dem ftets in Handen gehabten Blepftifte auf.  Jnjwifchen seblee id) unun-
tevbrochen fort, und gab auf gleiche Are Acht, wenn der Slecken, den idh
beobachten wollte, burey die Perpendifulariinie gieng; die Rabl der Sefun-
benfdhlage fams den gefchasten Bruchtheilgen fehried ich ebenfals wie vor-
bin auf: Und fo made ich es bep alfen Flecken, die idy ju gleicher Reit beob-
adyten wollte.  War nodh der folgende Mondsrand fichtbar, fo jehite ich
immer fovt, bis auch dieferin die Perpendifulaciinie fam, und i) vie Jah
der Sefunbden, inweldher es gefchab, auffchreiben fonnte,  War der vor-
Dere Rand niche ficyebar, welches gefchichet, mwenn der Mond im Abnebmen
ift, fo fieng ich nur evft ju geblen an, wenn id) merkce, daf der Flecken nidhe
wett mebr von der Perpendifulavlinie entfernt fund, und nun bald duvdh
Diefelbe geben wirde, um feldhergeftale nicht alljuviele Schlage umfonit ju
geblent, und die daber ju beforgende Jrrung ju vermeiden,  Auf diefe At
woar der evfte Theil der Beobadhtung verridyret,

Jdb folgte dem DMond abermal nachy , unbd obne jese auf die Udr ju
merfen, nabm iy miv die Weile, aufs {dharfite als miv moglidh) war, ju
fhagen, ywifchen woeldhen Parallellinien fo wohl der obere unbd untere Monbds:
vand oder nur einer allein, wenn der andeve gebrochen wav, als aud) der
su Deobadhende Flecken fich aufbielte. Wil diefe Pavallellinien jede von
der andern nadhiien um ungefabr 1 Minute cines Grades abftunden, fo
bifdete iy mir, die Jwifchemmeite in 60 Theile vder Sekunden geibeilt, ein,
und fihaste nach dem Augenmaage, wie viel foldher Theile der Rand oder
Slecken 1iber der nachiten Pavallellinie ftund , und {chried die Sabl der
Parallelinie, als fo viel Minuten , und die gefchakeen Theilgen, als fo viel
Sefunden, auf.  Es fdheinet jwar etmas fhwer und ungewifi , eine folche
geringe Weite, als ie ywifchen ywenen Parallellinien des Mitrometers ift,
nady dem Augenmaagie in 6o Theile ju theilen, oder fich nur als eingetheile
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voryuftellen.  Allein, durdy viele Lebung und weil ih {0 lange dagu eit
batte, als fich bev Mond im Fernglafe aufbielte , indeme, ungeachtet feiner
Bewegung , der Rdnd oder Fleden immer jifhen einevien Pavallellinien
blicbe, bievburdy fage idh, fiel es miv leiche ene folche Fwifchenmweite ju
fchagen, und die Uebereinftimmung wiederholter Beobachrungen verfichees
te midh, daf id) nue felten um 3 oder 4 Sefunben gefebic batre,

Y will von diefer Deobachtungsart, weil fie meiftens neu ift, efw
Befpicl geben, - J. . 1748 den 2 November abends um 6. 45, dader
Mond im Junchmen war, und ich das Mifrometer nach dev pavallelen Rich-
tung mit der taglichen Bewegung des Monds geftellet hatte, beobadtete ich
die Slecten Cenforinus , Dionyfius und LTamliue folgenbergefialt.
€0 der vorvere fichtbare Mondsrand In die Perpendifularlinie fam, el
de den Stundengicfel voriielite , fieng ich an die Sefunbenfchlage meis
nev Ubr su jeble.  Oleid) nachdem i) 6 gejeblet batte , und ebe
nod) der fiebente Schlag erfolgte , beriibrte der Rand diefe Perpendi-
fulaclin® ; ich {chaste, dag Der Hugenblick etwan nod) 3 einer Sefun-
e nach dem fechsten Schlage gefdpehen fepn mochte , daber {dyried ich
auf, 6,3, e jeblte fore, und eben als id) den 4zigften Schlag Horte ,
gieng der Flecken Cenforinus durd) die tinie.  Daber fdhrieb id) neben
den Mabmen diefes Flekens 42, o,  Fevner nach dem ssigften Sihla-
ac, und gleichfam mitcen gwifchen diefem und dem folgenben, war Dionys
fius im Stundengivfel oder in der Perpendifularlinie :  Deswegen fdried
id; Diony(ius 55,5. Endlid) nad) dbem s6ften und febr wenig vor dem
soften Sdhlage ftund Manilius in der gedadhten Linie, und bdie Jabl die
i auffchrieb ar 58,8, Weil nun der folgende Rand unerleuchtet war ,
und idy Feinen Flecten mebr beobadhten wollte, fo Hovee id) auf ju jeblens
wnd fand in der Ordnung folgendes aufgefchrieben.

vorbeve Monbdsrand . . .+ 673
Cenforinus . . . 42,0
Dienyftus . . . 55,7
Hianiltue .. "L 5 18, 8

Jun wollte ichy audh die Weite diefer FlecFen von dem obernt ober un
tern Rande abmefien, ich befeftigre daber das Sehrobr wieder aufs neue
gegen denn Mond , und weil wegen fchief{tehender Eeftale des junehmert
den Monds der unteve Rand nicht ju feben war, fo gab idh nur auf den
obern Achtung, wnd fab, Daf ev waprend feiner Dewegung fich immer jois
fchen der 34 vnd 35ften Pavelleliinie, doch naber bey diefer als bey jener, aufs
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biclte. So viel iy fhagen Eonnte, war gwifdyen diefem Ranbe und der
obern 3sften tinie ein Wiertel der gangen Weite von 34 bis 35 leer ,  und alfe
ftund er § ober 45“ 1iber der 34ften Minute , Daber fhrieb id) auf das Pa
pier 34%.45"” ) bemertee ferner, Daf der Fleckten Cenforinus jvifden
20 und 21 ftunde, und ic) fdhaste daf er bennabe & unter der lehten fepn
modte, i) fchried aljo auf, 20”507 Dionyfius war ywifchen 18 und 19,
und etwan 5 der gangen Weite tiber 18 ich feste alfo bin, 18%.2c%  End-
fich fand ich den EMTanilins jwifdhen 14 und =5, und idy nabm wabe, daf
er etwas iber § doch) weniger als * wber Der 14ten tinie, und alfo chwan
22" bartiber ftunb ; nadhdeme id) Diefes auch aufgefchricben Hatte, fab ich
auf meinem Papieve folgendes

ebere Jrand A AN O T

Cenforinus . . ., 20, §O

Dionvfius . . . 18 20

Mamlive . . ., 14 22

dy babe biefe Beobadhtungen gemeiniglich ofters, ja pndeilen adhe
big jebenmal wiederholt , um folchergeftalt der Wabrbeit fo nabe gu fom:
men als mdglich war, b wollte aber alie diefe Beobachtungen felbjt niche
in das Regifter eintragen, fondern fcheidete vorher alles unndthige davon ab,
und nabm das Miteel uncer allen denfelben, weldyes id) denn, Weitlaufrig-
feit ju erfpabren, nur allein bepbehiclte,  Die Avt wie id) fie s veine
brachte, war digfe: Die ahl der Seitfefunden, welche idy bep dem vordern
Mondsrande aufgeseichnet fande , jum BDevfpiel obige 6”, 3 fubtrabivte
id) von Der Jeit der Flecken, damit ich die eigentliche gefuchte Jeit 1ibrig be-

ielte, welde von dem Durdygang des Randes bis ju dem Durdhgange der
lecten verfivichen war, und Eamen alfo bier diefe eiten fitr den Flecten
Cenforinus = 357, 7
Dionyfius = 49, =2
Nlanihius = 52, 1.

War ber vordere Rand nidht fichtbar, fondern nur ber Hintere , fo
Eehrte ichs um;, und fubtrabicte die eit jedes Flectens von ber Jeit dew
bintern SRonbrands, fo erhiclte idh ebenfalls den verlangten Uncerfdhied.
Kamen diefe Unrerfchiede aus andern Bevbadhtungen etwas groffer oder
Eleiner heraus, fo abbievte ich alle jufammen, und die Summe cheilte i
durch e Hnjabl der Unterfdiede, fo erhiclte ich das Mittel, welches id) in
Qa3 Regifter nur allein eintrug, und das ubrige weglief,

; 5 Eben
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Eben fo verfubr ich mit ben Theilen des Mifrometers, bie bey bem obern
obet unteen Ranbde und bey den Flecken aufgefchrieben waren, nur daf ich
fie juvor, durd) eine iber diefe Theile meines Mifrometers verfertigte Tafel,
auf ifren wabren Webre in Minuten und Sefunden vebusierte,  Alfo Fa-
men. jum Devfpicl, an ftatt dev obigen Jablen, diefe

ob. Drand 34/, 42"
Cenfl 14. 1I
? Dionyfe 18 8
IR Miantk. 20, 40 L
unb wenh ich affe Sablert der Flecken von der bl Hes obern Nandes abzoge,
fo 'blieben Bie Unterfdiede fir den
Cenfe 20 31%
Dionyf, 16. 34
Mianl. 14. 2.
ollten andere Beobachrungen ctwas: mebr oder weniger gegeben haben ,
fo nabm idy roie vorhin das Mictel; und tiejes ift aud) bie wabre Urfache,
rearum: diefe Untecfdyiede pder Abftande der Flecken von den Mondsrandven,
in dem Regifter, das hernach folget, etwas weniges von diefen bicer gefuns
denen unterjchieden find,

Wabhrender Stunde, ba ich diefe Beobachrungen Bielte, ober vielmehr
etroas suvor ofer nad) , maid) aud pen fcheinbaven “Durdhmefier des
Monds auffolgende Weife. ¢il bie Sinie, welche diavch die bepden Spi-
gent'ober Horner deg nicht gany evleuchtecen SNonds gebet , das iff, ber fiche=:
bare Diiechmefier, nur gav feiten auf dem fdheinbaren Pavallel normal ftes
bet: So mufite ich das Mifrometer von feinem parallelen Stande etras
peredicken, und affo frelfen , dafi die mittendurdygehende Perpendifularlinie
benbe Hovier jugleich anvuhreee, wenn id) fie dahin eickee. Soldyergeftalt
blicken zwar der obere und untere Rand nidhye immerhin, wie bey vorigen
ﬁcobdd%mn;;eu, soifchen einerlen Pavallellinien, weil fie aber. nur {ebr lange
fam auf obet abftiegen; fo blich mir fdyon noch fo viel* Jeit fibrig; bafi, fo
bald Der untere Rand odver Spise eine Pavallellinie beribree, id) nachfehen
und fchaken Eonnte, gwifdhen weldjen fid) der obere befande; reldhe Sablen
ich denn alfobald auffchriebe.  Auf diefe Art hatce ich in vovigen Denfpiele
gefunten, daf die obere Spifie étrvas weniges, und efwvan 6, liber Der 341ten
tinie ftund, als Die untere juft auf die 2te fam. = ¥ {chrieb Dabev auf:

unteee Rand 2/, o
obeveR. . 34. 6
n
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Hernadh, wenn id) diefes oftmals wiederholt Hatte, verrandefee ich diefe Theife
es Mifrometers m ihren wabren Wehrt, und da fam

file ben untern Rand 24 17

fir den obevir aber’ 34, 3, Ho
und wenn i beyde Jahlen voneinander-abjoge, der verfangte Durchrmeffer
bes DMonds, bier 324 2¢ 5 file weldhen i) aber aus dem Mittel aller Beob-
achtungen 32, 1** in das Regifter decfelben gefest habe.

Disweilen habe idy mich ned) eines andern Wegs bebient, ben Durch-
meffer Des Monds, wenn feine Horner. gegen den Pavallel dev taglichen Be-
wegung fdhtef ftunden, ausgufinden; welden ichy aber nur fury befthreiben
will, weil ich glaube, daf man denfelben viel eher durd) wirtlicien BVer-
fuch und cigene Erfahrung mwird verfiehen levien, als durd) viele IBorte.
2Wenn- ich dag Mitrometer nach den Horwern des-Nonds,wie vorbhin, ges
ftellt batte , fo gab ich Ache, bey melchem Sefunbderfchlage meiner Ubr bdie
obeve Spige eine Pavallellimie bevithree ;- ich zebite fore und mevkte wenn die
unteve ebenfalls auf eine Sinfe fam , fab beenach gefchwind roieder nady
ter obern Spise, und mevfte abermal bey weldyem ‘e%‘d)lage fie bie nadyfte
Pavallele beritbree.  Alsdenn nabm idhy-den Unterfchied zwifdhen den benten
Seiten der obern Spise, und den jwifchen der Jeie Der untern wnd einee
von den Jeiten der obern, und vechnete: der ecfte Linterfchied giebreine Jmi-
fchenmeite von 1” ober 607, was gicbt der andere 7 fo befam idh eine Ane,
§abl Sefunden, weldye, nady Geftalt der Sacdhen, die ein jeder durdy die Er-
fabrung ambeften ecfennen. fann, ju der Zabl einer der obern Pavallellinie,
durch die der Nlond gegangen ift, muf addiert oder davon fubtvabieve rer-
ven.  Soldhergeftal evhielce ich die Jabl der Minuten und Sefunden , auf
welchen die obere Spiie geftanden. ift, alé die unteve juft in dev bemerfren
Parallellinie ftund, Bey der vorigen Act pflegee ich diefes nur nady dem
AugenmaaBe ju fhasen, bier aber befam. id) cben Daffelbige durdy Hedh-
mung.  Im ubrigen: leitete idhyden Durchmeffer des Monds aus diefen De-
obachtungen ber, auf cben die Weife wie ich vorbin gezeigt Habe.

So viel wird genug fenn, meine Beobadhtungsart ju verffehen, und
wenn man will, nachyuabmen, ABas von dem. Regifter meiner Beobad)-
tungen felbft ju merfen fepn modbte , ift folgendes: Critlich Habe ich bar-
aus alle *Beobachtungen weggelafien, die ich im Aufange , ¢he idy auf das
worbin gedachte Mifrometer fict, qemacht hatee , weil fie mir nicht o vich-
tig fchienen, als die dbrigen.  Es fang? {ich alfo diefes Berjeichnia erft-im
Hpril des Jabrs 1748 an , ob idy fdyon ein paar Menate vocher den Mond
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it -feiten Flecfen yu beobadheen angefangen Dattes  Jweptens , bie. Seit
betrefiend, weldhe anjeigt, wenn eine jede Dev Beobadytungen gebalten woes
ben, foift folche ei{utlidp die -aftroromifche, Da man nemlich vom Mitta-
ge des bepgefeten, Tages 24 Stunden an e¢inem fort geblet big ju dem
Mittage bes folgenden. Die bengefdhriehenen Stunden und Minuten muf
man eben nicht nach aller Scharfe verjteben. Denn ba Der Mond in etli
chen Stunden feine Geftalt nicht merflid) andert, und obnebin die *Beob-
achrungen felbft niche in einem Hugenblicfe baben Fonnen gemadht roerden,
fo babe ic) folche nur ungefebr, und bey einer Wiertelftunde gewiff , Hinfe-
gen fonnen, Drittens find die Nahmen der Flecfen alle aus des Riccioli
Mondsfigur genommen , weil fie nidyt allein meijtens Eieger al8 Die Ses
velifhen, fondern aud) Beutjutage mebr als biefe angenommen und be-
£annt ju werden fcheinen.  Bievtens , weil einige Glecten etwas grof find,
und daber ibr Mittel niche fo leicht ju fehagen iff, als bey fleinen , fo fins
et man bisweilen bey einem eingigen Fleen yroen ober drepecley Sablen,
davon die mittleve eigentlich dern Mitcelpuntte, die dibrigen aber den beye
den aufierften fihtbarn Grengen oder dert Randen peffelben Flecens jutoms-
men.  Sonften aber, wo diefes nidht ift, muf die bepgefriebene Jabl Des
Abjtands vom Rande aflejeit von den Mittel des Fleckens perftanden
werden,  Jiubet man cinige Punfeen hinter diefen Bagzlﬁ:;fo Dbedeuten fie,
baf folche Sablen etwas jweifelbaft fepn, und baf die pachtung derfel-
ben nicyt oft genug, wie fonft , babe fonnen widerholer werden. Se
mebr es Punfeen find , je unvichtiger ift die pabepftebende Jabl.  We
aber gax fein Puntt ftebet, ift es ein Anjeigen einer guten und wiederhol
ten Beobachtung.  Endlidy, fo habe ich Sorge angewendet, bie Ubr, nadh
welcher die in der interften Jeile befindlichen Jeitfefunden abgegeblet wors
den, alleeit fo viel mdglid) in ibrer Gefcywindigeit nad) der mittlern Be:
wegung der Sonue ju vidten.  Bigmeilen erlaubte es bie Gdelegenbeif
nicht, Den Mond in demjenigen Jimmer ju beobadhten , 1o die Ubr ftund.
Sch mufite daber ftatt Derfelben ein {chlechtes Pendel von einem Blep<
faden mit an den Set nebmen, wobin i das Ternglas geftellet batte ;
braudhte aber die Borforge, foldes nidht allein fo einjuridhten , bafi es fidh
nidye mecflich ausdehnen fonnte, fondern auch vor und gleid)y nach ber $Be-
obadhtung daffelbe mit dem Perpendifel meiner Ubr su pergleidyen, und wenn
es etwan ju langeoder ju fury befunden wurde, diffalls mit den beobadyteten
Deiten die gehorige Rebuction angufteilen , ebe ich fie in bas Regifter eins
trug.  Dlan bat demnach alle in diefer hinterften Reile befindlichen Sabhlen
fir ovDentliche BeitfeFunden der mittlern Bewegung Der Sonne, und Ddie
n2




100

, angehangten Briidye fitr Jebentheilgen derfelben su Halten 3 aleidhmic audh
|' dic Bablen in ber worbergebenben Jeile feine Theile des Mifrometers
' mebr , fondern wivflich) Minuten und Sefunden: eines Gras
Des bon einem mrﬁﬁwn Bictel, bee
il
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Ubftand der Fleckenf
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Maniliug : s 11.10 | 7§, 9
Pyiheas : s — | §0,0:
Sul. 16, 13. 30 [Manilius = - 10.§2 | — —
Sul 17, 1215 Durchmeffer bes Nonds| 30.47 | — —
Pytheas - : 6.36:] 52,2
Eratoftbenes = - 8.37%4 49, 4:
Tncho R 22,455 37,7 ¢
v.eft. Jr.
Nuguft. 3. 7. © [Durdymefier des ':'monbﬂ 32, 8 | — —
Manilius = = 13. 4| 57,8
Dionpfiug = : 15.36 | 43,9
Cenforinus - £ | 15.17 | 26,9
> v, Offl. Jr.
'J{ngua‘. 14+ 11, 30 ,|I'Lf""|1€”("|. Des E‘JI‘.‘"'EQ' 30. qS P e
Manilius - = . = 10. 3004 77: 4
Der Mond durchliefe  [174. 41 |in679,6
Yugult, 15 13- 45 L“T\Tf'i?:ﬂi'l':itf& Monds| 30.40 | — —
ﬂm[‘ 9. 10. 15 'Durchmeffer des Mends) 31. 5 E —_ -
} '1’1 10LDr.! voeft. 31.
Novemb, 1. 6. o [Durchmefier beg fﬂ!ﬁubﬁl 32.16 | —
Naniliug s 20.16 | g3,0
Oionnfius s s 16.25 | 48,45

Cenfermus = s

| 13.51 | 3j,0
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'Jlb[fanb_ der Flecken
2Wabre Jeit v fUdL | b, wepr,
3- S- 1748 Jrande | Drande
Monat, Tag, St /. P g oo
Novemb. 2. 6. 45 | Durdymeffer des ‘J)?onba‘» 8% Pl =i
‘,mmuttus ¢ 20,31 | g2, ¢
Diopwfius -« 16. 35 | 49,3
Cenforinug e b0 (00 R TR
Decemb. 27. 4. 45 | Durcymeffer deg Monde| 371, PP Bt
Maniliug s 2 20. §3 | 543
Dionpfius 2 s 17. 33 51,1
Cenforinue = = | 14,29 37, 2
3.3 1749
Jenner 28, 3. 45 Durdhmeffer des Monds| 30.12 | -
Maniliug s . 19.49 | 62,8
Dionpfius = ¢ | 16,27 | 54,8
Cenforinus - - 5. 5| 37,9
e — - Rt
_ v, nor. Dr.
Hornung 25. 11, 30 Duechmeffer des ‘monbs 30. 46 |~ =
Maniliug s 10,43 | 63, ¢
Dionfius * g 13.§0 | 54,0
Cenforinue - = | 14.49 | 36,7
$Hormung 26, 1, o [Durdymefier des Nionvs Ty e
Manilius : s 10.49 | 62,9:
Dionyfius RN 13.48 | 52,3
Cenforinus - 14.19 | 31,1
Timodharis s — — | 87,9
Cratofthenes - - — | 85,9:
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e -
5 W, Abftand der Flecten
Wabre Jeit o L pom {udl.{vém Oftl,

- ' § 3. :3. X749 Drande | Drande

_Monat, Tag, St. 5. ! AT oo,
Mery; 4 1. 30| Durdymeffer des Monds) 30, 3 | i
. OManiliuss w0 b 18.20 ; 69,1
: Diouyfius 1 1. 74 16.24 | 82,4
~ 18| Cenfovinms - 0%, . | 17.13 | 96,8
Gopernicus. 41 , 14.16 | 43,3
Ariftarchus v o 17.49 | 17,2
i Kepler . odng) 1234 1538, 3 .|
a0 B RN [ 4,10 | — —]
Todo  Lensdm@l . |Q 3.86 | 73,7
|.:...‘,"‘_t l YL e o :

Procud . '.'!. 22.14 | 97,8 |

Grimatous . ., . |f 8330 13,5 |
_ Byieag L] l 7.20{
‘ﬁ“ . . . f24'+8 o, 2
i P gt h{:.d,. S{J o ;
| in c-:fmbe ofug [ 28 1 {
s Einfled m‘l’&rﬁs Bt 93,3 |
L |®affentus o0, 6.26 | 38,3 |
& g Emfne[uuﬁ N v 19 28 74, 7
Potfieas < 4 17, 0 | 43 §
o Derwefil Rand des sm .
} . L rELl[]lw‘ﬂ ‘ . . —— 108,0 }
¢ Der beynabe polle Pond i
Y gieng durd)-ben Stun-

“Dengivfel in . . | — — (122, 4 {
. r

Der Mond burdliefe | 405,23 in16srs!
¢

=

T Mery €0, . 5 Dtrchmefier-des ONonbs | 29, 77 |1 = —
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% ‘IBaére Seit !

Monat, Tag, St

3 J-1749

Abftand der Fleden

vom fidl.] v. wejtl.

Jrande. | Jvande.
'] i | '

dpeil 2. . m. 50

10,

April

~ i 3 % 6
h-nﬂ- . -

28. 45

. m&l‘t @rfﬁum 1
- Bullialbus ', 9,

mwegen der groffen Breite

Durdymeffer des Nonds

Durchmefier des Monbds
Manilivs ., .
Dionpfius o 5 .
Cenfovinus .y,
Ariftardyus o .
Gaffendus . . .
Fdhe.. . DGR,
Menelaug . . .
Pytheas. o 7,
$‘ﬂt° !.I. + .

¥y
"‘.. i

Copernicus .

Grimalbue . .

Hevaclives VLT
Der volle Mond  gieng

durd) den Srundenjiv-
- fel in . L

Der nortl. Jrand war

des Monds febr uneben
unb Dockevige.

Durchmeffec Des Monds

30.29 | — —
18.23 | 53,6
16.34 | 49,3
17.24 | 25,6
15.48 |107, 4
6. 23 84,8
3.§0 4%, 8
19.39 | 48,2
r17- 0| 84§
124.17]] 84,0
| 24.48) i
[T 3@ | =~
{14. 17 | 80,0 }
SEAY S el
7.4% 111,4
[25.17 14,4 |
{22, 3 ' 27, 3%)
6.6 68,0
20.§3 | 98,2
— = 1263
300 17 e W—
30,30 | — —
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Abfland ber Fleden

Wabre Jeit . : vom fiidh.| . weft.

W J-- 1749 | drande | prande
ﬂpﬂﬂt. ‘EGQL@i_'_1 R T

m 2. 10, 45 “Durchmeffer des Donds| 31. 8§ | — =

L Der Monbd gieng dburdy
ben Stundenjivtel in — — 1138,7
| unb war bepnabe voll, . '

Sulii 29, 9+ - © | Durchmeffer es Monds| 33, 25 | — —
Manilivs - . . 20,19 fé4: 2
Poffivoniug . 23,393 31,0

Der volle Mond gieng] -
durd) den Stunben;irtel
) SR D PR O e sl b o0 o 1« AL

Nuguft 28. 10. 45 Durchmefler bes Monds| 33.49 | — —

Der 8. Ab|GHnitt.

Beftimmung der Lage der Mondsflecten in YAnfe:
hung des {deinbaren Pavaliels,

(-"",‘_ 6 ift feidyt 3u feben, baff ber Ort eines Fledens aufder Mondfcheibe, Fig. 17,
§’ in Anfebung ves fdeinbaren Parallels , Durd) die vorigen Beob-
2Y adytungen_vdllig beftimmt fey. Denn es fey C der Mitcelpunfe
bes Monds, ‘O CW' efn Soitk des Pavallels, in welchem der Mond
nadh feiner taglichen Beweguing fdheinet fortjugeben, N CS eine Perpen:
diculare auf diefen Parallel, oder ein Stict des Stundenivfels, und alfo
N ver ndrbliche; S ber fibliche, O er dftliche und W der wefiliche Monds-
cand,  @s fen fernee M ein Flecfen auf ber Mondfcheibe, 2 M mit OW,
und bM niit'N'S parallel: So weifi man eviilich aus dew vorigen Beob:
achtungen dieWeite Na ober Sa, nemlid) den Abftand des Fleckens vom
niroliden ober fitblichen DNondevande; man weif jroentens aus ebenden:
felben bie Weite Ob ober W b, als den Adftand des Fleckens vom oftli-
P 2

L]
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chen ober weftfichen Rande; brittens it auch der fcheinbare Durchreffer
bes Monds N S'und QW befanne.  Mebr aber hat man niche ndthig jua
wiffer>o Denn Feinanderer Flecen ird an dem Ovte ‘M- fleben Eonnen ,
ber audhmur eires won diefens Stiiden gnoecs bat. _
- OMNan fanrt aber’ den vt eines Flecfens nodh durdj andeve Dinge qus-

bricen, wenn-er eipmal duf vorige Weife aus den Veobaghtungen beftimme
wordert.  Weitn Wiran, jum Erempel ;- die Weite des Fleckens M vom Mt
telpunfre pes Monds CM, nebfi dem Winfel NCM, weldyen er im Mie=
telpunfte C it dem ftheinbaren Etuntengivtel N C madyt , befanne bat:
te;- fo-ware bemafelben ebenfalls fein cechter Ovt auf-der Mondfcheibe-ange-
wiefen, ~Diefe Act ift ju unfecm BVovbaben qeéfthicerer afé~jene,> Wirvaniif=
fen Baber felient j wie aus den vorigen Weobay tungen fowobl der Abftand
CM; als audh ver Wintel NCM jiweldhen ich instiinftige den Winkel
bes Flecfens mit dem Stundenzivfel nennew will , Eonne gefunden wers
den, L TRUE T (b1
Weil' S 4 over Na, nebft dem Halomeffer des Monds NC, in Mi-
muten und. Sefunben befannt find; fo Fann man audy iffen , wie_groff
Ca in eben'dergleichen Maafien fen, wenn man ven Mnterfdyied jvifchers
Na oder Sa und N-C ober SC nimme. - Jngleichem, -da- Ob-oder: W h_
ebenfalls aus dev Beobachtung in JeitfeFunden, der Hatbmeffer O C oder
WC aber in eben denfefbgn gus der Rechuung,. diesich im gten Abfchnitce
gelebret babe, gegeben.fhmd; fo giebe der. Hntarfehicd. swifchen benden, das
Stid Cb in Jeifefunden, Das Stk Ca jeiger, um wieviel der Fle-
en noedlicher obet’ fiiblicher, Cb aber’ wm wieviel er « weftlider fen- als
ber Mictelpuntt des Monds. o % i

Sum Erempel 1749 den 4 Mery um nv, 30/ war der Durchmeffer
bes DNonds == 30, 2/, folglid) Dev Halbmeffer SC = 15,24

AManiline war, nordlicher, al3, der {ubdliche .

Dendsrand, wn |, - - <= Sa— 18,20

und affo novdlicher, alg de Mitcelpunke, um Ca, = 3.19.

Ferner roar aus der Beobadytung und Rechnung der Duvdymefer des

Monds in Seitfefunden : = 1895 4
und alfo der Halbmeffer : eni &) CWiITs 613

Wianiline war . weftlider , als ber offliche ' .

Monbsrand , un - s : o1 Giswi 0-Oby) &5y 60;2

folglich weftlicher, a8 ver Mittelpuntt, um - €b « =31 2,9 :
Da vie bepben Stide Ca und Cb- wad) ywenen vetfehicdenen Maaf-

ftaben, nembich jenes in Minuten und Sebunden cines Orades , diefes aber
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in Deitfefunden gegeben, find : So mifen i fie auf einerlen Maafe vedus
cicven , und Degioegen wollen roir den Halbmeffer Tes Monds CN ober
CW ='1 febent, und febyen , ‘wie viel pie gedachien Stide in Decimal=
theilgen diefes Halbmeffers austragen. Die Sadye it leicht. Denn es fen
Ca in Sefunden cines Grades — Ca’, der Halbmejfer des Monds in
chendenfelben = £ D, fo ift Ca in Decimalibetigen bdes Halbmeffers
— Caft = 2Ca” . = Ferner fey in Seitfefunden Cb = Cb”, bder
3 PR
$Halbmeffr CW = §2, fo ift Cb in Decimaltheilgen = 2Cb"
‘ ¢
Man hat aber nicht nothig nad diefern AHusbdriicfungen die Stiide Ca und
Cb wivdlich ubevechnen, Denn obne diefe Mithe Fann der Winkel NCM
und die Weite CM auf folgende At gefunden werden. .
@s fen der Winkel NCM ober aCM = ¢, fo ift in dem vecyts

wintlichten Dreyecte CaM

“ ‘Ca: aMoberCb'= 1: tagaCM

ober 2Ca’: 2Cb” = 1: tage, folglid

— ———

D ¢
tag ¢ = D. Cb"
t. Ca"
Da nun der Winkel NCM auf foldhe At Fann berechnet perden ;
fo 13§t fich bernach durch die Regeln der Trigonometvie ferner {chliefen :
finaCM : 1 = aMobarChb: CM
bagift, fine : 1= 20b” : CM

3
cofaCM : 1= Ca : CM
bas ift , cof ¢ : 1= 2Ca# : CM .  Nlgbenn
“5—

fomme in Decimaltheilgen des Halbmeffers die Weite des Flekens Myom
Mitcelpuntce, das ift, .
C O o= ‘Oe
sline D cofe

p3




Fig, 18.

ng

b will durch ein BVenfpiel den Sebraud ﬁiefet Sormeln peigen,
Borhin in der Veobadyung des 4 Merj 1749 war fir den LT anilivs
{3 ==

i 30'.2” —— 1803"
Ca" = 319 = 199
£ = 123,4
Cb" = 7,9 ; baberift erftfich fite ben Winfel e,
D = 3.arg75
ICb" = o0.89763

complar.lr — 7.91222
compl.ar. [ Ca" = 77011y
ltag. e = 97.667%
folglid) ber Winfel NCM = ¢ = 30°18%
B den Abftand des Ffedens vom Mittelpunfee ift
{3 == ,.0:30103 ober audy /2. = 0.30103

ICb" = o0.89763 A — " 2.29885
Cor, f¢ = 'worara car. /D = 6.74425
c.ar. /line — o0.29712  c.ar./cole — 0.06379

{ICM == g9,40800 ICM = g9.40792

Derowegen it der Abjtand des Flecens tTTanilius vom Mitcelpunkee des
Monds in Decimaleheilgen des Halbmeffers = o,2558.

Nod) etwas nothroendiges Habe ich wegen des Wintels , den der Fle.
den mit dem Stundenjivfel macht, ju evinnern.  Die Formel, die ich fiir
benfelben vorgefdyrieben babe, giebt, wenn man fich der gemeinen Sinug.
tafeln bedient, allejeit eimen Winkel , der Fleiner ift als go®, der Flecen
mag in einem Quabranten der Mondffeibe ftehen, in weldem er will,
Wenn nemlich ver Flecken in M oder M ftehet, fo beFomme man ‘nur
den Winfel NCM oder NCM; und wenn er in M’ oder M fteber ,
ben Winfel SCM’ oder SCM”,  Es wird aber ju unferm Borhaben viel
vorfraglicher fepn , wenn wir denfelben durd) den gangen Bivkel von N
uber W, S, und O bis wieder nady N an einem fortzehlen. Daber nep-
men wic den Winkel eines Flefens M, Der in erften Quadranten NCW
ftebet , mic bem Stundenjivfel = NCM; fir eien der in gwenten
W CS f{tepet, aber 180° — SCM’; fur einen im dvitten SCO den
Winfel 130° 4 SCM”; und endlich fiiw einen, der fidh im viexten Qua-
branten O CN aufbalt, 360" —NC M, u weldyen Quabranten aber
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s jeder Flecken gebdre, (aft fidy aus den duvdh die Beobadytung gefur
penen Abftanden von den Mondsranbden leicht beurtheilen,

Der vorhin gefundene Abftand des Flecfens vom Mittelpunfte bes
SMonds jeiget eigentlich nur die Grofe dev gevaden linie an, bie man jich
auf ber Erde von dem Mittelpunkte des Monbds bis an ven Flecken cinbil-
det. yn ber That felbft aber ift diefe gevade Sinie ein auf bie Jlache Der
fichtbaren Mondfdheibe projicievter Bogen ; ein Bogen eincs gropren JivFels

pom Monve, Diefes begreiflicher ju madyen, fey T der Ove guf bev Er- Figay.

de, o bie Beobadytung gebalten wotden C, ber wabre Mittelpuntt des
Mondtorpers, BeD ein grofter Jivfel deffelben, dev burd) den {dyeinba-
ren Mittelpunke ¢ und durd) den Flecken m gebet. ey nenne aber den
feheinbacen DMittelpuntt den Punfe c auf der uns jugebehreen Oberflacye
tes Mondé, weldyer mit dem mwabren Mittelpunfte C und dem Drte der
Beobachtung T in einer geraben dinie TcC liegt.  Man iehe auf C T
ben normalen Durchmeffer BCD, und aus dem Flecken m bie gevade -
nien mC und TmM.  Algdenn ift M ber Punfe auf dev fichebaren
Mondfcheibe, in welchem der Flecten m erfdheinet, wenn er aus T gefes

et wird; der Bogen cm, um weldhen dev Slecken m vom fdheinbaren

littelpunte c entfernt ift, Hat fich alfo in die gerade tinie € M projiciert;
in bie sinfe , welche icy furg vorbirt in Decimaltheilgen des Halbmeffers CD
ausgufinden gelebree Habe,

Qu den folgenden Unterfuchungen wird e8 mehr ndthig feyn, den Bo-
en cm alg nur die gerabe Sinic CM ju wiffen,  Daber will ich biev bie
vt anjeigen , wie diefer Wogen , roeldyen ich den Cntfernungsbogen nen-

sient werde, aus dem Abftande CM des Flectens vom Mistetpuntre gu be-
vechnen fey,  Teil der Winfel CMm von einem vedyten Winkel nur febr
wenig untetfchieden ift 5 fo fam man CM fiic den Sinus des Winlels
CmM gelten laffen , obne Dafi man efnien [Jebler , ber nur eine Minute
eustriige, 3u beflivcheen Datte. Der Winfel CmM ift alfo aug dicfem
Cinus befannt, Feener, dec Winfel CTM it fo grofi, als die in Mis
ruten und Sefundent beobachrete Weite des Flecens vom TMiceelpuntre.
Dicfe Weite aber %{;en wiv oben in Decimaltheilgen des Halbme(fers
CD ausgedrict. mun der Halbmeffer in Minuten und Sefunden ei-
nes Bogens aus dev BDeobadytung gegeben ift : So varf man ibn nur mit
den Decimaltheilgen von CM, das ift , mit dem Sinus vos CmM
multiplicievett , fo wird man dag Maaf pes Winkels CTm over CTM
ebenfalls in Theilen eines BVogens erbalten,  Diefer Winfel CTm ift
bemnad) and) befannt,  DNun iff aus ven evften Oviimden dev Seometrie




Fig, 10,

I20

Flar, “Bafs in dem Dreyede TCm _ber dufiere Winkel, CmM fo grof ift,
alg bdie Summe der benben gegeniiderftebenden inmern, CTm und TCm,
2Wenn derowegen von tem Winfel Cm M ter FHeine Winkel C Tm gb-
gejegen wird x So mufi der verlangte Winfel T Cm, ober det Entfer-
rungsbogen cm, nothwendig 1ibrig bleiben.
Die Rechnung felbft ift wicht fchrer, und fiehet aifo aus : Yn unferm
verigen Crempel war fiiy den Tiamliug
~ ICM = 9. 40800 Der Bogen diefes Sinug ift = CmM = 14°, 49/1
/D = lis'. = 1. 17609
_ 0. §8409 = Log. ber Minuten des Winf, CTm =o, 32
folglich der Eneferningsbogen em = 13, 267,

Der Winfel CT m ift am grdfiten, wenn m auf D fallt, bas iff,
wenn ber Flecken gany aufen am NRanbe des Donds ftebet.  Alsdenn iff er
fo grop als ber fcheinbare Halbieffer des Monds. Da nun Diefer niemals
groffer als 177 fdheinet; fo fiebet man, dag der Lnterfchied jwifchen Cm M
und ¢ Cm niemals hober Eommen Eonne afs 17, Ob daber, wegen dex
Kleinigeit. diefes Lnterfchieds, es nody notbig fen, in der Berechnung davs
aup Ache ju geben, oder ob derfelbe, in Anfehung der Scharfe, bie dig Ve
obachtungen gélvabren Eonnen, fiic unmertlich su balcen fen , das wolien
ol jest untecfuchen,  Wir wollen nemlid) fehen, wie grop ein *Bogen , der
vbon dem UmEveife Des Monds 177 befrage , erfcheine, wenn man ibn auf
ber Erde betrachtet und abmiffer.

Gs fen BeD dex Mond, C der Mittelpunte deffelben , T der Ot auf
ber Grde, von welhem man den Mond beobadytet, und alfo ¢ per fcheins
bare Mittelpunte; cX fen ein *Bogen des Umfbreifes BeD von 17/ eines
Grades, weldper folglich den Winkel ¢ CX ausmiffet. Diefer Bogen cx
erfheinet, aus T gefeben , am- grofiten, wenn er gany ncge an bem fchein:
baven Mittelpunfte genommen wird ; wie idy bier fese. t erfdeinet auf
ber Erde T yncer em Wintel T x; und diefer Winfel if- es, den wir fus
hen, - Nach den Eagen der Sebfunit find die fheinbaren Grofen eines
Objects in verfebreer LVerhalmniff der Cntfermmgen, - Da alfo der Bogen
cx in C unter eipem Winfel ¢ Cx pon 17 exfeheinet, fo Fayn man fchlieen,

1 Pl == 1 c’l'x,

¢CGi ¢T '
folglidy it ¢Tx == 17'.cC ober == 1020", ¢C . Dl nadfle Enie-
- T'1_1' Cr[l_ y

fernung des SRonde von der Eide CT ift in Halbmeffern des Monds bey-

nabe
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nabe == 200; toie aus ber Sternfunve befannt ift : Daber verhilt fich

¢C pu cT mis 13 199; und €C — 1 folglich ift bev icine Wintel
cT 199
cTx = 1020"cC = 1020" — §'
cT 199

IMWenn demnad) die Beobachtungen an dem Monbe einen Febler vor
5" nidht vermeiden Fonnen; fo barf man einen Bogen auf dem Monbde, dee
nidyt grdffec als 17’ ife, wobl fitr nidyts gelten laffen.  JIm Gegentheil
aber wird es nothig feon, diefen Wogen nody in die Rechnung mit einjus
bringen. ) roeif nicht gewif, ob idy in meinen votbin angegebenen Des
obachtungen afleseit fo gliclic) geroefen bin, cinem folchen Febler ju ent-
geben, Dag weif} i) aber aus oftmaliger Wieberholung derfelben , Daf,
wo i) ja um fo viel geirvet, s nur gar felten muife gcfa)ebcﬂ oo, 3ch
habe deshalben in ber *Berechnung der Winfel CmM und cCm den Fleie
nen Unterfchied derfelben nicht aus der Adht (affen wollen, da er Uber die:
fes nodh bagu gar leicht fann gefunden werden, und alfo diefe gejroungene:
Seharfe weiter Eeine groffe Mubemadyet.

Gine fonderbare und avtige Cigenfdaft der MWinfel CmM undpy g
cCz €ann idy nicht unberiihre laffen. Da bdie tinie Cm z auf der Ober: ;
flache bes Mlonds fenfredyt, folglich die Scheitellinie bes Fleckens m ift 5
und da ferner der Winkel Cm M Dem dufieen zm T gleid) ift: So fichet
man, daf der Winkel Cm M bas 9aak der Entfernung des Orts der
@roe T von dem Jenith des Flecens m ausoricte.  Ein Beobadyter, der
auf dem Monde in m ftinde, wirde die Erde, ober vielmehr den Ot T
auf derfelben, nad) dem Winkel zmT ober CmM von feinem Scheitele
puntte entfernet fehen.  Lnd war ift Diefer IWinkel eben derjenige, den
man fonit in Der Sternfunde die {cheinbare 2Weite vom Scbeitelpunfte nens
net.  ingegen der Winkel an dem Mittelpuntte m CT ift die wabre
Ieite des Ores T von dem Schyeitel bes Flectens m; und endlich der 2Wins
Eel an Der Gede, als der Unterfhied pwifthen den beyben vorigen,, iff die Pa=
vallare der Hobe, So witrde jum Erempel auf dem Flecten E¥Janiling den
4 Mery 1749 abends um ¥, 30/ die Stadt Nitenberg um 14°% 49'% vom
Seleicel und folglich um 75°.10°% iber dem Hocizonte des Fledens gefcies
nen baben. Die wabre Weite aber vom Scheitel wive 14° 46, und alfe
bie wabre Hobe iiber dem Horijonte 72, 14'.

Mach dem bisherigen Lnteveichte wird man genugfam verftefen fon-
nen, wie i) aus den obigen Beobadhtungen fo wobl den SWinfel des Fles
&ens mit dem Stundensivfel N CM, als auch den Entfernungsbogen CM, pig, 49
becechnet habe.  SHier willidyein Beryeichnif diefer Stitee fitr den Slecken /
wianilive insbefendere herfegen , das uns denn gu unferer Abfid)t in. Dev

q
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Solge febr dienlich feyn wird.  Sch babe aber dagu nur diejenigen Veobache
tungen ausgelefen, teldye vor andern richtig und megen der Umftande, in
telchen fich Der Dlond damals befunben hat, jur Linterfudpung iiber die Lage
Der Mondaye tauglicher find, als die dbrigen.

Wintel ded Durchmef-
Hiamibus | Gnefors | for des
Beiten der BDeobachtungen e de . | nunggbo- | Monbds in
sickel | gen CM | Beitfefun-
NCM ben
Sabr  Monat  Tag ft ¢ ¥ ke et x s
1748. ‘Upril 11| 11. o || 33. 41 | 17. 20 | 130,1
April 13| 9.30 1| 36. 45 | 15, 8 | 137,%
May ThL; 1. 1D 40. §1 | 1f. 29 | 141,4
Man 16| 16. 1 38. 52 | 13. 26 | 14¢,3
May 17| 16. o (] 36. 15 | 14. 23 | 142,9
Junius gl 10. o || 37. 47 | 18. 2 | 1282
Junius 13| 14. © $9. 4 | 14. 18 | 1470
Junius  14] 12. §0 34 3F | 1512 | 147,1
Sulius 3l .9.-20 37..28 | ¥8.- 2| 132%3
Sulius 4] 6. 45 || 42. 3 | 17.36 | 132,38
Julius 5] -8 O 45. 19 | 17. 23 139,8
Sulius 6| 8. 30 || 47. 17 | 16. 20 | 146,1
Sulius 71 9. 0 48 33 1 13,43 1§2,2
Sulius 8] 10. © 48..28 .| 15, 81 1760
Sulius 9] 11. 10 | 47. 51 | 4. 38 | 1557
SJuliug 10| 12, o (| 45 6 | 14. 34| 152,0
Sulius 11| 13. 10 39« 32 | 1%, 23 146,2
Sulius 12 13. o || 37.22 | 16. o | 1405
Julivs  15) 13. 30 || 26, 44 | 19, 38 | 131,8
Auguft 3| 7. O |} 48. 7 | 16,10 | 146,9
Auguft  14] 11. 30 a3, 1. ] 20, 23 ) 11%,8
November 1| 6. o 39. f8 | 19. 27 132,4
November 2| 6. 45 36, 14 | 20, 26 | 132,3
December 27| 4. 45 || 31. 22 | 20. 54 | 1335
1749. Jenner 28| 3. 45 || 16. 30 | 18. 56 | 138,4
Hornung 25| 11, 30 1| 17, 24 { 17. 30 138,1
| . Mery 4} 11. 30 |’ 30, 18 | 14. 46 |

122,4
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Der 9. Abjdnite.

Bejtimmung ded Standes dev Mondsflecien in Ans
fehung des wahren Pavallels,

enn man die Sache nach ver Scharfe Letradheet, fo iff der Weg ,
ben Der Mond nach feinem taglichen Lauf an dem Himmel be-
fchreibet , Fein wirflicher Paralleljivtel mit Dem Aequator ; und

per Stunbensivbel, weil er auf jenem allegeit normal ftebet, ift audh eigents
fich fein Stundengivtel, ob idy ihm fchon im verigen diefen abmen benge:
feget habe, [y habe ihn aber mit Porbedadyt den {deinbaren Stunden-
sivfel genennet, mweil er fich wirflich auf der Crde beobachten fafit.  Lnd
Dicfer ift e audh, nach weldhem die tage der Mondsflecten durdh die pori=
gen Beobadyeungen ift beftimme worden.  Denn da ich ben Diefen Beob-
adhtungen das Mitrometer allejeit nagh der fheinbaren taglicdyen Dewegung
Des Monds ju ftellen pflegee; nemlid) alfo , dap fid) ber Mond oder fein
Rand immer genau mit den finien des ONifrometers parallel fortbervegte
So fiehet man leicht, Dafi die Perpendifularlinie im Mifrometer nichts an=
Ders afs mur den fheindaren Srundenjivfel vorgeftellet babe, und daf} vem-
nad) bie Stellung der Flecken nur in Anfebung diefes fep beobadytet worden.
Daf diefer fcheinbare Stunbengivkel , und folglih auch der {heinba- Fig, a1,
ce Pavallel des Monds, von den wabren wirflic) unterfchieden fen , lage
fich aus der Veranderyng feiner Abweichung leicht begreifen. Oenn es feg
ab ein Stiick des Aequators und deffen Nordpol P; der Mond ftebe su ef=
ner gegebenen Reit jn H, mit der Abweichung a . Wenn fich nun die
Abweichung nicht veranderte , fo witede der Mond, nach Berflieffung ei-
ner gemifien Jeit, mit feiner caglichen Dervegung gegen Abend von D in L
gefommen feyn, und alfe einen wabren Parallefbogen P L befchricben Ha-
ben, weil a) — bL. Da aber die Abweichung bes Monds niemals
beftandig iff, und in Beit von wenigen Stunden fich dfters febr merElich
andert: So wollen wir fesen, fie batte in der Jeit, da dev Mond von
9 in L fortgegangen mare, um L1 jugenommen; alsdenn bat er wirklid
ven Bogen o 1 befhrieben, ber alfo mit Dem Aequater a nimmer pavallel
feon fann, reil @) von bl vefhieden iff. Diefer Bogen D ift devjes
qe¢, den ich ten fdyeinbaren Parallel genennet babe, urd wenn man  auf
feldhen eine Novmalfinie ) p giebet, {oift diefelbe das, was i) ben fchein-
baven Srundensivfel beifie; dabingegen 3 P, roeil e auf YL novmal fie
et , der rabre Stundengivlel ift.
q2
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MNady einer Furjen Ueberlegung wird man cinfeben, daff der Winfel
)P, den die benderlen Stunbdenzivtel miteinander madyen, cben fo grog
Ezy alg der 1 DL, den die Parallelen unter fich machen ; und dap man den
lestern, und folglich auch jenen , beftimmen Eounte , wenn dag Werhale-
i yoifhen YL und L1 befannt mave.

Wenn man fiie die Jeit, in welcher der Mond von D in 1 geformmen
ift, eine Stunbde nimmt; fo ift dev ogen des Aequators ab, ber der tagli:
then Bewequng des Monds wabrend diefer Stunde gufomme , alleseit
bepnabe 14°1 3 und renn die Abroeichung des Monds a ) — 7 ift, fo ift
ferner DL = 14°% cof’4, ober in Minuten = 8§70 col,. Sefit mannun
bie fhindliche Weranderung der Abweichung L1 ebenfallg in Minuten eis
nes Grabes = A, und man nimme das Drepect L D1 wegen feiner £lei-
nenSeiten fir gevadelinigean, foift endlich tag Ll = tag p3 P = 4 .

870 cofa
unbd der verlangte Winkel 1) L. Eonnte alfo bievdurd) erfundiget werben,
wenn nur £ unb o befannt wacen.

Jwar was die Abweidyung & betrifft, fo ift foldhe aus der Monden-
theovie, oder aus den aftronomijchen Tagebiichern, obne Schwierigfeit feidt
gbcfommm ; und ba man fie obhnebin fchon, ju der Bevechnung bdes

urchmeffers vom IMonde in Jeitfefunden, gebraudht hbat, (fiehe ten 4ten
Abfchnitr,) fo darf man fie niche ecft aufs neue fuchen.  BVon rechtsregen
follte diefes ywar die fheinbare Abweidyung feyn.  Allein, da der Winkel
L DI allegeit febr Elein blefbet; fo fannman obne Febler nur die rabre da-
fiie in die Rechnung nebhmen.

$Hingegen wirde man diefer Winfel LD nidht in dev gehdvigen Schir-
fe Geornmen, wenn man fiie & odec 1L muw die ftindliche Beranderung
ter wabren Abweidyung neburen wollte. Denn die Parallare des Monds
madyt, dafi diefe Verandevung der Abweichung aneinem Ovte auf der Ober-
flache der Erde gany anders evfdeinet als im Mittelpuntee derfelben. Mun
fonnte man yoac diefe fheinbave BVevanderung alfo fuchen, dak man die
fcheinbarve Abweichung auf ywen nachftaufeinander falgende Stunbden, durd)
Hiilfe ver parallatrifchen Rechnung , Leftimmee , und Hernady poifchen bey-
den den Unterfhied nabme.  Allein, das wirde mehr Miibe ecfobern, als
bie qange brige Theorie dev Liswovdlzung des Monos, und die eine folde
Klemigfert, wie der Winfel LDI ut, Faum gu verdienen fdeinet. e
babe depbalben eine Formek fite vicfen Winfel ausgefunden, die dergleichen
Unbequemfichfeit nicht unterworfen it , und bdie eine nur gange Curje Rech=
rung crfodect,  ycb will fie bier mitcheilen.  Man with miv aber verge-
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bert, wenn ich den Beweis derfelben dabey reglaffe , roeil er gar fu rpi-
tauftig ausfallen wirde. €3 ift genug, daf man den Grund derfelben aus
der Furg vorhin gefesten Formel abnehmen Eann,

SMan fee fiir die gegebene Jeit, die wabre tagliche Verandevung dev

Abweichung des Monds in Minuten eines Grades —
die wapre Abweichung - . s e e L
die Hovizontalparallare des Monde in Minuten -
pie Gnefernung des Monds vom Mittagssivfel s

und die Polhdbe des Ores a LaE i

fo ift bev Winkel, den dev fheinbare Stunbenjivfel mit bemroabren mad,
vas ift L)1 odber pD P, inMinuten eines Grabdes
= 4+ i 4 = cofgfinetago.
R WAl
Begen dev Feidhen 4 und — merfe man folgende Regeln:

1.) Wenn der Mond fid) Dem Nordpole des Aequators nabert, fo bat

vas evfte Glied £ » bas Jeihen — ; im @fgml‘[&iii aber 4.
‘cof?

2,) Das andere®lied » cof s fin ¢ tag # befommt das Beichen +,
wenn der Mond gegen Abend vom Meridian ftebet, und feine Abmeichung
& jugleich novdlich it Ober wenn ev gegen Morgent und im fildlichen Thei-
le bes Himmels ftebet.

Hingegen gilt bey diefem poenten ®liede das Scihen —, wenn der
Mond gegen Mergen im ndedlichen Theile, oder diffeits Des Aequators ;
aber wenn er gegen Abend im fiidlichen Theile des Himmels fich aufbale.

MWenn man die Rechnung nach Anleitung diefer Fovmel vecridytet bat,
und es Fomme der Winkel L1 pofitiv oder mit dem Jeichen 4= Heraus ;
fo ift es ein Angeigen, daf Der wabre Stunbenyivfel , in Anfebung des
fdyeinbaven , im obern ober novblichen Theile des Monds, gegen Mor-
aen falle, im Gegentbeil aber falle dev wahre Stundenyiclel gegen Abend ,
wenn der Winfel L1, mit dem Jeichen — heraus Fomme.

B Eeleichterung der Rechimung fann_man nodh diefes merfen , daff
¢s nicht ndehig fen, dieCEntiernung « des Monds vom Mittagsfreife fo gav
fibarf befannt gu aben. Denn wenn audy ein Fehier ven eclichen Graden
in ber Grofie diefes Vogens befindlic) wave , fo wiele s in dem Fleinen
SBinkel, den die bepden Srundenivfel miteinander madhen , nidys merk-
tiches austragen. I Dabe diefe Enefernung vom Mitcagsfreife, oder dens

q3
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Bogen ¢, gemeiniglich mue auf einer Himmeisugel van maffiger Grdge ,
bigweilen aber aych auf die Avt gefucht, die idh bernady in cinem Crempel
jergen werde,

Die tagliche BVeranderung der wabren Abweichung # Fann man qus
Den aftronomifchen Tagebiichern ober Kalendern baben, in weldyen die wah-

, te Abmweichung des Monds auf jeden Tag des Fabrs fchon bevechnetift, ch

babe mid) bieben bes Berliner aftronomifchen Kalenders bevicner, Hat
man dergleichen Hilfsmitcel fitw die Jeic der Beebachtung nidy ben ber
fand, fo muff man freplich fichy die Miibe niche verdriefen laffen, viefe
Beranderung der Abweidung aus den Mondstafeln ju bevechren,  Wie-
tob{ man in diefem Falle fehon aud) Ratb finden Fonnce, daf die Befdhrver-
lichEeit nicht allugrofi wirde, mwelches su thun idy denen fiberlaffe , die es
ndthig haben. Mir liegt nochob, ein Venfpicl tiber bie Bevechnung des
oftgedachten Winfels der Stundenjirfel ju geben, und das foll jebe ge-
fcheben, d

Man begebre den Winfel des wahren Stundengickels mit dem fhein-
baven auf die Jeit der Deobadhung 1748 den 15 Jule um 13% 30° su bes
ftimmen, e

Auf diefe Jeit findet man.in dem Berliner Kalenbder die wahre Abroei,

dhung des Monds o RO a3 J = 6% 40 ndrdlichy,

Die Hovigontalparallare - s . * — 0, 58
Die tdgliche BVeranderung der Abreichung 5°. 507 ober 72 = 350/,
und weil die nordliche Abweidhung an dem folgenden Tage um diefe 52, 59
grofer ift als an dem gegebenen 15 Julius; fo evfennet man, daf fich der
Mond dem Nordpole nabere,

Weil ferner, nadh dem Berliner Kalender, der Mond uim 16, 40’ burdh
Den Mitcagssiveel gebet, fo it er um 13% 307 noch 3f. 1o von foldem geaen
Movgen entferner; welche Jeit in Graden, wenn 141° auf 1 Stunde gered):
net werden,, fire die Enefernung des Monds vom Mittagsfreife « einen Vo-
gen von bepnabe 46° giebt,  Enolich ift die Poibobe von Mirnberg
B — 4q9° 27, us diejen Umftapden jtehet die Sormel fiw den gefuchten
Winkel alfo;

— m — acofgfinctagd

col'd
unb bie Rechnung felbit gefhiebet folgendermagens
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finm = lis9 = l6o = 1.7781¢
6
pIal T 0.6029f
cofs cof6°, 404,
L3 = TIage
i g
folglih £+ = 60’
cole
; s = /358'} = 1.76716
£cof p = lcol 49,27 — 9.81300
! fine =/lin46° = 9.85693
ltag » = /tag6. 40 = 9.0688%
Iwco[]al-imtagé‘ =iy = 0.fO0f9%
daber ift das erfte®lied ‘= — 60
Das anbere = — 3
folglich ber verlangte Winkel, den die bepden Stundenyivfel miteinander mas
dhen — — 1% 3*, und weil ev — Derausfomme; fo evfennet man jugleidh,
pag dev wabre Stundengirfel in Anfebung des fdheinbaven gegen Hbend

falle,

Man wird nunmebhr erwarten , ju welchem Ende id) diefen Winkel
ju bevechnen Anweifung gegeben babe, und wobin er ju gebraudyen fen.
Biclieidyt bat man {dhon ervathen, bafi dadurd) die Stellung der Monds=
flecten, die vorbin nur nad) dem fcheinbaren Stundengivfel beftimme wor-
ben, nunmebr nad) dem wabren fonne angegeben werden.  Und das ift es
aud). s fey CN ver fdheinbare Stundenjivtel, und M ein Flecken der
Mondfcheibe; Cn ober Cn’ fey der wahre Stundengivbel, Der Winkel Fig, 22,
NCM, den der Flecken mit dem fcheinbaren Stundengirfel madhe, ift nad)
dem worigen Abjchnitce befannt; der Winfel NCn oder NCn’, den der
wabre Stundenjivtel mit dem fcheinbaven macht , ift aus gegenwartigem
ebenfallg befannt, und man reif jugleidy, ob e von N in n gegen Mors
gen oder von N in n’ gegen Abend ju geblen fey. Wenn alfo nCN im
etiten Falle sa NCM abdiert, ober nCN im andern alle von NCM
abgezogen wird, fo muf dev Winfel nCM oder n‘CM, ben der Fle-
cen mit dem wabren Stundenjivbel madht, nothwendig heraus Fommen ;
und folglich wivd die tage des Flecens in Anfebung des rwabren Stunden-
pivtels vollig beftimme fepn,  Denn es ift leicht ju feben, daf dev Enefevs
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nungsbogen CM - biedurch Feine Veranderung leide. OO man den Fleinen
Winfel nCN ju NCM abbdieren oder davon fubtrabieven folle, [ajit fich
auch aus den Jeidjen 4 oder — abnehmen, weldes in dejjen Beveche
nung mi¢ herausgeEommen ift. : :

Bum Venfpiete, weil 1748 den 15 Jul. um 130, 30" ber Winkel bes
lanilius mit dem fdeinbaren Stundengivfel NCM = 26°. 44/, ber
Winfel NCn’ aber = — 1° 3* war; fo ijt dec Winkel n’CM des Ma-
nilius mit dem wabhren Stundenjivfel fiir defelbe Jeit = 25°, 41",

Huf diefe Weife habe ich die tage des erftgedachten Flekens fir alle
vorbin ausgelefene Beobadytungen auf den wabren Setundengivfel vebuciert,
und das Vergeichnifi davon wird man im folgenven Abfchnitte fmbden,

Der 10. Ab|chnitt,

Deftimming ded Standes der Nondsdflecten in An-
fehung des Breitengickels.

: a die Stundengirfel, eben fo wie die Abweihungssivtel , auf dem
Aequator fenfrecht fteben, und jene , wie bif‘% , burdy) die Pole
der Sphare laufen: So Fann man fie, wenigftens in gegenmwarti-

ger Sadye , bende fiir einerlen gelten laflen.  Der Winfel alfo, den- ich
Pury vorbin den Winfel des Flekens mic dem wabren Stunbdenjivtel ge-
nennet babe, ift eben Derjenige, ben der Flecken mit dem Abweidjungsjiztel
macht ; mit dem Jivfel nemlich, ber durd) den Mond und die bepden Welt-
pole gebet, und alles was von jenem gefagt worden, lage i) auch wvon
diefem verfteben.

Die Stunbden - ober Ybmweichungssictel, find Jivfel, deren Stellung von
bem Aequator abhangt, und die mit demfelden allejeit unjertrennlid vevs
blnben find.  Man Fann alfs fagen, daf auf die vorhergehende Ave dle ta-
ge bes Flecens audh in Anfebung des Aequators der Crde beftimme fey.

Unfer Borhaben aber iclet dahin ab, wie wiv die tage der Mondare
in Anfebung der Ettiptit {inden mdgten; diefes fuchen wiv durd) die Mondse
flecten ju erbalten. Die fage diefer Flecken muf demnach auch in Anfe-
bung ber EEliprif , odev eines davon abbangenden Jirfels, beftimme wer-
ben,

Cin
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. Gin devgleidhen Birfel, und derjenige , ver fich bieher-am beften i
et , ift der fogenannte Breitensictel, der Sitfel, den man fich burch Die
Pole der Eeliptif und den et des Monds gesogen einbilder, Jn Der.a3. Fig. 23,
Sique ift P ber Pol per Etliptif , C der Mittelpunfe des Monds, folalich
P C bev Abweichungs> und EC ber Breitengicfel; PE iff der bitand
bewder Pole , der beFanntermaffen fo grof ift als die Sehiefe der Efliptif.
Ferner ift der Winfel APC bdie Weite des Monds von dem Colur der
Sonnenmwenbden , nagh ber geraden Afcenfion oder im Aequagor gejeblet ;
AEC aber eben biefe Meitenach der EEliptif gevechnet , die man aus der
tange des Monds leicht befanne haben fann, P C ift dev Abfland bes
Monbds vom lordpole des Hequators , und EC der Abftand deffelben
wom Pole der GEliptif, jener wird aus der Abmeidhung, diefer aber aus der
$Breite des Monds gefunden, wie jur Geniige befanng ift.  Das aber ,
was wir eigentlich bier fudhen, ift der Winkel P CE odber nCT, Denber
Breitenicbel mit bem Abmweichungssictel madit. Durdy Hlfe bdies
fes Winkels find whr alsdenn vermdgend, die tage eines Flecdens M pon
dem Abweidyungsjivtel auf den Breitenyivfel eingurichren; nady eben der
NArt, wie wiv pochin diefelbe von dem fheinbaren auf den rwabren Stuns
venjivfel gebradhe baben.

. SWer in aftronomifdhen Rechrungen nur etwas ecfabren ift, dev witd
aud) wiffen, wie diefer Winfel nCT aus der Lange und Breite bes Mends,
ober aud) aus feiner geraden Afcenfion und Abweichung, cvigonometrifch
ju bevechnen fey. Y Eonute mic) Daber der IMiibe iberheben, eine be-
fonbere Anweifung Dagu gu geben. Wil id) aber boch nicht gerne etwas
weglaffen médyte, fo jur BVolljtandigkeit gegenwairtiger Abbandlung gebho-
vet, und ich fiber biefes glaube, die Rechnung wirde leichter nad einer als
gebraifdhen Formel, afs nad der gemeinen Trigonometvie, ju vervidyten
feon; fo wird man miv den Raum vergdnnen, eine folche Formel fire uns
fern gefuchten Winfel, jedach obne Vemeig, Hersufegen.

&s fey fite bie gegebene Reit der Beobadytung die fefeinbare Lange bes
Mionds in Grgden von oV an gegehlet -« s = = A

die fheinbave Breite, wenn fie noedlidh - » = — B
die Schiefe ver Eeliptif s s 2 RN e
ver gefuchte Winfel nCT > PRLTT MR -

foift cot @ = fin @ tag A — cotacols .
cof A
Bey dem Gebraudpe diefer Formel find folgende Regeln ju merfen: Wenn
v
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die Breite Des Monds £ fidlih ift, fo Hat fin 2 bag Jeidyen —, cols
aber bebalt 4. Taga bat 4, wenn 2 fleiner als 180°, im Gegencheil
aber — .  Hernady bat aud)y colA das Beichen 4, oenn A jifthen 9o
und 180°, ober jwifdhen 270 und 360 falle, und im Gegentheil das Jei=
then — . Weldyes ohne mein Erinnern aug den Eigenfdyafen der Win-
fel ober Bogen Flar iff. Komme endlich nach verrichter Redymung COt w
mit dem Beidhen 4 hevaus, fo jeigt diefer Umftand an, daf der ‘%reitens
givfel von n_gegen Morgen in T falle; befomme aber cot  das Jeichen —,
fo fallt ber Breitenivfel in Anfebung des Abweichungsyivels Cn von' n ge=
gen Abend in T,

Da wiv nun den Winfel n CM bdes Flectens M mit bem Abweichungs-
givtel Cn allezeit von n gegen Abend geblen; fo fiehet man, daf wenn w
oder cot « -+ bat, diefer Winkel ~ oder nC T ju n CM milBe abbiert ,
im Jall er aber — beforame , won foldhem mifie fubtrabiert werben, auf
taf der Wintel MCT oder MCTY, den ber Flecken M mit den Breiten;ivtel
C'T ober CT madhyt, bevaustommen. Kdnnte bie Subtraction nidht ge=
fcheben, fomuf der 2Winkeln CM juvor um 360° vermebrt werden.

3 will-cin Benfpiel diefer Rechnung geben.  Man verlangt den Win.-
fel des Vreitenjirfels mit dem Abweichungsyivfel it die Jeit der Veobadh=
tung ju Nienberg 1748 den 15 Julius um 13, 304,

Auf diefe Jeit ift aus dem Berliner Kalender die wabre Ldnge bes

Monbs = z - s s s = ol 6".28/
bie wabre Breite T 4. 30 ndedl,
bie Horijontalpavallare - - = = o, 581

folglich firr Den Hovizont von Niirnberg

vie fheinbare Lange des TMonds s s A6y

bie fdheinbare Breite s s s B = 3. 41 nordl,
Da nun aud) die Schiefe dev EFliptif oder « = & =23, 29

fo ift

W

lfing = 8.80782
Itagr = 9 .C_S&ﬂ'_
7-87227

+ 0,00745
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lcota. — 10.36204
lcoflg =— 9.99910
1___:__ = 0.00190
cofa

10.36404
—  2,3132f
fe{glid) cot » == =~} 0,00745 — 2,31225§ == — 2,30479, und ferner
@ —= — 23", 87,
Weil auf diefe Jeit der Winkel ded Flecfen ATanilive mit bem Ab-
roeihungsgicfel = 25° 41 war; fo ift Der ABinfel, den eben Diefer Fleken
mit dem Dreitensivbel macht = 25° 41° — 23°% 27 = a2, 14’

$Hier hat man dag BVerjeichnif bicfes Winkels filr den Flecen ¥TTa:
nilius, ouf die Seiten dev oben ausgelefenen Deobadyungen,

t 2
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Winfelbes | Winfel des || Wirfel bes
: fchembaren |Dreiteny. miti| Tianilive
Seiten dev Beobadhtungen | Stundeny, | dem Abrei:| | mit demVacis
mit bemwab=| dyungsirkel tengivtel
ren
~Jabr . Monat Tag ft. il . ° 4
1748. April 11, 11, o] 4~0.59 |~ 23.32 §8. 11
13. 9. 39| 4+ 1. 1 |4 20.49 §8. 3f
May I1. 11, . O} 4’ o0.§3 |4 18.6 €0, 40
16. 16, Iff — 0. 38 |— 19,29 28, 45
. 17.16. O] — 0. 49 |— 14.37 20. 49
Sunius 5. 10. ©| 40.79 (4 23. 30 &3 18
13..14, Ol —0.46 |— 12.130 21. 48
14, 12. §O| —0O.49 |—16.79 16. 47
Julive z. 9. 20 4-0. 574 |4 23.34 61. 16
4. 6. 45| +o. 53 |4 21.33 64. 29
g+ 8. O] +o0.47 |4 18.43 64. 49
6. 8 30| +0.38 (4 14.42 62. 37
7- 9 O} +0.20 |4 9.37 £8. 10
8. 10. of 40. 0 |4 3.32 f2. ©
9. i1. 10} —0. 12 |— 3.13 43. 26
10, 12, O} — 0. 43 |— §.44 34. 40
¥1. 13. 10] —©O. 74 |— If, 1Y 23, 24
¥2, 13, ©of —o. §fg |=— 17,26 16. £7
If. 313. 30| — 1. 3 — 23, 27 2. 14
Hugut 3. 7. ol +0.27 |+ 1153 || 6o 27
14. 11, 30| —o. §g |— 17,50 4. 16
Novemb, 1. 6. © —1. 2 |—23 23 15. 33
2. 6. 45| — 1, & |=—23.22 11, §O
Decemb, 27. 4. 45| — 1. 2 |—23. 1 . 19
1749. Jenner 28. 3. 4f| —o0.22 |— 6. 9 9. 59
Hornung 25, 11. 30| 40, 25 [~ 0. 56 14. 13
Mery 4 11 301 “+o.53 |4 23.15 | §4. 26
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Der 11, Abjthnitt.

Peftimmng ded Standesd der MonddfecEen i At
fehung dev EFliptif auf dem Monde.

uni ift nody eine BVorbereitung fibrig, ¢he wir ju der Kennenif der

Mondare gelangen Fonmen , und wir mifen bie tage eines Fles

dens nodh auf eine anbere vt beftimmen, Ju dem Enbde ift es

ndthig, Daff wiv den Mond eine Reitlang von der Seite betradyten, an

fiate daff wiv ibn uns bisher fo vovgeftellet aben , wie er auf der Erde ges
rabe vor uns gefeben wird,

Man ftellet ywax in dem fphavifchen Theil der Sternfunde die Eflips
tif aflg einen Rirfel vor, deffen Mictelpunft in dem Mittelpuntee der Crde
ift, und deffen Are ebenfalls durd) diefen gebet. Allein , diefer Degriff ift,
wie die meijtert, die man aus bder Spharif befomme, unvollftandig und
nidyt allgemein genug.

Man bilde fidy ein , die Babn , welche die Crde in ihrem jabrliden
Amiaufe um die Sonne befdyreibet , fep in dem Raume des Himmels ges
gen alle Gegenden ervoeitert; fo hat man eine cbene Slache von unbeftimms
ten ®rengen, und folglich auch von unbeftimmeer Figur ; und diefe Flache
ift s, die man file die wabre und eigentliche EEliptit halten muf.

Da alfo die Etliptit feine wirflihbeftimmee Figur bat, fo%ar fie ei=
gentlidy aud) roeber Mittelpunfe nody Are. Jn uneigentlichem Verftanbde
aber Fann eine jebe gerabe tinie, die auf diefer Flache fenfrecht ftehet , eine
Ave, und der Punft, wo diefe tinie auf die EElipeit faller, ein Mictels
puntt der EEliptif bHeifen. '

Diefe Flache der EElipti€ andert vermdge viejahriger Beobachtungen
ihre Sage nidyt , und manfet niemals weder auf diefe noch auf jene Seite,
Sieift alfo eine unberdegliche Sladye; nuc einige febr fleine Abmeidhungen
ausgenommen, die man evft vor Furjem entdeckt hat, und bie uns in ges
genwartigem Gefchaffte nidyt ivee machen Eonnen,

Die Vahn , it welcher fich der Dlond um die Erde beweget , ift gegen
biefe Gtlintit geneigt , und der MondEdeper Fomime monatlich nur joeymal
in Diefetbe; fonft aber fchet er bald iber und bald unter viefer Flache, Der
Miond hawalfo eigentlic feine EEliptit, Gleichwie aber die wahre EElis
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ptif in uneigentfichem Berftanbe vielerley Aren und Mittelpunfee haben fanns
Alfo fonnen audy nod) viele Flachen fepn, die alle in diefem Sinne fir G
Eliptifen formen gebalten werben; und auf foldye et Eann man den Mond
audh eine CEliptif geben, :

Man ftelle fich eine Flache vor, die allegeit durd) den Miteelpuntt des
Monds gebe, und mit der wabren CLliptit immerju pavallel fon,  Diefe
Slache fann den Mondsbirgern in uneigentlichem Bev(tande die Stelle .der
lipabrm'@ﬂiptif erfében , und id) rerde fie die EFliptif deg Monds Peif-
en,

€3 fey nod) eine dergleichen ebene Fladhe, die mit der wabren CEliptié
parallel fen, und durd) einen Ort auf der Oberflache der Erde gebe. Diefe
vertrite dem Oree die Stelle der wabhren EEliptit, unbd fie ift es, nadh welder
man an diefem Cree den Stand ober ben Dre der Sterne beobadytet. Sie
ift gleichfam die fcheinbave Etliptif, und ich werbe fie im folgenden die G-
liptif ves Orts auf der Erde nennen,

Alle diejenigen Fladyen, weldye auf der EFliptif fenfrecht ftehen , find
fogenannte Dreitengivfel, ob man fchon fie niche alleseit fir wirfliche Riv-
Eelflachen Dalten darf. s ift genug, wenn e nur unbegrenste ebene $§id-
chen fmd.  Eine foldye Flache , die durch den Ot auf der' Erde und durcy
oen Mittelpunte des Monds geber, ift die Fladye des Vreitengickels, in mwel-
chem Die Breite des Monds an diefem Orte , ober die fdheinbave Breite, be-
obadtet wird.

Es ftelle nun jufolge diefernt BDegriffen die Fladye des Papiers den Brei-
tengivfel vor , in Demfelben fep T Der Ovt auf der Erde, ¢ der Mond, TF
fey Der Durchfchnitt der Efliptif bes Orts T, E ¢ aber der Durdhfchnitt von
per EEliptif des Monds, reldhe hier bende als gerade Parallellinien aus:
falten. DNan jiebe aus T nad) ¢ bie gevade Geficheslinie Te,  Alsdenn
it ber Winfel cI'F bie {dheinbare an vem Orvte T beobadytete Breite des
Monde. Wenn wir annehmen oberhald der Linie TE fey der nordliche
Theil des Himmels, fo ift tiefer Wintel ¢ TEF die nordliche Breite, Wenn
alfo hingegen der Mond unterhalb in « fhinde, fo ware « TF bie fitdliche
Breite bes Monbs.

Dtun wollen wiv dieErde, ober den Ore T auf derfelben, aus dem M-
telpunfee des Monds ¢ berracdhten.  Da ¢ K die Elliptif ves DMonds anbeus
tet, fo wird der Ore T biet unterhalb ober im fitblichen Tbeile des Hinumels
erfcheinen, ober die Breire des Oves T der Erde wird fudlich fern, roenn
der Mond, toie inc, inAnfehung der Crde T nordlich ift.  Diefe Dreite
ves Oves 1 im Monde ¢ wird duvd) denWinfel EcT ausgemefien. D
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fer SWintel ift aber eben fo grofi als ¢ TF; folglich ift bie Breite des Orts
T aus bem Mittelpunfte bes Monds betrachter, eben fo grof, als die
DBreite des Monds aus dem Orte T' gefehen wird.  Nur daf jene fidlic
ift, wann diefe ndrdlich.  Alfo aud) umgeFepre, die Breite bes Ores T,
au¢ bem Monde gefeben ift nordlich, wenn der Mend auf der Exde fiblich
exfcheinet, ob wobl beyde Breiten einanber im nbrigen gleid) {ind,

Gs fep ACX der Durchfchnite. des Monds nadh der Flache bes Brei-Fig, 26.
tengivbels , und C, welches in der tinie Tc lieget, Dder fdyeinbave Mittel-
punft des Monds. IMan jiehe dureh ¢ auf Ec oder TE bdie fentrecte e
nie A X: Diefe roerde ich, eben deswegen weil fie auf der Etliptif fenk
recht ftebet und ducd) den Mitcelpunte des Monbs ¢ ftreicht , die Are der
Mondsetliptif nennen. Die Punfee A und X aber follen die Pole der
EEliptif auf dem Monde fenn, jener der ndrdliche, und Liefer der fiibliche.

$Hievaus flieget von fich felbft, daf der Winfel A cC ober der Bogen
AC auf dem DMonde, welchen man den Abftand bes fheinbaren Mittels
punfte C von dem Nordpole der Clliptif A nennen fann , grofer fey als
go®, wenn der Mond auf der Erbe mit einer nordlichen Vreite ev{djeinet ;
und pwar dag er gerade um eben diefe Dreite groger fey.  Har hingegen dev
Mond cine fudlicye Breite, fo wird der Abftand des {dyeinbaven Mitcelpuntes
vom Nerdpole um diefe Breite Eleiner fepn als go°.  Wodurd) alfo der Ab-
ftand AC auf eine jede Jeit leicht Eann angegeben twerben , wenn man nue
die fcheinbare Breite des Nonds juvor bevechnet hat,

©4 fey endlich M ein Flecfen auf der Oberflache des Monbs, der Vo=
gen CM fey der Entfernungsbogen, den idy oben im 8ten Abfcnitte ju fins
den gelebret habe. Da der Winfel A CM, den der Flecken mit dem Brei-
tengirfel madht, ebenfalls aus dem vorhergehenden Abfchnitee befannt ift: So
fanin man in bem fpbarifhen Drepecte A CM die Weite AM Des Flecens
M vom Norbpele der Eliptif, und den Winfel CA M, den idy den Win-
fel an dem Pole nennen werde, durd) Redynung finden ; und folglic) dem,
was wir in diefem Abfchnitte vorgenommen Haben , ein Gnitgen thun,

Wer nicht nach der gemeinen Trigonometrie vecdhnen will, dev fann fich
folgender Jormeln bedienen :

Cof AM = cof AC > cof CM 4-fin AC >< fin CM > cofACM.
Wen Hierdurd) AM gefunden worden foifi in CAM = fin ACM > {inCM.

fin AM
Man muf aber daben merfen, dag die Jeichen mur aelten, wenn alle in den
Sovmeln vorfommentde Winfel und Bogen Fleiner find ale go Srade. Und
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id) fefie, Daff man wiffe, wie fid)- diefe Jeichen der Sinug und Cojinué anz
dern, wenn die Winkel oder Bogen grofer werben, y '
Nad) diefen Fovmelu will idy ein Benfoiel der Rechnung gebew, .

Jn ber Beobadytung den 4 Mery 1749 wat nadh meiner Rechrung die
fdheinbare Dreite des Monbds fir Den Horijont von Nitenberg == 47, g2t fitd-
lidy; folglich die Weite A C bes fcheinbaren Mittelpuntts C vom Nordpele
ber Ekliptif A = 85°. 28",

Jerner war aus dem gten Abfdynitte der Enefernungsbogen fiy den
faniliue CM = 14° 46/, umd aus dem vorbergebenden Abfchnitte dec
Winfel deffelben Fledens mig demBreitengirfel ACM = 540,264 Daber ift

lcofAC == 8.91349
lcoflCM = 9.98541
8.89890
0,07923
Ifin AC 9.99874
/inCM 9. 40634
IcofACM = 9.76466
9.16954
0, 14775

folglih) col AM = - 0,07923 ~+ o,14775 = 0,22698, und ber Ap.
ftand AM felbft = 76°. 53"

T+

-+

fernep ift  /fin ACM == 9.91033
IHinCM =— 9.40634
I 1 = o01148
fin AM

{inCAM —  9.32817
folglid) CAM ober der Winfel am Pole = 12°% 17",
Wenn fin CAM negativ bevaustomme, fo falle der Flecfen M auf die
anbere Seite des Breicenyivfels, und der Winfel, den diefer Sinus alsbenn in
Den gemeinen Sinustafeln neben fich freben bat, muf von 36¢° abgejegen
erden, dDamit der Wintel CA M ubrig bleibe.

Sn tem folgenden Werjeichniffe findet man die Grife von AM und
CAM qitr den Flecken f1Tanmilius.  Jd habe dabey die Beobad)tungen
auf bie mittleve Jeit reduciert , und yugleich die {dheinbare tange und Breite
bes Monds Depgefitgt, welches uns im folgenven nuplich feyn wird, Die hin-
tevfte Columne muf man nidht anfeben, als bis man juvor deven Defd)affene
Qeit aus bem, roas id) jese gleich fagen werde, evfannt baf,

irtlere
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Sdpein- || Abftand | Tinfel | Lange dbes

Sdyeinbave | bare || bes Ma- | des Ma- Manilius

Mittlere Jeiten sange Des | Breite || nil. vom [nilius am im ber
Mionds | Des D Pole Pole | Ctliptit

AM CAM

Nabr Mon. ¢, £ ‘|5 '1° ¢ 5 o gy
1748. dpuil ir. 11, 1| 6. ©. 35|4. 16.f. || 76. 50 | 15. 4 |O. Tf. 33
13. 9.30| 6. 87. 24/5. 27.(. || 76. 52 | 13- T4 |1. 10. 39
May 11.10:56| 7. 6. 195, gr.f. || 76. 48 | 13- §O [1. 20. 9
16.16. 11| 9. 22, 14]2. 31.1. || 75. 4§ 6. 38 |3. 28. 52
17.15.56{10. 6. 33|01, 17.0. || 75. 18 | 5+ 14 (4. 11. 37
Kun. 5. 9.58| 6. 2. §3|4. 56.1. || 76. 59 | 16. 20 jo. 19. 13
13.14. o[10. ©. 24|1. 41.f. || 75. 29 | 6 23 {4. 6. 47
14.12.50{10. 14. 430, 27.f. || 77. 3 4. 30 4. 19. 13
Jul. 2. 9,23) 5. 28 25|4. 54.1. || 76. 55 | 16- 17 |O. 14. 42
4 6.49| 6. 23. 11|, 48.1. || 76. 57 16. 16 (1. 9. 27
f. 8 4| 7o 7. 18 6. 8.\ || 76. 48 16. 7 [T 23. 29
6. 8.34| 7- 21, 345, §7.1. || 76. 49 | 14 52 '2. 6. 26
7. 9. 4| 8 6. 15|5. 30.(. || 76. 26 | 13- 42 12, 19. §7
8.10, 4| 8. 21. 334 44. 1. 76. 7 | 12. 14 (3. 3. 47
g.ir. 15| 9. 7. 12{3. 38.f. || 76. 2 | 1O. 30 |3. 17. 42
10. 12, 5 90 22 fO 2. |9.r ?f’ 46 8, 29 |4“ 1. 19
11.13. 17|10, 8. 37lo. si.{. || 75 4 6. 16 (4. 14. 53
12,13. §|10. 23. 34|0. 30.1. || 7§+ 13 4. 46 |4. 28. 20
15.13.357] © 6. 37|3. g1.n. || 74. 4 | ©- 47 |6 7. 24

Aug. 3. 7. 5| 7 29 §8|5. 46.f. || 76. 31 | T4+ 2§ 2. 14. 23
14.11.34] T 11 2|q 2pn ) 740 5| 1. 33 7. 12 3¢

MNov. 1. §5.44|/11. 24 42(3. 4.0 || 74 21 5. 19 6. o 1
2. 6.29] € 9. I3, 46.n.f 73. f! 4. 16 6. 13. 17

Dec. 27, 4.47) © 14 444 211 l 73. 38 | 2 43 6. 17. 27
1749. Jam. 28, 3.59! 2. 16, 03. on | 74 22 | 3. 21 (8 I9. 21
Horm: 25.11.43| 2. 27, 53.2. om il 75. 6| 4 37 {9 2. 28
Merj 4.11.42 5. 22. 94 42.f || 76. 58 | 12. 17 |0. 4. 26
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Der Winfel an dem Pole ift der Winfel, welhen der Breiceuzivel,
worinnen die Eede aus dem Monde gefeben wird, mit dem Breitenyictes
madht, der durch den Flecken gebet. Ev ijt alfo, wie aus der SphHarit be-
Fannt, fo gro als Der Vogew der EEliptif; Der ywifhen diefen beydem
Breitengivbeln inne lieget; oder, ev ift der Unterfdhied ywifen der tange der
Ecde, wenn fie aus dem Miccelpuntee des Monds gefehen wicd , und der
$ange des Slecfens in der CElipsif.  Wenn alfo jene tange, nebit dem Win-
fel an bemPole, befannt ift, fo (age Jih davaus [leiht die tange des Sle
ens , obder dev Punke dev EElintif beftiminen, i welhem Yer- Flecen ev-
fcheinet, wenn er aus dem Mictelpuntre des Monds betrashtet wird.

Die fange der Erde ober des Oves auf derfelben, mie fie aus dem
Monbe gefehen wird , ift allejeit der tange des Monbs, wenn e aus dev
Grde gefehen wird, gegeniibeegefeht, oder fie findbeyde wm 6 Jeichen von-
einander unterfhieden, Wenn wir zum Erempel auf der E:de den Mond
im V feben, fo ecfcheinet die Ecde den Mondsbitegern in der Ac, > Dies
fes ift cin Sas der aus der Steenfunve gemugfam befanne ift.  Man ad-
diere demmnad) ju dev tinge des Monds, in weldher er auf der Erde evfdei-
net, allegeit 6 Seichen oder fubtrabiere diefe Davon; fo icd der Punke der
Ctliptif heraus Fommen, in welchent der Det der Erde aus dem Monde ge-
feben wicd,

Der Winkel an dem Pole, ober der Unterfdhied jwifhen der fange
per Gede und der Fleckens, [afe fich swar auf goenerlen Avcen zeblen; nent=
lich entroeder von der fange der Erde gegen Morgen, oder aud) gegen Abend,
Nach der Anwoeifung aber und der Fovmel, die ich vorbin jur Bervechnung
diefes Winkels gegeben habe, befomme man ibn allejeit auf die evjte Ave.
Das ift, man befommte die Anyabl der Grade, um welhe der Fleden in
ber GEliptif aus dem Mittelpunfee des Monds dftlicher vder weirer fortge-
vitckt fcheinet als die Erde.  MWenu alfo diefer Winfel ju der tange der Er-
de aus dem Monbde gefeben addiert wird , fo erbalt man den Punfe dev
Etlipei, in welchem man den Fleken aus dem Mictelpunkte des Monds
fiehet.

Sum BDeyfpiel 1749 den 4 Mery war ju Mienberg die fheinbave Lange
bes Monds . s : s . .= = 54 22", g
und daber die tange der Erde , oder vielmebr der

Stade Nienberg, aus dem Monde gefehen — 22, 9
der Winfel andem Pole war fiv dentTPambue —  o. 12, 17
folglich Die tange des LTTanilives in dev Efliptif = 0. 4 263
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und bieR ift ber Grund, wornad) die leftere Columne im vorigen Bejeid)
uifje gevechnet roordei.

Nunmebr Haben wir uns von der Erde wollig losgemictelt, und rofr fan-
nen jet den Nond mit feinen Jlecten betradten, obne daben, wie bisher
gefdheben , auf die @cbe jugleich mit Acht ju baben. Wi wifjen die Weite
pes Sleckens vom Pole der Eliptif, und feine tdnge in erfelben; und Das
ift binlanglich, alle Eigenfchaften ber Bewegung Des Monbe um feine Are
paraus ju entdecfen, Man merfe nur degegen die Crflarung und Dew
Untevricht, fo ich Dier geben werde,

Der 12, Ab|HNite.

. Gefldrungen und Anmerfungen nber die Eigenfdof-
ton Dev BVerweaung des Monds um feine Are.

ch wollte wiinfihen, daff diejenigen , die midy bier redht verftehen
wollen, die Fabigfeit batten, fich Edrperliche [Figuren aus dem Ent-
purfe, den man dbavon auf das Papicr jeichnen fann, peutlich vors
juftellen, und dabey dasjenige, Wwas ju pem Korper felbft gehoret, von dem
absufondern, was bie Regeln Der Qeidymungsfunit daran erjroungen bas
fen. Denn toer fich Bievaus niche finden fann , dem wich Der folgende
BVortrag, fo febr i) mid) aud) der Deutlichteit daben tu befleifien miv vorge-
noimmen habe, dennodh punfel und unverftandlic) vorfommen. Am beften
ware es, wenn man eine bdlzerne und farsgefarbte Kugel bey Der Hand
bacte, und bavauf mit Queive alle Puntren und Jivkel , Ddie in dev flachen
Figur vorformen, aufjeichuete, fo wivde man pieler Verwirvung vorfom-
men , weldhe andeverfeits, ben einer perfoettivifchen Seichuung auf dex Slas
che Des Papicres, u vermeiden nicht feich moglich ift.

@s fep C Der wabre Miceelpunft dev Mondsbugel, und A der ndrd-Fig, a7,
fiche Pol ver EEliptit auf perfelben, Man befchreibe aus diefem Pole in
Der Weite von go Graden den grofiten Jivfel NBxn YW auf die Oberfla-
che des Monds: Diefer Jirkel , peffen. Miteetpunte in C iff , freller den
Durchfinite vor , den die Flache der Mondgefliptif auf dem Mondemadyt.
QBenn man daber diefen Jivel ju allen Seigen evroeitert ober ausdebnet, fo
fat man bdie Flache, weldye idy vorbin pie GEliptit bes TNonds genennet
habe, uid Die mit Der wabren Glipti€ alleseit pavallel bleibet, der Mond
mag ficy bewwegen, wie-er will, O nun fhon diefe CEliptit eigentlic) Feine

£ 2
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@renjenhat, fo babe idh fie doch Hier in einen Jirfel Ve bas eingefchlofs
feny um daburd) die Bequemlichfeit ju erhalten, die fangen, an ffatt der
Winfel, durd) Bdgen von diefem éirh[ ausgudriicfen , und dberhaupt
ber Cinbildungstraft bebulflidy su feyn.

Wenn man in diefer evrocitecten CEliptif den Punfe V- file der evfien
Punft des Widders annimme, und aus foldhem auf den Mitcelpunfe bdes
Monds C die gevade inie v C jiehet; fo hat man die Sinie , weldhe mit
Derjenigen, roovimn jur Jeit des @rﬁ@[iugsaequiuofﬂum bie Sonne und bdie
Crbe ftebet, alleseit parallel iff. '

Die erftgedadyte dinie, in welder die Sonne und die Croe jur Seit
ber Nachegleichungen fieben , ift , vermdge vieljabriger Deobadyungen nidhe
immecgu gegen einerlen Gegend des Himmels gevichret und alfo in ibrer ta-
ge nicht beftandig, fondern fie drehet fich jabrlich um etwann 50 yoeiter ges

en Abend; roelches die fogenannte Pracefjio aequinoctiorum. verurfachet :
effent ungeachtet aber {ind die Sternfimbdiger fchon langft gerobnet, die
Nidytung diefer Aequinectiallinie fiir unbeweglich gu halten , unb die Ver-
anberung derfelben licher dem gangen Raum des Himmels bepzumefien.
Um nun bievinn nichs unndthiges Neues aufjubringen und bdie fangen auf
eben die Art, wie man bggcr gervobnt ift, su seblen; fo foll diefe Borausfesung
aud) bier ftart finden. iv wollen annebmen, diefage der tinie Cv feye
unverdndeclich, und der Punft V foll ein unberwegliches Mertmal feon,
-+ oovon wir die tangen, und gwarvom Abend gegen Morgen, bdas ift, von
Voiber o, b, u.fw. ju seblen anfangen. Es wird fich bernady {chon
ein Mittel finden, diefe BVerricfung bey der Bemwegung des Monds um die
Are miteingubringen, wo es ndthig feyn mocte,

Es fey nun M ein Flecten auf der Oberflidie des Monbds, burd) den-
felben fen aus dem Pole der Cflipti€ A der Breitenyivfel AM B bis an ben
Puntt B gejogen, in welchem er den vorgedadhten Jicfel der CElipeif auf
bem OMende NBX n YW bdurchichneiver,  SNan 5bicbe ferner aue C durch
B die gevade tinie CBb: So ift ber Bogen V o~b die Lange des Flecfens
in-dex Efliptif von dem ecften Puntte des Widders an geyeflc, die ich furg
vorhin aus den Beobachtungen ju finden gelehret habe. Der Bogen AM
aber ift , wie vorhin, der Abftand des Fleckens vom Nordpole der Ctliptif :
aus welchem felglich aud) die Breite diefes FlecFens BM oder fein Abftand
von der Efliptif beFanntermafien ju finden ware,

Dureh) diefe tange eines Fleckens Vb und feinen Abftand vom Dole
der Eflipeif A M fann man wfmrm_l, ob fich ber‘)ﬁonb um eine Are tre-
De oder nid)t, Yc) will die Kenngeichen davon anfubren, den Grund da-




141

pon aber, Hoffe ich, mwerde ein jeder leidht aus bem bisherigen Untervidite
faffen fdnnen.

Wenn forwohl die {inge eines Flecens Vb, als aud) ber Abftand vom
Pole AM, immer einerley bleibet und fid) niemals andert; fo ift es ein
Angeigen, dap der Mond fich gar nicht um feine Are bewege,

Benn fic) der Abftand eines Fleckens vom Pole AM allein anbert ,
und bie tange beftandig bleibet 5 fo Drebet fich der Mond um, und feine
Pole fallen gerade in die Flache der EEliprict,

Wenn fid) die tange des Flectens allein verandert; fo mwaljet fich der
Mond um eine Are die auf der EEliptif fenfrecht ftehet , und in foldyem
Salle find die Pole der Umwalzung mit den Polen der EEliptik A einerlen.

Wenn endlich die tange und der Abftand vom Pole bende veranberlich
find; fo ift bie Are, um reldye fich der Mond drebet, gegen bie Ekliptif
geneige, und diePole der Umroalzung fallen gwifden die Sladye der CEliptif
und ihre Pole.

Aus dem vovigen Vergeichnifie 1iber den Fleden L¥Yanilius fiehet
man, daf fich bepde, dietange und der Abftand vom Pole der EEliptif ,
anbern,  Der Mond drebet ficy alfo wirblich um eine Are, und diefe Are
ift gegen bie EFliptif geneigt.  Weil aber die Abftande vom Pole durdyges
Dends nur fefr wenig vor einanber unterfchieden find ; fo evfennet man jus
gleich , dafs die Axe der Umdrehung auf die EEtiptif bepnabe rechtroinliche,
und folglich die Pole der Umbdrehmng von den Polen der CEliptit nicht gar
toeit entfernet fenen,

Um biefes genauer ju erfag;:n, und iy 1bechaupt von der Ummwal:
jung des Monds einen beffern *Begriff ju madjen, fo fen P der ndrdliche
Pol , um weldem fich der Mond drehet.  Man befdyreibe aus demfelben
in der Weite von go Graden den groficen Jivfel NLZnz; fo hat man
ben Aequator bes Monds,  Diefer Aequator durdfchneidet den Jivfel der
€tliptif auf dem Monde W N B X in goepen gevabe gegeneinander iiber
ftebenden Punfren N und n; und diefe Punften find folglieh die Aequinoc
tialpunfeen im Monde,  Um fic bende vonelnander ju unterfcheiden, willid)
denjenigen , voit welchem die CEliptif 1ber den Aequator aufivdres gegen
Novden ju fteigen anfangt , den Aupfteigenden; und den, von weldhem fie
anfangt unter den Aequator oder gegen Siden gufteigen, den niederfteigens
ben Mequinoctialpunfe nennen, - Jenev iff in unferer Figur N, diefer aber n.
Sichet man durdy diefe beyde Puntren und den Mitcelpunte ves Mends C
bie gevabe Sinie o N Cnave bis an die evroeiterce EElipeit; {o find oo und

¢3
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o bie Punfenin dev CEliptif, worinnen die Wequinoctialppifion aus tem
Monde erfdheinen; und folglid) ift der Bogen V o~ bie tange ves aufiteis
genben und V o~aba e die tange des niederfteigenden Aequinoctialpunttes,
Der Unterfthied jwifchen beyden tangen ift allegeit 18c° ober 6 Jeidhen,
2Wenn alfo die $ange des einen Aequinoctialpunfis befannt ift, fo weif man
leicht aud) die tange Des andern,

Der Jirkel YZAPXZ, bder dburd bie Pole dee. CEliptif A und des
Mondaequators P gebet, ift ber Colur der Sonnenpenden im Monde,
Derjenige aber, weldyer durd) die Aequinoctialpunfeen N und n und durdy
venPol des Aequators P gebet , ift der Eolur ber Madyegleichungen, und
ofefer Durchfcheider jenen imPole des Aequators P nadh rechten Winkein ;
wie aus der Spbarif und aus der Yebnlidhfeir diefer IivFel mic denen auy
ver Grdfugel Flar iff, Gleidyvie auch biefes nicht unbefannt feyn fann,
vaf der Wintel B N L, den die Efliptif mit dern Aequator mache, und der
Dogen ZX oder z Y des Colurs joifden: der Etliptif und dem Aequator,
bepn Abjtande der Polen AP allezeir gleich fey. -

Ny Eonnte aus diefem Grunde dem Mond, eben o wie e8 bey der
Erde gewobnlich ift, auch Polar - und Wendegivkel geben,  Allein, es mirv-
be biefes weiter niches belfen, als daf id) von einer Sadhe geredet barte ,
ie ju unferm Endjoecte ju gelangen nidhs bentrager.

Aus den bigherigen Erflarungen fichet man, dafi bie Midtung ver
Are Des Monds, ober Die Lage bes Pofs P, ober aud) die tage des Aequa-
tors NLZ, (benn diefe drey Dinge laufen auf eines binaus) von dem
Abftande der Polen AP, und vpn der tange des aufiteigenden Aequinocs
tialpunfres o~ abbange. Diefe bepden Stice mitffen demnach beftimme
merden,  Ebe wir aber diefes unternehmen, wird es nicht undienlich feon,
einfge Furje Anmerfungen bepzubringen.

Bey dein Abjtande der Polen AP, ober bey der Meigung. der EElipeif
gegen den Aequator des Monds BN L, fann man fragen: 1° wie grop fie
fen ? und 2° ob fie fich von Reit ju Jeit andeve ? Caffini, der, wiec im
Anfange diefer Abbandlung Mieldung gethan worden, die Dewegung des
Monds um feine Are juerit in Ordnung gebracht bat, giebr die Grofe der
Neigung Des Aequators gegen die Eflipuk 2° 307 an; und fo vielman aus
feiner Theorie abnebmen toun, bale er fie flur unveranderli), Was er ine
swifchen fitr einen Srand babe , diefes lefiteve anjunchmen, 1afic fich nidp
errathen, enn man niche glauben will , es Haben ibm die “Deobadhtungen
benfelben an die Hand gegeben,  Fus Diejer aber [eiger nuc, daf die Vers
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anvérung folder Nelgting bt nidye merflic gemefen fen. & farini alfo,
ungeachtet dee-caffimifthen Leovie, die MNeigung der EEliptif geqen den
Hequater 0es IMonds fo- verdnderlicy feon , da man den Unterdjied evft
wadh langer Beit daran fwabhrnehmen Eann. ABenn s evlaubt wave, vou
e Benfpicle unferer Erde auf den Mond ju fohlieffen , fo wiwde die BVers
dnberung entiweder gar nidyts , ober dody fo Elein feon, daf man fie in
vielen Yabrbundecten: Faum fpitbren wirde.  Denn an dev Sdicfe des
Hequators unfever Erdfugel gegen die EFliptif bermerfet man nur ganj ges
ringe Pevandevungen , und vor fuvjer Reit war es gar ‘nody jroeifelbaft, ob
jemals cine Berandevung davan ftart fnde. Allein, da der Aequator une
fever Ecdfugel mit bem Aequator des Monds weicer in teiner Verbindung
febet, fo ift Diefer Schiuf nidye ficher.  Weil alfo aus der Erfabrung jur
Reit nod) wenig Treft in diefem Stitcke ju erhalten und audh dasjenige, was
man etwanm aus den Gefeen der Bewegung bieber giehen Eonnte, nicht bins
veichend und nodh gu unvollfommen ift, diefe Frage ju entfdyeiden: Soift
weiter nichts ibrig, als daf wiv es auf einen Verfudy anfommen laffen ,
und indeffen, bis wiv folhen gu unternehmen vermdgend fnd , vorausfe:
gen, Dafi die Jleigung des Aequators vom Monde gegen die EEliptit alle-
jeit einecley Grope bebalte , oder wenigftens in Jeic von einem Japre fidy
nicht merflich andeve.  Wenn wir alsdenn diefe Neigqung fiw ein gewiffes
Nabr gefurden hHaben, nemlich fiie das abr 1748 ober 49, in weldhem die oben
angeseigten Beobadytungen gebalcen orden; fo Ednnen wir eine Probe
mit etlichen ‘Becbadhtungen *erigcn Qeiten dariiber anftellen , und aus
deren mehreen ober wenigern Uebereinftimmung algdenn fehliegen , ob Die
PBorcusfesung der beftandigen DNeigung giltig fey vder nidyt.

WBas dietange Des auffteigenden Aequinectialpuntees betrift, fo giebe
¢8 babey ebenfalls verfdhiedene Dinge, mir Denen wir juvor einen Bergleich
treffen miifjen, ehe wir fie dud die Leobadhtungen ausforfcben tonnen, &s
ift niche allein die Frage, was diefem Punfeen file eine tange in der Ctliptif
gufomme, fendern auch, ob diefe tange immer cineclen bleibe, ober ob" und
wie fie fich vevandere? Aus der {hledten Theovie des Jyevels fann man
fo viel mutbmagien, da@ diefer Puntr ungefehv cben Den vt einnehme, und
eben dieBewegung habe, ober wenigitens damals als Jyevel beobadytete,
gehabe babe , weldhe der tange des auffteigenden Knotens der Mondsbabn
sutomme, ~ Caffini bar ju feiner Jeic diefes als wahr befunden,  Die
Bahn , in welder fich dev Mond um die Crde beweget, und dev Aequa-
tor Deffelben durchfdyneioen nady ibm die €Elipeif allegeit i einerlen Punk-
tern, wnd der vt in vev EElipeit wo der Mond aus der Evde gefeben wird,
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. §u Dee Jeit wenn fid) der Mond im aufiteigenden: Kuoten befindet, ijt audy
- gugleic) der Ovt des auffteigenden Aequinoctialpuntres. Da alfo die Kno-
ten der Mondsbabn fidy in ver EEliptif ridmwares bewegen, fo dag fie un-
gefebr alle 18 Jyabre einmal gang berum Eommen, fo muiffen bie Aequinoc-
tialpunften ebenfalls diefe Berwegung baben. Wenn nun diefes alles ridy-
tig woare, fo wiirde es leicht fenn, die tange des auffteigenden Aequinoctials
puntts auf eine jede Jeit angugeben.  Man diirfte nur. aus den aftronomi-
fchen Tafeln fite diefe Seit vie tange des auffteigenden Knofens bevechnen |
denn eben diefe tange wicde andy die begebrte tange des aufiteigenden Ae-
quinoctialpunfts fepn.  Allein, biebey Fann man wieber einigen Smweifel
machen.  Denn es- ift befannt , daf die Knoten ber Mondsbahn eine un-
gleiche Beregung haben, fo baf fie nicht immeryu rirckwires laufen, fon-
bern bisweilen eine Jeitlang gar ftille fteben.  Die Sterntindiger ecdichten
jwar eine mittlere ‘Bewegung fiv diefen Knoten ; es ilt aber folche mebr
nid)t als eine Erdichtung, die in der Natur wirflich nidht ftatt findet , fon-
Dern nur desregen ift ausgefonuen roorden, damit man die wabre ungleie
che *Dewegung darnady berechnen Fonne,  Sollte denn nun der Hequinoctial:
punft ebenfalis einen foldyen unvidytigen $auf Daben? Dief ift in der Tat
fmerlich gu glauben. Die ungleiche Bewegung der Kuoten ritbret von der
aniebenden Kraft der Sonne ber , wodurd) die Flache der Mondsbabn von
ibrer tage obne Unterlaf abjuweichen gejoungen wird.  Diefe Kraft aber
wirfet nidyt auf gleidye Ave auf den Aequagae pder auf die Are des Monds,
und diefe Are bat mit der Mondsbabn ga*c Gemeinfchaft. Man Fann
folglich niche feben, warum die Aequinoctialpunteen im Monde eben dieje-
nige tange und Bewegung baben follten, nady welder fich die Knoten der
Mondsbabn richten , und nod) weniger warum deren Bewegung ungleidy
feyn follte,  3jt nun aber die Verwegung dev Aequinoctialpunteen gleichfor-
mig ober immer von einerlen Gefchywindigteir; fo gebet e auf obige 2Weife
nimmer an, ibve fange in der EEliptif qus den SNondstafeln ju berechnen,
¢s fep denn; daf man ibnen die mictlere dange und die mictlere Bewegung
der Knoten jufommen laffe. Hllein, audh diefes ju thun bat man Eeinen
binreichenden Grund.  Warum follen die Aequinoctialpunten einer Veme.
gung folgen, die nur evdichtet ift ? und ravum foll ibr Ort in der Efliptif
eben der Drt eines willEuphriichangenommenen mittlern Knotens feon? Biel-
leicht trift bie BDewegung der Aequinoctialpunften mu ungefebr mit diefer
mittlern ‘Bewegung der Knoten u, und ift in der That etwas langfamer
oder gefchroinder.  Bielleiche falle audh ihre Sange in der Etliptif nur bepe
nabe an denOrt, wo die mitslere Knoten der Mondsbabn find. - Nan Fonne
te jioar denfen, es laffe diefes alles fidy am Deften aus den Bebadytungen
unters
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sntécfuchen undoesticheiven.  Wenn man aber yugleicyiberleger; daff ba-

cine Reife Beobachtingen von etfichen Jabrbunbdercen gebore ; daf diefe:
%{ﬁbﬂd}tuﬂgfﬂ sufferorbentlich genay wnd viditig feynomiigen ;- und daf
man dergleichen bisher nod) nicht babe: Sowird diefe Hoffnung verfdrins
den. IBir werden uns daber aud) bier mit einer BVorausfeung bebelfen
miffen. Wit wollen annepmer, die BDewequng dev Wequinoctialpuntren fey
gleichformig und fo grof ‘als bie mittlere Wewegung-der Knoten 3 weil doch
die beveltfche und caffimftbe Tbeorien dazu eine BVermuthung geben.

je tange des aufjteigenven Aequinoctialpuntes foll mit der tange des aufe
fteigenden Knoten , wie fieaus dem Monde grfe[fcn wird; ober mitdex fan-
ge Des niebet(Teigenden Knoten aus der Erde gefeben , bepnabe ibereinftims
men.  Wenn man alfo aus den Tafeln iber den Mondslauf den mitclern
Oct des auffteigenden Kuoten fir cine gegebene Jeit bevedhnet hHas, mb man
fe6t fie = &, fo feéen wir bie tange bes auffteigenden Hequinoctialpuntes
pder Den Vogen V o — & - 65 alfo dafi 6, alg der Unterfdhicd yoijdien
Beyben, nur cine menige Anzabl Grade bedeute, die wir durd) die Weobs
acdhtungen beftimmen wollen.

Enblidy mufy idy nod) etwas voraus fefien , dagegen man aber, twie
iy glaube, menig oder gar nidhis wird einwenbden Fonnen.  Jch werde ane
nehmen , daf die Pole der Ummwalzung auf dem Monbde, und folglic) audy
die Are und Der Aequator, immer an cinem Ovte, in Anfebung der Oberflas
che wnd Der Fleen, verbleiben.  Ein Flecken nemlich, der einmal in denr
Hordpole ober in dem Aequator ftebet, wird allegeit darinnen bieiben, und
purdy die verfdhiedene Demwegungen niemals daraus weichen. Der Aequas
tov witd alfo immer durch einerley Flecen fireichen, und der Abftand ci-
nes Slecens von demfefben , ober vom Pole Der Umiwalzunng, wicd fich nies
mals andeen,  Manbat fo wenig Lefache, bag Gegentheil davon ju behaups
ten, fo-wenig als man bisher an den Deptern auf der Erde wabrgenommen
Bat, dafi fie ifre Polhobe oder geographifhe Vreite verandern. Ja da
der Mond noch fefter ift als die Grde, und man febr wabrfdyeinlid) darthun
fann, baf wenigfiens auf feine Oberfladie nichts Huffiges anjucvefen und
alfo der Mondfdrper feiner foldhen Verandevung an feiner Figur yntermors
fen fen , wie unfere Grbe : So muf audy feine Are und alles was damit
verbunden ift, als der Aequator, die Pole, u.f.w. noch viel weniger fabig
feon, aus ibrev Sage im Monde vervidt ju weeden,  Denn fo lange als
der Mittelpunte der Schrvere eines WeltEorpers aus feiner Stelle in demfel:
ben nicht verteichen, das iff, roenn die Fiqur nidye verwandelt wird, und
fonff fein andever Kovper an denfelben ftofjet, fo lange fann er fich aud) um
Feine andeve Hyre drehen.

¢
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RNunmebe ift der Weg ju unfern Enedectungen gebabnet, und die e
flalten find gemadyt, denfelbert git betvetten.  Jn Furjem ‘mwerden wiv das
mne@mﬁe Stiick von der Dewegung ves Monbs um feine Are befannt.

en. -

Der 13. Adfhnitt.

Beftimmung der Neigung des Mondaequators ges

gen Die CEptif, und de8 Ortd der Yequinoctials
punfeen.

%em geldufig ift, was man auf der Erde die geograpbifche Vreite eis

nes Orts nennet, der wird den Vegriff daven audy leicht auf den
DMond anmwenben und ver(tehen Fdnnen, was idy durdy die qeogras
phifche Breite eines Mondflecens andeuten will.  Jdy nenne nemiich die
eograpbifehe Breite, oder nur fdhlechtbin bie Breite, eines Flecfens dew
%ogen Des Mittagyivfels M L der jivifchen dem Flecen M und dem Aequa-
tov liegr. Der Mitcagesirkel aber felbft ift befanntermaffen derjenige iv-
Fel, Dev durch diePole des Aequators und dburdy den Flecen gegogen wird,
DMan fiehet audy, daf diefe Breite ML, eben wie auf der Erde, entroeder
nordlic) ober firdlich feyn Eonne.  MNiovdlich ift fie, wenn dev Flecken vom
Hequator gegen den Nordpel; fiidlic) aber, wenn er gegen den Sitbpol bin
lieget.
el der Aequator und die Pole in Anfehung der Flecken ihre Lage nicye
dnbern; fo wird audy die geographifche Breire eines Flekens wabrender Ums
wilyung des Monds allegeic befiandig bleiben.

€3 fey nun der Abftand der Pole AP = a, die Breite bes Jleckens
BM — g, unbd alfo PM = go®—g.  Ferner fen filr eine gegebene Seit
bie tange Des auffteigenden Kuotens der Mondsbahn = &, und die tange
bes auffieigenden Aequinoctialpunfts V o~, wie idy im vovigen Abfhnicre
gefefit babe, = k4-3. Aus der Beobachtung fitr diefe Jeit fen endlich
bie tdnge des Flecfens M in ver Chliptif, oder bev Vogen Vo xb= g,
und fein Abffand vom Pole ber EEliptit AM = b, Alsdenn ift der Vo-
gen o~ b oder audy der Winfel NAM = 7 — (k4 — &k —1;

T} -
uud weil NAP = go”, ber Winfel PAM = go° ——g-—}-f—l—ﬂ . Da
Run nad den Regefn der Tvigonometrie in bem fpbdrifchen Dreyecte AP M
cof PM = cofAP > cof AM+- fin AP fin AM < colPAM;




147

fo bat man bie Gleichung e .
col (90* —8) == cofw 0o/ +fina finbcol(90° —g 44 +8)
oder

fing = cof« colb4-fine fink fin (g —k—9) .

Wenn man nun aus drepen Beobadytungen, die ju verfchiedenen
Qeiten find angeftellt worden, die Webrte von g, » und k in Jablen fub-
fticuiere; fo exhale man drey Gleidhungen, durd) deren Aufldjung folglidy
Die drep unbefannten Gedfen «, B und & Fonnen gefunden werden.

Dem eciten Anfeben nad) haleyoar die Auflfung ciner foldpen Sei-
dhung niches fonderlich {hweres in fich. Man verfuche es aber wirflidy;
fo wird man bald vas Gegentheil erfabren.  Damit man nun DHievinnen
leicheer fortEommen Eonne; fo will i) mich bemiiben , durch einige erlaubte
Vorausfesungen die Formel fin 2 = cofx cofb+4-fin« fin b fin (g—k—8)
jur Rechnung gefehictrer ju madyen.

Wenn man g — k& —8 und kb_verdnderlich annfmme, unbd die erft-
gedadyte Gleichung diffeven;iieret , nadh) dec Hand aber 4b = o fefit; fofin-
et man , daf b am grofiten ober am Efeinften fey, wenn cof(g—x—8)
= o, basift, wenn fin (7 —4—0) == 1. Jn dicfem Falle aber
verwanbelt fich die Gleidyung in folgende,

fing = col« cofb + fin« fink
ober fing = col (H4+a)
ober auc) B — = = 90°® — k.

®¢ Fann alfo b niemals grofer werden als go° — B4-k, unb niemafs
fleiner als go® — B —a; der Linterfdhied jwifchen diefen bepden Webrten
ift = 24, TWenn man alfo in einer Reibe von Beobadytungen nachfiebet,
roelches er grofite und fleinfte Webrt von b, ober von bem Abjtande eines
Flectens vom Pole der EEliptit, fen, und man nimmt die Haljte des Linters
{chieds gwifchen folchen beyden Webrten: o befomme man die Grofe von,
oder den Abftand ber Polen,

Aus obigem Berjeichniffe im 1 Abfdhnitte erfiehet man, daf fir den
Flecken VT amiiius dev qedfite Webrt von 4, im Jabr 1748 den 5 Junius
== 26" 59" , ber fleinfte aber den 27 December ebendeffelben Jabrs
= 73".36 gewefen fey. Da nun der Unterfchied 3°. 23/ betrage; fo ware«,
ober Der Abjtand bes Pols der Ummalzung P von dem Pole dev Eilipeit ,
—_= 1.4} .

t2




|

148

#Beil go® — B = b 4 «, fofann auch die Breite bes Flectens ¢ g
funbén werben, foenn man von bem grdften Webrte von b den gefundes
nen Abftand der Pole 1° 41’} fubtrabiere, oder ju dem Fleinftern addiert,
und hernad) das BHeraustommende voir go® abgiehet... Demnadywdre Hier
Die geograpbifdye Dreite des Sleken MTamlive = go* — 75° 17'%

— 14%.42'5 " '
Enbdlidy, [af¢ fich ouch die Grdfe von § ausfindig machen. Dakb am
rdfiten war , als fidydie tange des Fleckens in dev Etliptit, oder g, den 5

nii auf ok, 19 13’ beliefe 5 gu Ddiefer Jeit aber fin (¢ — & — 0

— 1, oder g —f —0 — 90% ober 3k feon folfe 1 So ift

‘oh19% 13" — k—§ = 38 ‘ober weil & aus den aftronomifthen Tafeln fiie
r :

Diefe Jeit = 101, 10° 39" gefunden WD ,
12). 19°, 13 — 10k, 10°,39" — § = 31, ober
2t 8% 34" — 6 — 3. AUlfo wave 8 = J 21°, 267,
®as iff, die $ange des aufjteigenden Aequinectialpunfes ware um 21° 26¢
groffer als dfe tange tes auffteigendet Knotens det Mondebakn,

®lcichergeftalt, da den 27 December die $ange des Fleckens 64.17°13¢
war, und ju Diefer Jeit fin (g — &k — 6) = 1 oberg —k—6"qi
feyn folle, auch iiber diefes die ange des aufiteigenden Kuoten £ aus. den
Mondstafeln = gi.29% 49 gefunden wird ; fo iff.-
64,17°.13' — gi, 29°. 49" — 8 = 9}, folglich § — - 12°.36%,

Man darf fich iber die grofe Verfdhicdenheir der benden gefundenen
SWebrte von § nicht verroundern, Denn va kb fidh nur febr langfam vex-
andert , yuv.Jeit, wenn es am groften oder Eleimten ift , ingwi{chen aber
diesdnge des Fleckens febr gefdhwinde verandert wird ; wie aus dem obis
gen Berjeichniffe im wten Abfchnitee leidye 3u evfebenift: So batman audh
i biefer dnge ¢ und Dem davon abbangenden Webree von 6 Feine groge
NRicheigkeir ju boffen. Ein geringer Jebler in dem gvoften oder Eleinjicn
Abttande des Flecens vom Pole dev Eliptif, dev yum Erempel nur 5/ be-
trage, Fann in dem TWebree vou § cinen Febler von 20 bis 25 Graden ver-
urfacham,

&s ift aber anch dev BVerfuch , den roiv Hier uber die Beftinnmung der
®rdfien 2, « und b angeftellet haben, nid)ts anders ais nur ein biofer ‘Ber-
fudy, auf bew wic uns nicht verlaffen wollen, und dev uns nue jur Bers
fivaung der obigen Jormet dienen folle,  Wix Eonnen ju unferm Bortheile
wenigfiens diefes bavaus [hliefen, Do foroobl « als ¢ nidhe gav grop, wnd




149

baf 8 alfo eilaubt fey , cofa wnd colth =1 ju feben. - Diefe Vorausfes
gung fann rnun Die gedachte Fevmel fing = col« colh 4 fin= fink
fin (g — & —1) ungemein viel leichrer machen. Denn wenn in derfelben
colx und cold == 1, und alfo fin (g-——{—&} =fin (g — k) —{mo
col (g—k) angenommen wird; fo vermandelt fie fic) nad) einer Fleinen
BVerfepung in diefe
fin 83— colh={inh fin (¢ —&) fina— fink col (g — &) fin« fine,
SWeil nun audch B niemals um mebr afs wm o groger oder Eleiner feyn fann
als go°— 23 fo wollen wit er fleiney, Unterfchied jwifchen beyden = ny
und affo 8 = go® — &+ = feen. Sgit_fmjtmcb ift fing = cof(h —»),
obev wegen der gerfiigen Grofe vous, N g — cofh -+ «fink, felglich
fin g — colh = » link, und fernew <

v finh=finb fin(g—#) fina— finh col (g—k) fina find;
ober 1oeil fima beynahe =y und n = 8 —(go™h) ;- :

~p—C9cf—=h) — a fin (g — kY— e« find cofl(g—#)3

urid diefe Gleichung it e, e jur Beffimmung e Wehrte von 2, 8 und bes
quemer fent wivd als die vovige. . Man mup daben mecfen ; daff = inErae
den und Minuten. hevausfomme,, weil Dev Unterfi)ied yotfdhen 2 und
9o®— b in eben Dergleichen genommen witd , und weil fine = a gefeft
worben, \ & 2 L

Die drey Veobadhtungen betreffend , die man ju biefer Deftimmung
gebraudyen woill, mufy man fid) in Acht nebmen, dag man feine dazu eve
walle, bie gav ju wenig voneimander entfenet ; oder vielmebr feiwe folche, in
selchen die Grogien b allzumenig voneinander unter(chieden find. Man fann
auch an Den Winfefn g — £ evfennert, was fi Beobacdhtungen fich hiew
am beften sufammen fdyicfen.  EWenn nemlic) dev Unterfehied jwifchen g—£
in dev evffen (uRD joenter , uid in Dev:joenten wwd pritten Beobadyrung
ungefabr go° betwagt - fo find fie bievsu am alleccauglichften. 1

Su einem Beafpicle dev Rechnung will idy die Beobaditiitgen vom
aten , 1oten und 1sten’ Fuliug wablen , alsreeldhe mit ben gemefoten Cigetre
fchasten siemlich verfefen find,  2Weil aber fbec das; was in dem Berjeiche
niffe des wsen Abfdnices aus Den *Beobadytungen bieher Fann enommen
werden, nody dex mittleve vt bes auffteigenden Knptens des Mondsbabn
betannt fepn mu: So fann Mman merten, “balp ich i den Anfang des
Nahrs 1748 Oie Cpodye diefes Rnoteris nady dem Beften affvonentifhén Ta-
feln 108, 18°.56'. 26 angencitinfen und davaws’ duf die folqenden Reiten feine
sange , vermiseelft dex befannten taglichen Bewegung on 3,0 and jabrtis

" 5 3
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dhen von 19,19, 434, beftimmt habe. Dief vorausgefest, frebet bie Redy-
nung filr die drey Beobacdytungen alfo: )

Mittlece Jeie (M, T F (M T f{ /(M T o4
1738 Jul. 2. 9. 23 |3ul. 10, 12. ¢ ]3ul. If. 13, 3%

o = 76% 557 75°.46' 74> 4

. 90°—h = 13. - ¢ | 14.14 | 15, §6
‘i =1 O 14 43| 4 L 19| 60 7 g

oo X0 TG 1R YO AR 4B Y o 8 43

! el e B I TN T R 52

_ﬂ;ef_g'—-{ = 65. 28| 172. 31 238.. 52
fin (¢ ~ &) =| 40,9097 | +or1302 | —o;8560
cof(g —k) =| 40,4152 | —0,9915 | - Q)f 170

Wenn man alfo in obige Formel die Webree von 9o®— b, fin (z - #)
und cof (g — &) einfeéit; fo erbalt man fo(gende drey ®leichungen :

L) B—13% 5/ = 4 0,9097« —o0, 4152« find

Iy 8—14. 14 = 40,1302« 40,9915 4 fin )
Ii) 8—15. §6 = — 0,8760x 4 o, 5170 {ing

Diefe Gleichungen airgjumiceln, Fahn man’am Teithteften folgenbergefiafe
verfabren : ' Man siehe die erfte unbd ywente von der dritren ab; fo Fommen
jwo neue Gleichungen, 'in weldhen 2 nidje mebr ju finden:

— 17V = — 1,7659« +} ©,93222(in 4

— 102 — — 0,98622 4 0,474y alind.
Man theile ferner diefe benden durd) ihre Coefficienten bey «fins: nemlich
bie erftere durd).c,9322, Die lefitere aber durd) — ©,4745; fo Eommen
diefe Gleichungen:

— 183,44 = — 1,8941a + afind
+ 214,47 = 4 2,0784« — «find
Man fubtrabicre endlich diefe fetern Heyde vontinander fo Fomme
3‘97; 91 — 3,9725 4 : -_

unb bievaus ferner « = 1004 =1, 40',  @ehet nan nun mi Diefem Wefes
te von e in Dievovigen Bleichungen guviicte; fo Andet manfin § = 40,0628,
0= 4 37,367, wnd 8 = 14%.33".
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Soldergeftalt woaren nun die verlamgten drey Sticé =, 8 und ) jvar
beftimmt. 2Beil aber in den aus den Beobachrungen gefchloffenen Srofen
von g und b mandymal audh Febler ju vermuthen find , die fidy unmadglicy
wermeidert laffen , gleichrool aber in die Grofen von « , & und 8 einen Eins
flufi baben Fonnen: So borfen wir aud) der gegenmwirtigen Beftimmmg,
die nur aus dreen. *Beobadhtungen hergeleitet worden , nicht wollig: trauen,
Man darf nue eine Probe mit drepen andern Beobadhtungen anftellen, um
bievon itberjengt gu werden.  Jch babe deshatben geglaube, der Wabrbeit
am nachften ju Fommen, wenn idy alle oben’ angefithite bevechnete Beobe
adytungen jugleid) in diefer: Sadye gebraudyte,  Diefe Weife, nady weldyee
id) verfabren Habe, Eann man bier feben:

Y habe gu exft fite eine jede Seit ber Beobadhtungen den mittlern
Ort des aufjfeigenden Knotens k berechnet, und folchen hernad) von dev

$ange g bes Flecten Maniliug abgejogen umben Winkel g — & gu echaltes.
$ier ift das Bergeichnif davon, ? 5
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Padydem biefes gefdieben rar, formierte ich, nady ber vorigen alfge
meinen ®leidhung, aus jeder Beobadhtung eine befonbere; und erbielte alfe
27 Oleichungen, bie nach der Ordnung aljo fieen :

)8 —13° 10 = 4 09,8836« — 0,4682 «fint
e — 13 8§ = 4 09996a — 0,0282«fint
1) 8 — 13. 12 = +4 09899« + o,1421 «find
IV) g — 14. 1 40,2221« 4 ©,9750={in
V) B — 14 42 — + 000064 1,0000« {ind
Vi) 8 — 13. 1 = 4 093082 — 0,3674= (in®
VI) g — 14. 31 = 4 006022 — 0,9982«find
— 0,1§70% 4= ©,9876«{ind

VI g — 14. §7
IX) g — 13. 5 + 0,9097« — o,4152find
X) 8 — 13. 2 = 4 1,00002 4 0,005 «lind
XD) g — 13 12 — 4 0,9689« -+ 0,24762{ind

IRIRINIRIRIRIRIA]

XiD) g — 13. 11 + 0,8878« + 0,4602 «{in8
XI) 8 — 13. 34 = + 07749« + o,6558«find
XIV) 8 — 13, §3 = + 05755« + 08178«Iind
XV) B — 13. §8 = + ©0,3608« + 0,9326 «{in?
XVI) B — 14 14 = + 0,130 + 09,9915 «find
XVII) 8 — 14 §6 = — ©,10684 + 09543 <(in?
XVIH) 8 — 14. 47 0,336« 4+ 0,9418<find
XIX) g — 17. 56 0,8560a + 0,5170=find
XX) g — 13. 29 0,8002« + 0,5997«fin?

EPER - B

- XXI) 8 — 1. 57 0,95f2« — 0,0982afind
XXII) g — 175. 39 0,8499¢ + o,f4122{ind
XXIl) g — 16, 9 0,9429a =+ ©0,3330:2/in8
XXIV) g — 16. 22 — 0,97682 =+ 02141 find

XXV) 8 — 1f. 38 = — 0,6262a — 90,7797 linl
XXVi) g — 14. 54, — 0,409t a — 0,912f «{in?
XXVI) g — 13. 7 = -+ 09284« — 0,376 «{ind

~ Weil €8 nun alfumiiffam rodre, wenn man je brey unb Drey biefer
Bleichungen gegen einander halten und auf vovige Weife daraus die Wehrs
te von a, 8 und 0 beftimmen rollte: So theilte i) fie insgefamme in drey
gleiche befondereClafjen ein,  u der erften Claffe vechnete idy diejenigen,

IRIRIRIEIRIRIRIRIRRIRL
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i weldyen der Coefficient bey « peficiv und gugleich grdfier war afs bey ben
tibrigen ; diefe find die r.2,3.6.9.10. 10 ;2 und 27fte.  Jn die yoente Elaf-
fe nabm-ich dee , weldye den Coefficienten bey « ebenfalls grofer , als bey
Den anderrt , jugleich aber negativ batren, und biefe {ind die . 18.19, 21,
22,23, 24,25 und 26fte.  Bur britten Elaffe Famen fodenn die wbrigen, de-
ven Coefficient bey « fin§ aber grofier war, als der andern; diefe rwaren
bie 4.5.7.13.14.15, 16,17 und 20fte.  Hievauf addievte ich alle ®leichungen
einex jeden Claffe, wnd alsbenn befam idy drey andeve Gleichungen, nem-
lich : i

ausder1.Cloffervar 98 —118°, 8 =+4-8,4987« — 0,7932 - fin ¢

ausder2.Claffe - 98—140. 17 = —6,1404« } 1,7443 «{in8
und aus der 3.Claffe  9@8-—127, 32 = 42,7977« + 7,9659«fins.
Diefe fonnten’ nun an flate der vovigen insgefamme die Stelle vertretten A
weil jene alle:in diefen drepen auf die vortbeilhaftigfte At begriffen find.
Der Boutheil aber beftehet darinn, baf durch die obige Abfonderung in
brey Claffen die Unter{dhiede unter den drepen Summen (o grof geworden,
als es moglich) roar. Denn je grofier diefe Unterfdhiede find, je richriger
laffen fic) die unbefannten Grdfen von « , £ und § daraug finden,

) fubtvabierte feener die evfte bdiefer brey neuen Gleidyungen von der
mittlern und leftern, und echielte baburd) yrvo “andere, darinnen 4 niche
mebr vorfam , twie man Biev fiehet ¢

— 564 = — '57010«"F 87781 afind
— 1331 == — 1483912 4 2,53774fins
Hm nux audy find ausguntecsert, divibierte iy evftlich eine jede iefer ywo
Gleichungen durd) ihren Coefficienten, bey « fine, jog Berntad) bie beyde
berausfommenben Gleichungen , nemlich
64,398 = 0,67692 — «find -
§24,§30 = §,76904 = «fing
voneinander ab; fe blicbe
460,132 = g, 1131«
baraus ich endlich fand, dafi = = 89%,go oder beytiabe = r.30; und

Denn ferner audy 2 = — 3°.4¢/, und 8= 4-"133%
Esift alfo die Neigung des Aequators auf dem Monbde gegen die EF-
Iipﬁf & = = s ¥ a - s [;. 30‘

bie fange des aufiteigenden Aequinoctialpunfes
fir Der Anjang des Jahes 1745 = «
unb die geographifdye Breice Deg LTTamlius

xob, 1% 1’
14. 33 nordL,

——
_—
—

p—r
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Bielfeicht begehrt man nodh ju wiffen, in wicfern man fich auf Diefe
gefunbenen 2Wehrte von a, B und 8 verlaffen Fonne, oder weldyes der ®rad
Der NichrigFeit fey, den fie dburch diefe Veftimmungen evreicht baben. Denn
bafi diefelben wdllig gut und ohne Febler feyn , laffes fich niche feicht wer-
muthen ; weil die BDeobachtungen, wenn man davaus einen Boger auf Dent
Monde , bergleichen g und & find, aud) nur auf etwan 1o oder 15 Minua
ten gewi beftimmen will, febr fharf und mit dem allergedften und Caum
miglicyen Fleipe muiffen gemacht fepn.  Nun fonnte id) groar aus Der obi=
ger allgemeinen Fovmel eine Methode anjeigen , wodurch man ungefebe
finden onnte, was filr einen Einfluf ein Sebler bey g und & in die Orof
fen von @, 6 und 6 babe. ych adhte es aber nidt fiir nothig, fondern e
wird genug fepn, mwenn i) nur einen beplaufigen Ueberfhlag bieven mache
und das tann ungefebr auf folgende Weife gefchehen:

Sm vovigen Beyipiele, da roit nur drey Deobadhtungen gebraudyt bas
ben, wurde gefunden « — 1° 40', 8—14".33' und § — -+ 3°.30'; in
der anbern Rechnung aber, worinnen alle 27 Veobadytungen {ind anges
wenbet worben , fam « = 1%.30/, & — 14°.33' und § — — 3°.45
OBeil mun diefe leeern Webrte aus neunmal mebr Beobadytungen find ges
funden worden; fo fann man fdhlicen , daf fie aud) neunmal vichtiger fepen
als die erftern; und daf alfo die Febler in einer jeden fich umgebehre vees
baiten, wie die Angabl ibrer BVeobachtungen. Es fey nun der roahre Wehre
won @ = 17,39 4 ¥, alfo dag x Der Uinterfchied ober Seeehum fey, um
wie viel die aus 27 Beobachtungen beftimmee Grofie « von der wabren ab:
weichen Eonne: Weil aus 3 Veobadbtungen « = 1°. 40 gejunden worbden ;
fo ift ber Jehler, dev fich bier befinden tann, = 10 4 ¥, folglich (35t

fidy fcliefen
4% 143 =104 2§,

unb bieraus findet man » = 4= 175 . Der wahre Wehrt bon « fann ba-
ber wm © ober 2/ geringer ober grofer fepn alg %30 Auf gleidpe Aet
ecfennet man, dap @ entweder wirtlich — 14°.33' ober nur fehr wenig das
wou unterfchieden, und endlich dag 6 noch um 1 Grad ungefedr grofier oder
fleiner feyn fonme als — 3°,36%

Bey diefer lesten Grofie © Fonnte man groar eine Beftinunung , bie
rodh um einen gangen Grad oder vielleicht um nody mebr pweifcibaft 1ft, fie
giemlich wnvichtig Daleen.  Allejn, man bedenfe nur, wie {chwer es {en,
eine quoGiere NichtigFeit darinnen ju erlangen, da der Aequater des MWonds
mit dec ELliptit cinen fo fehr fpisigen Winkel madyt, Der nue anderthalben

: u 2
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©rabd Hilt, und da alfo die Durdhfchnites - sber Aequinectialpunteen fo febe
gefdleift werben. TMan bedenfe fecner, Daf gleichwol Diefe Grofe von o
aug 27 Beobachtungen hevgeleitet worden, und unter denfelben allen gleichs
fam das Mitcel balte, und daf man alfo eine Angabl von meby als 27 an-
bern Beobachrungen baben miife, um in der Beftimmung vort 6 den Sebe
fer wirclid) ju entdeen.  Man erwage diefes, fage idh, fo witd man er-
Fennen, Dafies unmig und grillenfingerifeh wave, renn man eine genaue:
re Beftimmung Hievon verlangen und mit dee biev gefundenen nidyt jufvie-
ben feyn wollte,

3 boffe ebenfalls, Baf man fich mit der Schiefe der EEliptit im
Monbde, die wir 1°, 30 befunden Haben, und mit dev Breite des Flecken
Manilins von 147 33°, fonne begnigen laffen, ob fdhon darinnen nody
ein Febler von etwan ein paar Minuten mochte enthalten feyn, St es dody
o) nidht gar fange , -da man diefe Neigung der EEliptit gegen den Ae-
quator unferer Crbe , weldhe fich mic noch leichtever Mithe und unter
vortheilhaftern Umftanden beobachten fage , faum fo richtig gebabe
bat, als wir fie jest an dern Monde wiffen.  Lnd mie viele erter find auf
vem Erdboden, deven geograpbifche Breite oder Polbdbe noch wictlich um
viel mebr als nur um ein paar Minusen yoeifelbaft iff , obngeacet fie
viel fitrger wnd unmittelbarer Eonnen beobadtet werden, alg auf dem Mon:
De, der uns wegen feiner grofen Entfernung fid) felbft, alle feine Tpeile ,
feine Birfel und Grade nur gang Elein und gleichfam nadh dem verjingten
Maafftabe davflellet ?

Lm aber gleidywol nichté yu untevlaffen, was jur mebrern Sicherheit
und Gewifibeit der gegenwartigen Sache etwas bentragen fann, und um
den Brund von der Theorie der Ummwilzung des Monds defto fefter ju fe-
%n, fo babe iy mich die Mithe nicht verdrieffen faffen, aus nody me
Deobadytungen die Neigung des Aequators gegen die EELiptif, und die Ne-
quinoctialpuntten des Monds, ju bevechnen. [y habe biersu die beyden
Slecten Dionyfive wid Cenforinus evwablet, weldyes gwen febr belle
Puntten auf der weftlichen Seite der Mondfecheibe find. Jener ywar, nem-
lid) ber Dionyfius, fteher am innecn Rande der grofien dunteln Gegend,
bie Hevel Pontus Eurinus , Niccioli aber LTare Tranquillirarie
benennt bat.  Den Cenforinus aber Fann man auf der andern Seite dies
fer Gegend an bem Orte finden, weldher fonften unter dem Namen des fpi-
igen Vorgebirges oder Promoncorim acurum befarmne ift.  Bende
roecden fidy durd) ihren bellen Glan leiche erfennen laffen, weil fie nidht nur
in Diefer Oegend, fondern auch fonft auf dev gangen Mondfcheibe an Helle
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toree leichen wertig baberr, ob fie fhon dewm Anfebert nadh niche viel grofer
als Puntten evfdyeinen.

WBeil ich die biehergebdrige Recmungsart bisher verboffentlich genugs
fam ecElavet lglcgse, und man tiber diefes viele Dinge, die Hier ju gebraudyen
find, als, ben Winkel des Parallels mit dem Breitenjirfel, die Lange und Breis
te des Monds 1c. fchor oben in bem BVergeichniffe fitw den Flecten LT anilive
bevechnet finden fann: So werbe ich Eeine reitlaufrige Anleitung ju geben
:f:étlgig paben, ) will alfo nur die bevechnete Stucke in einer Lafel hevs

fen,

Biir ben Flecfen Dionyfius.
Abftand minhl\ Aoinke si‘lm’ﬁﬂana | Lange ded b=

; . wom |oed Flee| DedFle- [vom Dos Fleskend in
Mitcleve Jeiten qyicrel. gfrgue dens mit] 1¢ der | Dea@Rliptil nung
der Beobachtung! punft |mit dewdem Brei- Efiptit

ved | Stuns |tensivkel b )
Mondé_fvensirkel] £

Qs ol f
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$ieraue babe ich , nady vber vorbin ben dem Maniliug gelbrandjeen

Methode, folgende Gleichungen jufammen gefehe:
Hus den Beobachtungen des Dionyfius

LILIX) 38 — 4% 11/ = + 2,9790« + 0,22334a fing

YLVILVII) 38 —13. 9 = - 32,8888+ 0,§317 « lin3
ILIV.V) 38 — 8. 1w = 4 0,3676 a4+ 2,2857« fin; _

Die Aufldfung diefer Gleichungen gab alsdenn « = 1°.3¢4, & adec

bie Dreite bes Dionyfius — 2° 55" nordlich, und endlid) § — — o°314

Durdy die Beobacheungen bes Tenforinus fommen dick Bleichun-
gen:

LILULVI) 48455 = + 3/698 « + 1,5560«fing

V.IX.X.XI) 48 — 25§ = — ;,§201« 0,7236 = [ing
IV.VILVHLXIL) 42 — 1.16 = — 1,4051 4 + 1,79¢3 « fing
und deren Auflofung giebt « = 1°, 18", 5 oder die Breite bes Lenforinue
= 0° 3’ nordlich, und ferner ¢ = - 17° 307,

DMan fiebet bieraus, daf jwar die Beobadhtungen des Flecfen Dios
nyfius bepnade eben die Gropen filr « und ¢ becaus bringen, bie vorbin
bie Beebadytungen an dem Manilius gegeben baben.  Hingegen jeigt fich
ein grofierer Unter[hied bey den Deftimmungen durd) den Flecken Lenfo-
tinus ; befonders in der Grofe von ¢,. die bter poficiv und noch dagu febr
grof pevaustomme, da fie dody im vorigen meift Eleiner und negafiv rar.,
DMan darf fich aber diefes niche befremven laffen. Denn bda LenfQuinus
efas weit vom Mittelpunfee des Mords und alfo an einem Orre ftehet ,
wo die Theile des Monds mehr ufammen gesogen und Fleiner evfdyeinen
alg am WMictelpunfre :  So werden audy dafelbit die Sebler der Beobad)-
fungen mebr austragen; und folglich den daraus gemadyren Beftimmun-
gen weniger ju frauen fepn. Die Flecten MPanilivs uid Dionyfive
fteben naber am Mitcelpunfe, und es it alfo Eein Wunder, daf fie die
Grofien « und ¢ einftimmiger hevaus bringen als jener.

Weil bemnach die, Grofe von : fo febr verfchieden und baid pofitie
baly negativ feraus fomme: So fann man von der gigentlichen ange der
HAequincctialpunteen im Monde auch Eeinen gang vichtigen Schluf madyen.
Mlan Earn nidhe v gewif fagen, ob diefelbe mit der mictlern fnge der
Knoten wirtlich ibereinfomme , oder 0b fie noch um einige Grade davon
unterfcpieden fee.  Dodh bas Fann uns in unferer Abpiche niches fchaden.
Wenn wir auf dem_ Monde waren, und den Simmel Dafelbft tobadyten
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mifiten; fo mdchten wir vielleiht einer genauern Kenntnig diefer Cquinoes
tialpunften bedirfrig fepn.  Allein, da wiv auf der Cude find, und die
$dnge diefer Punfren reiter ju Feinem Ende gebrauchen, als dadburd) die
®eftalt Des Monds und dietage feiner Flecken auf rine jede Jeit fo ju be-
ftimmen , dafi diefelbe mit den Beobachtungen , die wir hier madyen fon-
nen, tbereintreffe, ober an ftatt devfelben dienen fonne : So parfen reie
ung aucy um Feine grofere Richtigleit davon befimmern ; wenn wir fie nur
fo wiffen , wie fie die Beobachtungen ju geben vermogen. Sie geben aber,
bafi diefe sange beynabe, und fo genau alg mans ven ihnen fodern fann ,
mit der $ange der Knoten dbeveinfomme.  Es wird folgli) nidyts verfchlas
gen, wenn wir fie einander gang gleich und alfo die Grofe von 8 fiir niches
gelten [affen. - Richtiger wird man diefes niche entdecken,, als bis man fchar-
feve Deobadytungen an den Mondsflecden wird madyen Ednnen, als die mei
nige {ind. So lang aber foldhes nicht gefhiehet, fo lange wird man audh
ben angenommenen Saf obne Bepforge eines Seblers gebrauchen Fonnen.

Bon der Schiefe der EEliptif im Monde, oder von der GHrofie von «,
Babe iy audy nody ein Wort ju fagen, Wil nemlich die Beobadhtungen
des Flecten Cenforinus bey 11, oder 12. Minuten weniger, bie am Didny:-
fius aber nuv etman 1 oder 2/ mehr gegeben Haben, als der tYTamlius :
So habe ich nadh aller gemadhten Ueberlegungen dafine gebalten, dafman,
um dag Miteel unter allen bevechneten Srofen von « am beftert sutreffen
port der durd) den Flecer tT1anilius gefundenen Schiefe der Etliptit nod§
s Minuten abgichen, und alfo ihre wabhre Grofe auf 1° 29 feben fonne.

$Halt man nun diefe gefundene Schiefe der Efliptit im Monbde gegen
diejenige, welche Caffini ju feiner Jeit angegeben Dat 5 fo wird fid) Fein
gevinger Unterfdyied gwifchen benden geigen,  Diefer Sternkiindiger fehet fie,
wie ich fchon oben gemeldet habe, auf 2° 30/, und alfo um einen volligen
®rad grofer. Hiedurch nun Ednnte man leiche auf die Gedanten gerathen,
afs ob diefe Schiefe veranderlich ware, und feic Caffini Jeiten, weldyes
etwan 5o ober 60 [abre betvagt, um eien Grad abgenommen Harce, Al
leiti, man tibereile fich bievinnen nicht, fondern trage Gedult, fo lange bis
idy in dem anbdern Theile diefer Abhandlung aus einigen Veobachtungen ,
bie um und von felbiger Jeit find angeffellet rorden, darthun fanm, ©
die caffinifye Scdyiefe wivklich um fo viel falfy fey. Wir verfoigen inygﬁ
fchens wnfeve Untecfuchungen weiter,
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Det 14. Abfchnitt.

Beftimmung der Jeit i weldher der Mond fidy um
um die Are drehet.

eft ift nod) tibrig, daff wir audh die Jeit beftimmen , (n welder der
PMond die Umwalzurg um feine Are einmal vollendet. 3war {dhei«

net diefe Sache eben Feiner weitlaufrigen Unterfudung bedilrftig 3w

feyn.  Denn man weiff von den alteften Jeiten ber, baft ber Mond fmmer
eben biejenige Seife gegen die Crde gebebret bat, die wir nody taglidy fe-
ben; und bieraus foiget fogleich, daf er feine Ummalyung in eben der Seit
einmal ju Cnbe bringen mife, in weldjer er einmal feine Babn um die
Erde durdhlauft; weldyes denn befanmtermaffen in 27 Tagen 71t 43/, 57
gefchiebet,  Allein, diefes ift firr unfere Abficht nodh etiwas ju allgemein
und unbeftimme.  Wiv miiffen uns daher bemiiben, die Begriffe bievon
't:uﬂid}er ju madyen, unbd die Umwalzung mit den. Mondsfleden ju vey.

inden.

b nebme juvdederft an, vaf die Berwegung des Monds um feine
Are gleichformig oder der eit proportioniert fen, und glaube fo lange Ur-
fache Diergu su baben, fo lange als man das Gegentheil davon nicht bars
tbun fann.  Die hochfte Gleichfdrmigkeic, die man an der Ummalzung
unferer Erde feit undenctlichen Jabren her wabrnimme, und dig burd) die
ungleiche Beroegung der Crde um die Sonne nicht das mindefte geftoree
wird, fonnte eine folche gleichfdrmige Lmmwalzung audh an dem Monde we.
nigftens febr wabrfdheinfich macdyen, wenn man gleich niche aug den Grim-
Den ber Mechanif bdie wirtliche Wahrheit derfelben fchon bepnalbe bemiefen
batte,

Weil nun die Fleden auf der Dberflache des Monds unter fich unbee
weglich und auf decfelben gleichfam fefte angebefter find : So (afjet fich bie
Umwalzung des Mends an der Ummwaljung eines Slecens erfennen, und
durd) benfelben ausforfhen, Das ift, wenn man die Beit weiff, in wel-
dher der Slecten einmal feinen Pavallelivfel um die Monbdare durdhaelaufen
Dat, fo weip man qud) die Jeit, in relcher der Mond felbft feine Ummals
jung einmal vollbringet. Diefe Ieit wird wegen der gleichjormigen Biee
wegung jedesmal von einerley Dauer feyn.

Wenn ferner die Ave des Monbaequaters auf der | EEliptif fenEreche
ftinbe, und alfo die Fladhe des Aequators felbft mit der CElipti ;ufamﬁm[en

gled
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fiefe:. So wide bie iinge bes Fleckens in Der Effiptif, wie wir fie oben
im uiten Abfchmicte gefunden haben , in gleidher Seit audy gleidhen Juwachs
erbalten, Bum Erempel, in eben foviel Jeit, alg er Flecten qus dem Mit-
telpunkte Des DNonds gefehen von V' in Y gu laufen fdyeinet , eben fo wiel
Qeit wiirde er braudhen , ven ¥ in I, von ILin <, u. f.ro. ju geben.
RQury die Vewegung des Fieckens iirde in Anfehung der EEliptit gleichfors
mig fepn. : ’
Da aber bieMonbdare gegen die EEliptif niche vollig fenfreche ftebet,
fonbevn,mah der wvorhin angefiellren Unterfudyung, von der fenfrechten tage
um 1%, 29 abweichet: So wird dlefe Gleichformigkeit dex Bewegung cines
Flecens aufboven. Der Fleden wird in Anfebung feiner fange in der Et-
liptif ungleid) foregeben, chnérachrer er injwifchen i feinem Parallel fich
nad) der gleicdhen Bewegung gevichtet Hat ;- unb die Winkel, die der Flecen
um:den Pol ves Aequators befchreibet , werben vecfdyieden fepn von denest,
welche. er ju gleidher Jeit-wm den Pol der Etliptit befchreiber. . Es ift uns
~bavan gelegen, ben Linter{dyied tmifdnn beyden ju Deftimmen, und dagu fon-
men wir am leichteften alfo gelangen: 4 %

K urfferer vorigen Figue fey fite eine gégebene Jejt der Flecken in M, Fig. 2y
b der Ovt ded auffteigenden Aequinoctialpunfes in o™ , ober auf dem
Mtonde felbft in N.  Man jiehe ans den beyden Polen A und P auf N ‘bie
grofien Bivtel AN, PN, unb auf-den Slecen. M pieVogen AMund P M,
Der Winkel an dem Pole der Stliptie NAM ift fo grop als de Unterchied
pifchen der tange des Sleckens und der Sange des Aequinoctialpuncts’, und
folglich aus ber *Beobachtung beFarne; erlf%‘ ¢hen Derjentige, ben wir vors
bin. == g — k gefept haben, - Ferner ift befanne: die geographifthe Dreite
des Fleckens LM ober &, und daber aud) PM ober 9o?—a, . Lind Dyits
- tens weif man audy den Abftand des Flectens vom Pole dev Gtliptit AM
- obey fp, . ABeil num unfeve Abficht ift,  den Winkel NEM, ju finden , Den
ber Flecken mit dem aufiteigenden Aequinoctialpuncen im Pole des Aequas
tove madht: So wollen wir denfelben = p fepen. Hlgbenn ift in Dem
Dreyecte 'AM P der Wintel APM ='9c° 4 p, ber Winfel PAM
goe < g4k, die Seite AM = b unbd bie Seite PM — g0* =5
und denn fether nady den' Regeln der Lrigonometvie '
fin'(90°—8)' % “ih (yor—g'42k) & fink = fin (95" 4-p) .
ober cofg : cof (g — k) = finh : colp, i
ober auch colp = finkh cof (g—#k). TWodurd) denn ber Winkelp
colg

P
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Lfricbt' fann Beredynet werden. €8 (afic fify aber nody eine Bequemere
;Sormel fir denfelben geben’, fonberlich) in dem Falle, da die Breite des Fle:
s, ens £ niche alljunabe ben 9o°, unb etwa bddytens 75 ift.  Diefe Fors
mel ju finden nebmen wiv die obige Gleichung (im 13. Adfdhn.)
B — (90' —b) = «fin (g—k)— afini col (g—£k).
Weil nun der Wehrt von 4 oder find = o angenommen worden; fo ver:
- wandelt fie fich Hiedurd) in diefe )1 :
b—=(96°— )+ « ﬁn'fg — k) unb ferner wegen Der ge-
ringen Grofie von « in folgende L0 ;
finh = colp+« fing fin (g —£) .
Da alfo fink von cofs nur um’ etwas weniges unterfchieden iff ; fo
+ 1oird aud) p von g — k nidyt viel abmweidyert Eonmen. - Wiv wollen Deswe-
glp =g — k 4 fesen, 'und den Eleinen Untevfchicd 7 ausforfdyen.
cbm]eﬁa!t bat man colp = cof (g = k) = ¢ in(g—k), und
wenn man diefert Webet von colp, unid didy den vovigen von fink, inbie
Jovmel colp = fin b col(g — k) einbringt, witd wan nad) einee fles-
colp
nen NReduction erhalten

{=— atagscol(g—#)

felglich auch 4ot e
p=g—k—catogpcof(g—4£).

Diefer Formel fann man fidy alfo bedienen , fo lange 2 tlein bleiber, das
¥t , fo lange als atag & nidyt viel iber 5 bis 6 Grade bervagr.  Weldhes,
wie gedacht, bey aflen Flecen deven Breite nicht uber 75° ift , gang wob!
engebet.  Jm @egentheil abev ift es vachfomer, bey der vovigen g verblei
ben. T

Dliefe lestere Formmelwill iy duwech ein Denfpiel an dem Jlecken MY a-
nifiue erlautern. Die Vreite deflelben ift nach dev Beftinunung im vore
en Abfehnitte — 14°.33¢, wd . 3. 1748 den 1 April wn 1, 1/ yoar der
g.Binfel g k= byl ﬂﬁed wibt aucly « ablegeit = 1° 29/ obev 89’ ift;
F@d‘m y Ly . i -!‘ --"
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e 5 o = 1.94939.
i q $Eg 8 943428
Icof (g —k) — _9.6704%

- 1.03403

folgid ¢ = — 11’
und p = 62" 5* — 11 = 61% 54’

Diefs ift bie Metbove, nadh weldyer id) ben FWiutel p fie diebrey vocs

g;n angeseigten Slecten bevechnet habe, b babe fii gut befunden, ein

evjeichnip Davon herpifegen , dantit wit be nad) Die Folgerungen daraus
befto ungebinbertes wachen tonnen. ey ift es 2 ' -
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' o Der Boaen
Mittlere Jeiten j m%lﬁﬁ "E‘mfb“ P Eur :Iﬁ;llﬁg 'ftéf
efen Abfdynict
- ﬁan;[iua ‘Dionyfius| Cenforin.

gabr Mon. £ R/ re—=ro- 0 Fapioky 4 L
174.3 April 11,10, 1 | 615 ! g £0 '*.N §2.20
g i3 0530 1. 87:10,1 91.29 B 7
imaq 11.10.78 g; 18] 9*-’ 2 3"1.-.1 41 if %9.19
16.16. u_"_. 167,32 T4 By bl a'u Y82
171756 T80, Ja1"Re (Tngu;a: q igeiay

Suﬂ- . 9.78 | 684y | 36‘4: H“ 9:, ; §9. 32
13.14. O | 176.56 200.§1 167.34
14.12.90 | 189.25 | 198. o | 213.38 180. 6

Sul, 2. 9.23 65.18 §6.24
4. 6.49 | 90.19 81.29

f- 8 4 104.25 | 112.3f 128, © 95,21

6. 8.34 | 117.34 108. 51

7.9 4 | 131.14 123 22

8.10 4 149.11 136. 9

9.11.15 | 159,12 IfO. 1

10,12, § | 172.74 196.22 163.43
11.13.1¢7 | 186.31 | 194.49 | 210. 9 177-3§

12.13. § | 200, © 190. 44
15.13.35 | 239, 4 230.41

g 3. 7.7 127, % 118.26
14.11.34 | 271.36 266, 2§

Mov, 1, §.44 | 237.27 | 245.38 | 260.¢48 | 228.21
2, 6.29 | 250.41 | 278.49 | 274.13 | 241.¥9

Dec. 27. 4.47 | 357.43 | 265.40 | 281, 6 | 248.37
1749. San. 28. 3.59 | 320.56 344.27 | 311.30
orn. 25.11.43 | 33f.39 326,16
Mery 4.11.42 68. 2 §8 52
April 2,115.§3 |+ =« s | 100, 82.37
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oMan Fantt leicht exfennen,bafi der Winkel p ober NPM dan Bogen
bes Nequators NL, Der pwifdyen Dem aufiteigenten Aequinoctinlpunteen N
und dem DNittagssivtel des Flectens PMLL liege, gleidy fep.  Da nun auch
aus dem Bevjeichnifie exhellec, dap diefer Bogen ju verfchicbenen Jeiten
niche einevley ift: So folget, daf dev Mittagsjivtel des Fleckens , und alfo
auch die gange Dbetflache des Monds, in Anfebung des Aequinoctialpuntis
N eine Dewegung habe; und dag diefe Beregung von Abend gegen Mot=
gen gefchebe,; weil der Bogen NL., den wir bisher allezeit von . Abend ue-
gen Morgen geyeblet baben, junimmt. Wenn nun der Punfe N feine Des
wegung, batte, fonbern immerfort gegen einerley Gyegend Des Himmels ge-
vichtet blicbe, fowave es leidyt, Die Jeit ju beftimmen, in roelcher der Fle
cen , und folglich auch der Mond felbft , einmal um Die Are herum Fame.
9Nan docfte nur in dem Berseichniffe 1ber den Winkel p oder NL nadfes
hen , um wie viel Grade diefer Bogen NL taglich gunimme , und alsbenn
nad) diefer Verhalenif fchlicfen, wie viel Seit daju gehore, den gangen Ume
freis ober 3607 durdhjugeben. Weil aber wahrender Ummalzung des Monbs
ter Aequinoctialpunft N ebenfalls feine cigene langfame BDemwegung und srodr
vickwerts von Morgen gegen Abend hat: So wird man auf diefe Ave nich
die gange Reit der Ummpalsung erbalten, fondern dfe gefundene Seit wird
um etoas Eleiner feyn, als die wabre, Sie wird nur anjeigen, wie lange
ber Mond braucher; alle ®rade feines Aequators von - einem Aequinoctials
punfre N bis wieder ju pemfelbent durchyulaufen.  Jngwifchen wird es poth
worreaglidy fenit, diefe it ju erforfchen, weil man hernad) Mittel und We-
ge finben fann, duvc) diefelbe ju dev eigentlichen Jeit der ganjen Umwale
jung su gelangen. :,

Da wic vorbin angenommen haben, die Berwegung derAequinectials
punftert und aud) die Dewegung des Monds um die Are felOit fey gleich=
formig ; fo rivd diefelbe in der_‘Bewequng des Mittags;iviels eines Fles
cens, die er in Anfebungdes Punfes N ba, feine Unvichrigteit veruvfachen,
Dad ift, ter Punft L wird fich von dem Punkee N in gleidher Jeit um
gleiche Theile entfernen, und die Jeit, in welcher er einmal von N ubee
1,7, 0,z bis wieder N fommt, wird jedesmal gletd) grop fewn,

Diefe Jeit nun ju erfahren, fichet man evftlich aug dem furyborhin
bepgefesten BVergeichniffe, dafi vev Winkel p oder tev Bogen NL saglich
etwann um 13 ®rabe juninunt, und daf alfp auf 360 Grade ungefabr 27
Tage fommen.  Weil uns aber Davan gelegen ift , diefes noch {chavfer zu
wiflen s fo woffen rwir ung dev Avt bedienen, wodurdh die Seernfimbdiger fonft
dic Limlaufe bey andern SHimmelstorper beftimmen,  Wiv evrwablen nemlich

F3
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aug bem BVerjeidnifje jroo Jeiten, die fehr weit voneinander entfernt find,
und in deren Jwifdyenweite die Seit der Umiwaljung etlichemal cntpalten
ift, damit vergleidhen wir den Unterfdhied jwifchen den Vigen NI, auf
folgenbe Weife:

1748 ben 1 Ape. um 1%, 1" war fiir ben HTanilive NL = 6o, 54
1749 den 4 Mery um 11, 42 s ¢ ¢ vs NL= 6309 4
Der Unterfchied diefer benden Jeiten ift 327 Tage of. g1/, der Unterfchied
der ‘Bigen NL aber ift ¢*.8".  Diefer lesstere Unterfdyied ift aber nicht vale
lig gang.  Denn weil iugmifcben Der Flecten etlichmal herum gefommen ;
fo ift babep der gange LimEreis oder 360 Grade fo oft weggeblicben, als gane
5¢ Umldufe in der Jwifchen;eit entbalten find.  Wenn man diefe Jeit, die
327 Tage austrage, durd) die Jeit eines Uimlaufs won ungefebr 27 Tagen di
vibiert ; fo findet man, dag in derfelben 12 Unlaufe mrgaltm find, und dag
alfo ju den 6° 8/ nod 1zmal 360° oder 43207 mufen injugefest werden,
Solchergeftale erhbdle .man fitr den vdlligen Unterfhied der Bigen NL
4326°.8, weldye der Mitcagetreis des Fledens in Anfebung des Punfrs N
oabrender Jeit von 227¢, ok, 41’ durchgegangen bat. nn man nun nady

biefer Berbalen:3 (dliefer
4320°.8' geben 2278, of, 41/, was geben 260° ?

fo. Eommt fitr die Jeit, in welcher dec Punfe L den ganjen Aequator durdhe
la.l.lftr Fl r 2 £ Y S s 2 s Z?t‘ sﬂ"z".
Auf gleiche Ave findet man diefe Jeit aus den BDeobadytungen bes LT as
nilius 1748 den 13 April und 1749 ben 25 Hornung = - 27, 5, 4

aus den Beobachtungen des ETTanilius 1748 den i Map und
1749 den 28 Jenner s . E s s 27. 5. 1
aus ben Beob. 1748 den 16 Map unb 27 Dec. IR A L

Weil diefe Jeit immer von einerley Dauer feyn folle; fo fichet man,
Daf} ie Fleinen BVerfhicdenbeiten , Ddie fid) unter den Dierberechneten jei-
gen, nirgends anders wober als von den Feblern der Beobachtungen Her-
fommen miljfen , ale welde filr eine Jwifdyenjeit von envann einem Yahre
felten fo genau fonmen gemacht werden , daf man dadurdy auf die Jeit der
Ummwaljung mit einer Sewigheit von einigen Minuten (chliefen Fonnte.

Jnbeffen ift Diefes genug, ju erfennen, daf diefe Jeit, in weldher ber
Wittagssiviel eines Flekens den ganjen Mondsaequator durchlauft, mie
Der Jeit eines fogenannten mittiern Deadhenmonats, wo nicht vollfommen,
Qo) fo genau ubeceinjtinume , dafi der Unterfdyled erft in vielen Nabren
merflic) fepn Eonme, - Es berrage aber biefer Monat, wie aus der Theorie
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pes Mondlaufs befannt ift, eine Jeit ven 27£. sF.5'36 , und halt affo febr
nabe das Mittel unter den vorbin berechneten Seiten des LUmlaufs eines Mit-
tagjictels. b mm wobl Diefer Umlauf mit dem Dradhenmonat in Feiner
Berbindung fiehet , und man nody jur Jeit Feinen Grund aus den Iefefsen
der Beroegung anjeigen fann , warum diefe beyden Seiten einander gleic)
feon follen: So werden wir doch durdh die Erfabrung felbft gleichfam ge-
nothiget, dicfes jujugeben. Man wird fich ingwifchen niche iber die Jufam-
menjtimmung Diefer benden voneinanbder ganj nid)t abbangenden Reiten
wermundern, roenn i) werde gejeigt haben , daf diefelbe eine nothwenbdige
Folge von der Ummwalzung des Dionds um feine Ave fey, davon man aus
andern Umftanden fhon weifi, dafi fie in eben dev Jeit gefdyehe , in weldper
der MNond einmal gang um die Erde herum gebet.

Wir Haben alfo %efunben bag der Mond in ?in[r%ng feiner Aequi-
noctialpuntten innerbalb 278 sf. 5. 36 herumfomme. sraug denn flar
ift, bafi ev in eben dicfer Beit audh feine vdllige Ummwaljung einmal vof(brine
gen wilrde, wenn nur die Aequinoctialpuntren immer gegen einerley e
gend bes Himmels geridytet waren. Da aber diefe in der EEliptif taglid)
um 3%, 10%, 38" und affo in 27t st.5%. 36" um 1,26’ 28" ritcfoerts und
der Ummwalzung entgegert geben : So hat der MonDd fich in diefer Jeit eigent-
fich nur durd) 360" — 1.20%.28", das ift, durdy 258*.33".32" perum ge-
waljet. € wiede demnad) in Anfebung der EElipti€ evft in 27878, 43'.5"
feine Ummwalzung vollenden. Das ift, wenn der Hequator gegen die Eflip-
tif nidht geneigt ware; fo wiede ein Slecken, ber in Dicfem ??equmor fhinde,
afle 27t 7R, 43°. 5", aus dem Mittelpuntre des Monds gefeben , inDem ex-
ften ®rabe bes Widders ober in oV erfcheinen. Diefe eit fommt mit der
Reit eines fogenannten peviodifdhen Monate , in welcher der Mond um die
@xoe nach feiner mittlern Bewegung einmal durch die EEliptif Hevum fommt,
wollig tiberein , und diefe Uebereinftimmung ift die Urfade, warum roiv auf
ber &T.bg bie andere Seite der Oberflache des Monds niemals ju Oefichte
befommen. @leichioie man im Gegencheil aus diefer Evfdyeinung die Gleich=

Peit benber Jeiten fchon langft gefchlofien bat.

Da der efte Punfe des Widders niemals gegen sinerley Gegend des
Himmels gevichret bleibet, fondern jahrlich um 50 von Morgen gegen %
bend und bemmnadh der Berequng des Monds um die Are entgegen vilcet:
So ift aud) die fury vorfin beftimmte Jeit von 271 78, 43°. 5' nod) nicht der
volligen Jeit gleich , in weldher dev Mond fid) in Anfebung cines unbeweg:
tichen Punfes des Himmels gang berum dreber, und fie wird nody um et
was weniges ju fury feon,  Mac) angeftellter Rechrung wird jich eigen,
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bafi bie wabre Jeit, in welher fich der Plond einmai boilig herummualzet,
bepnabe um 6" 49/ grofer fey als die Jeit eines periodifdyen Dlonats )
oder als diejenige, in weldyer der Mond fid) um die Are in Anfebung der
Etliptif becum drebet, Weun demnad) der periodifdhe Monat 27t k. 43,
5", o' palt, fo wirde die wabre Ummwaljungsjeic des Monds 27¢, 7K, 447,
1", 49" betragen,

Auf gleidhe Avt (aft fich avd bie Jeit eines natirlichen mitelern Tags,
bas ift, die Seit in welcher {id) der Mond in Anfehung der Sonne einmaf
berum brebet, beftimmen. 2Welche Jeit fo grop wird befunden werden
ale ein mitclever fynodifcher Monat, nemlidy 29t 12k, 44% 3%, 104,

Soldyergeftalt ift nun alles, was ju der Tbeorie der Ummwdljung des
Monds gehovet, fo genau ale moglich entdectt worden, und alles was noch
Davon ju wiffen ndtbig feyn mochee , ift noc) diefes , daf ich diefe Theorie
mit der Theorie der Ummwalzung der Erde vergleiche , damit man einen des
fto eutlidhern Begriff daven betomme: Eswird foldyes am leichecyten durdh
folgende Tafel gefchehen fonnen:




169

Vergleidung der Stidte die sur Theorie der Umwalsung
Des L1Tonds und deriErde gehoren.

{  UmMonde |  AnderErde |

1 Deigung - Des Aequators| |

gegen bie Efliptif - - ©®, 29, o | 8% 98, 30"
Fortridung  der  Aequi:

noctialpunfren won oV an

Jgeretbnct,hlgﬁs‘tagen 2 19% 19°, 43" o’ o o
Sovtrudung der Hequinoc: |

tialpuntren in Anfebung der

Birfterne in 365 Tagen, 19°. 20'. 33" ool 50"

tange Des auffteigenden
Aequinoctialpunfts von oV
im Anfange des Jabrs 1748,
ober vielmebr 1747 Pen 3t
Dec. ju Mittage unter dem
Miteagstreife von Paris -

104, 18°%, 56, 26"

ot o, of, o

hung der Hequinoctialpunts
ten, ober ein aequatovifcher
Tag :

E E =

a2

Ummwalzungsseit in_ Anfe:|

3?t. 5#' Sr. 36”. ot

2 31i‘ 567, 4.-*1_ sm_zsuu
[

Ummalungeseit in Anfe-
{bung des oV, ober ein Tag
{Der exfien ‘Dewegung

= E

aghig; 43750 oY

|

23f, 567, 4,51, 250114

bung ber Sirfterne, ober ein
Sternentag s

s

Unimwalzungsseit in Anfe-l

a7t 7k 43', 1’ 49"

23‘1. sﬁc .4;‘1-95.‘)'!.261”!
|

bung der Somne , ober ber
(mittleve Sonnentag =« =

Ummwalgunggjeit in "!(n&-l

120t, 128, 44%.3". 20"

24t. 0". (.'.”. o, ol
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et 15. Adbjdnite,

0ot Dem Jusen der gegenmartigen Unterfudhungen
sur Crforfdung der Raturgefese.

achdem nun bdie Theorie der Ummwalzung des Monds um feine Are

feft gefese worden, fo muf i) audy jeigen, wie man fich diefelbe ju

Nusen madyen Fonne.  Jcb babe im Anfange bdiefer Abhandlung

gefage, dap folche unter andern vielleicht aud) su genauerer Kenntnif der

allgemeinen Schwere und der Vewegungsgefese efwas beptragen Eonne.

Es wird-alfo- hier der Ovt fepn, anjudeuten, auy was fiie Yet und Weife daf:
felbe ungefebr moglich fen. :

Alle Entdecfungen und Unterfuchungen, die man bisher uber die Ge-
fege, nach weldyen fid) die Welttorper in ibrem taufe vichten, gemacht bat,
evjitrecen fich eigentlich nur auf die Bewequng in ibren Vapnen.  Seit-
dem nemlich der groge Xievoron die Scpwere, bdie wir an den Kécpern
auf unferer Erbe wabrnebmen, genauer untcrfudht und gefunden bat, daf
foldhe nicht nur diefen Fleinen Korpern allein , fondern aud) allen grofien
ﬁimme[sfﬁrpcrn jufomme: o weif man nunmehr die Urfache jugeben,

arum {ich die Planeten in-elliptifchen Babnen um die Sonne bewegen, und
marum fie eben der Regel folgen, welche juvor fdyon Bepler aus ver Er-
fabrung entdecke hatte;  Der-tauj der Cometen, der vorhin feinen Gefefen
umterrotefig fehien, [agie fich nunmebr durdh diefe Entdeckungen des Nemwtons
bald cben fo genau bejtimmen und wabhrnehmen, als der auf der Plane:
ten.  Selbit die vielen Lngleichheiten in der Bervegung des Monds um die
Erde fcheinen nichts anders als nothwendige Folgen decfelben ju feyn.

So woeit man es aber auf diefer Seite, was die Bewegung der Him-
melgforper in ibren Dabnen betrifft, bisher getvieben bat, fo wenig bHin-
gegen hat man weder durd) diefe nod) dureh eine andere Theorie der Schwere
von dent Limodljungen dex Kovper um ihre Aren etwas sulanglidhes aus-
finden fonnen.  Alles was man hievon aus den Griinden der Mechanif
meifi, und woran man fich bisber hat begnitgen laffen , ift diefeg, dag der
Korper, der einmal eine foldye Ummwalzjung durd) einen Stoff ober anbern
Qufall betommen bat, diefelbe unaufborlichund gleichforimig fortfesen mifs
fe, wenn er nicht durdy eine andere augerliche Kraft Davinnen geftovet wird.
Diefe ufalle Fonnen aber fo vielerlen und mit fo unterfhiedlichen Umitanden
verfnipft feyn, Daf es unmoglich fdeinet den wirflichen davon gu beftim:
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men , ober einiges Verbaltnifi unter pen ®efchwindigeiten ber Ummwalzuns
gen und die Neigung dex Nren bey verfchievenen Korpern augfinbig ju ma-
cden. .~ OMan fann nody reniger fagen, Dafi die Umwalzung von der Bewe:
gung in ber Bahn abhange, oder mit Derfelben nur auf bie geringfte rt
verbunden fep, Der Korper Fann fich mit einer gewiffen ®efdhroindigeit
um die Are dreben, und er mag ingwifdhen an einem Orte verbleiben, oder
fich nach einer jeden belicbigen Richtung fortbewegen; fo wird dadburd) feie
ne Unoalzung niche das mindefte geftoret werden. Denn es ift gewif ,
pafs ie RKraft oder der Stop, modurd) ev in einer Vahn fortsugehen ge:
joungen 1witd, gang von andere et und Richtung ift, als diejenige, von
welcher er feine Ummdljung erhalt.

Man bat feither geglaubt, bie DBeftatiqung diefer Sage aud) in dee
Grfahrung felbft su finden , und fo lange man auf die Hauptplaneten allein
Acht gegeben bat, bat es audh wicklid) eingetvoffen.  Man weifs, daf Jue
piter in 10 Stunden, Mars in 24f. 40 ; die Erde in 23R, 565 und Benus
in 24 Tagen, nad) andern aber ungefebr in 23 oder 24 Stunden ibre Ums
waljung einmal vollbringen. $Halt man nun die Jeit ibrer Umlaufe um
bie Sonne dagegen, als weldye bepm Jupiter ungefebt 12 Jahre, beym Mars
2, bey der Erde 1, und bey der BVenus 3 Japre ift : So fiehet man allers
pings wicht die gevingfte Berbalmi ober Uebereinftimmung dargwifchen.
Und das ift ein genugfame Defrdftigung, daf die gewiffefte NRegel, wors
nach fidh die Ummwalzungen dev Planecen richten , eigentlich Feine NRegel fen.

Der Mond gang alleine fcheinet bier eine NAusnahme ju macyen. Ciz
ne Yusnabme, die um fo viel mebr Aufmerfens verbienet, je weniger man
fonft.geroobne ift, an den allgemeinen Gefesen der Naur dergleichen wabes
junehmen, Wenn es richtig ift , Dafi bie Lundaljung einen andern ur
fpringlichen Tvieb bat, als der Umlauf, oder von einer andern Krafthees
fornmt; und wenn es wabrefcheinlich ift, daf uncer ciner unendlichen An-
jabl moglicher Jufalle, nur tiberaus felten yroen abnliche jugleich jur Wik
lid)feit gelangen fonnen, wie denn beydes Faum fann gelaugnet werden :
So ift es in der That wundernsmiiedig, dafi fich die Veveinigung jroeper
pochitabnlichen Sufalle in dem SMonde antreffen 1aft. I will fagen, dap
die Seit feiner Unuwaljung um bie Hre mit der Jeir feines Limlaufs in feiner
Babn voHig ubeceinftimmet. Sa diefe Lebeveinftimmung erftvectt fich) niche
allein auf die Seit der Ummwalzung ; fondern auch die Aequinoctialpunteen
find mit den Knoten der Bahn um die Erde aller Erfabrung nad), unjers
crennlich, foroobl in der fage als in per. Vemegung , vecbunden.  Dinge
die abermals von verfchiedenen Urfachen abbangen. Kury, die Uebereine
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ftimmung ift fo grof, bag man Recht bat, ju yroeifein, ob eine wirflide
Sufalligkeit babey ftatt habe.

€8 mag mun aber die Ummdlungsseis bes Mondg der Jeit feines lims
laufs nur blof gufalliger Weife gleich gevorden feyn , oder von diefer wirt:
fich abbangen , fo wird die Kennenif dev allgemeinen Gefese der Dewegung
baburd) nidyes verlieren, fondevn gewiffermafjer: nod) eine Crmeitesung  ju
ewarten haben. Denn gefese, daf vas erffere wabhr ware, wenn nemlid)
2!:) dem Donde die Ummwaliung mit dem Umlaufe in Berbindung fhinde:
©o wiicde man einen Fall haben , dev in dem gangen beFannren Weltge-
baube feines gleidhen nicht bat, oder wenigftens nidyt zu baben fdyeiner.
Derjenige, der alfo die natiliche Urfache diefer Verbindung ju jeigen bas
©liicke oder die OefchicklichPeit bactte, dem wiirde man bdie Ehre eine neue
und widytige Entdecfung gemadhe su haben, nidy abforechen Eonnen.  BWiel-
feicht Fonnte man alsbenit audy Hoffrung Haben, von den Ummaljungen
Der ibrigen Himmelstorper einen Grund jur fmden,  WVielleicht wiirde man
eben dadurdh in dem mit o vielert Ungleichheiten verroireten Saufe bes Monbds
einiges Yicht su geroarten baber; als woben es allem Anfehen nadh , nicht
fo wobl an Hiilfsmittein jur Redhmung, afs an einer Berbe(ferung der news
tonifdyen Theorie felbft feblet. Und wenn auch alfes diefes niche wate; fo
weiff man doch 1berhaupt, mwie frudytbar die Enebecfungen an der Natur
#u feom pflegen, wenn fte nur einmal gemacht find.

Man darf die Auflofung diefer Frage von mir bier nicht ermarter.
Jch geftebe, taf ich meine Kraften biersu niche Hinveichend befunden babe,
Und alles was ich dabey thun Fann, ift nur diefes, daf id) diejenigen, de-
ven Cinfiche in die Befese der Bewegung umd i die hohere Geometrie fich
weiter evffredet, bitte, die Lnterfuchung diefer Sache auf fich ju nebimen,
wenn fie ihnen ihrer Miibe wiirdig fcheinet: Sie follen nemlich ausforfehen,
ob die Oleichbeit in den Jeiten der Ummdljung und des Umlaufs von dem
Monbde eine mechanifche Livfache Habe ? und, wemn die Frage mit Ja ju be-
antwerten ift , was diefes fiic eine Lrfache fen? wid warum die Aequinoc-
tiakpunfen mit den Knoren der Mondsbabn einerlen tange in der EEiiptif
und einevlen Bemequng %aben? b jroeifle niche, das Bergmigen diefe
Aufgaben aufgeldfet ju haben , weede ibnen ihre Miibe, wo nidt erfegen ,

Dod) wertigftens verutfadyen, dag fie folche nicht bereuen,

Jch febe alfo nicht , mwarum idy mich bey diefer Sache noch langer
aufhalten follte.  Jnzwifchen darf man aber audy niche denfen, dafi dieg
bev Jtugen aller fey, den man voru dev bisher abgehandelten und feftgefes-
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ten Theorie der Ummwdljung des Monde yu boffen babew Eann, & ift
aud) meine Abficht niemals gewefen, nur um Ddiefes Nugens willen allein
biefe Theovie aus der Erfabrung in einen ridytigern Stand ju fesen, als ey bigs

et geefen wav, Die BVerbefferung der Mondsbefchreibung und cine genaue
%eid}nung ber Flecken des Monds, die ich verfertigen wollte, teieben mich
ftavter Dagu an. e werde mich daber auf diefe Seite wenden, und nun
weifen, weldecgeftalt die Theovie Her Umwaljung des Mlonds ju dieferns
Borfase ju gebraudyen fen.

Det 16, Ab{Bnitt,

Wefrimmung der geographifden Lange und Breite
ver Mondsfleden.

fe befte Aet, den Stand der Flecken auf der Oberfladie des Mends an-
sudeuten, ift unfireitig Dicjenige, bie man in ber Erobefdhreibung
bey ten Dertern auf dev Eedtugel angenommen bat, da man nems
fich bi¢ tade devfelben duvch die foqenannte geograpbifche tange und Breite
beftimmet.  Dlan hat joar diefe Ave bisher an dem TMonde nod) niemals
verfuidiet , ich glaube aber, Daff es cben Daber gefommen fey, daff man
aud) bisher noch Feine richtige Nondsbefchreibung bat Fonnen ju Gefichre
befommen, 2Wenn aber die Lage der Mondsflecken folchermaffen durd) die
$ange und Breite efumal ausgefuriden worden: So witd man fo gar die
Reichnung derfelben ben vielen Gelegenheiten villig entbehren Edmmen; wie
bie Folge lebren wikd,

Sy habe fchort su Anfange Pes r3ten Abfhnitts gemeldet, mwas bie geo-
grapbifche Breite ciries Flekens fen.  Sollte jemand das Beywort geos
graphifdy, 0a id) es ben dem Dende gebraudye, nidyt verdauen Eonnen,
ber mag Ddafii felenograpbifche ober nodh eigentlicher aequatorifche “Breite
und $ange aunehmen.  Mie wird-es gleich gelten, wenn man nuy eineley
Sadien darunter verftehet ; was mid) aber befondevs bervifit , werbe id)
mir fein Gewiffen machen, bey der erftern Benennung ju verbleiben , ja ,
wo ich Feine Suoendeutigteit ju beforgen habe, will idy nur fhledytbin Lange
und Breite fagen.

Max findet alfo, wie gedadye, die Erflarung dec geograpbifdhen Drei-
% im 13ten Ab(dniste; wnd wev fich bie Mibe nehmen mag eben dafelbit
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welter  nachjufuchen , der wird audh - bald finben, baf’ die Formel
B—(g0o—h) =a ﬁn(%—&) — « (b col (g —&) jur@rfindung
biefer Breite gefchickt fen. il wir nemlidy auggemadye Haben , dafi e
gang roob( fil nichts jubalten fen; fo wird man an fact derfelben die fols
§ende nebmen Fonnen

. = g°—b+ afin(g—k) .

Jn diefer Formel ift nun nach obiger Venennung & ber Adftand eines Fles
cfens vom Nordpole der EEliptif, & dber der Ort defletben i dev Etlipeif,
weldhe beyde nach dem 1ten Abjchnitee, su bevechmen find; « iffs ferner
die Schicfe der EEliptif gegen den Aequdtor), und alfegeit r'. 2975 und end-
lic) Dedeutot & den Ovt des aufiteigenden Aequinoctialpunts, der mit dem
mittlevn Dree des auffteigenden Knotens der Monbdsbabn einerley ift, und
folglich fiir jeve Reit aus den affronomifchen Tafeln Fann gefunden wecden.
Wenn man demnacy dutd) Hiilfe der Sinustafeln vie Grofe von
«fin (g —k) oder g9’ fin (g — &) berechnet , welches mit leichter Mt
he gefcheben fann , und man addiert fie ju go°—A, toein ¢ — & unter'
190 Graden, oder fubtrabiert jie davon, wenn g —k driber ift: So witd
bie Vreitedeg Flecfens oder 2heraustommen, ~ Wer es nidht vorber fchon
weifp , der Fann nocy merfen, daf diefe Breite 8 nordlich fey, wenn {ich
90 —b + « {in(g —£) pofitiv jeiget, im Gegentheil aber fidlid),

_ Bum Crempel .. 1749 den 4 Mery war filr den Tleken LT amio
livs nach dem usen Abfhnitee

b =  76%5%

g — 4. a6

Fefg[icb go*—h = - 13, 17

mbd reil der Ort des aufiteigenden Knotens oder
Aequinoctialpunfes damalg - 2

gewefen; foift g—k o
oDer

9. 6. 15
3 8 n
68, 11,

i
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daber ferner
/89’ = 1.94939
- /fin 68°. 0’ = 9.96772
1.91711
folglih « fin (g —k)= + 83’ =4 1°.23' .
Weil nin go—h =+ 13.7;
fo ift bieDBreite bes Manilius = 4 1430 ndedlich.’

Damit man diefes nody leidyter vervidyten Eonne, fo bade idy den
MWehre von « fin(g — &) fiw alle Grabe von g —k_ jum Boraus berechs

net, wnb in folgende Tafel gebracht,
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Tafel fioe die Grofe von « fin(g—k) fise alle Grade des

Yinkelg ¢—k
Bei- Q I 2 . |den
L = * s ot
Jei- J '3 7 8 |/ den
S ° ! -T - i3 iy o 1 A it
"ol e o o445 | sz |ls0
47 G O . T | O, 46 1. 18 29
2 Q. 3 O, 47 I. 19 28
3 C. ¢ 0. 49 I. 20 a7
g [0t 6 0. §0 1. 20 26
Fl:o 8 o sr | 1,21 || 25
5, 000 o. §2 f.22 24
7 o II o {3 1. 22 23
g & 12 o, ff I. 23 22
9 0. 14 o. 56 1. 23 a1
10 0. Iy e f7 1. 24 20
1| o 17 0. 58 1. 24 4
12 1 e. 18 e. §9 1. 2§ 18
13 0. 20 5 1 1. 2§ 17
14| o. 21 ) A 1. 26 16
Iy | o 23 1. 3 1. 26 1y
16 | o 24 I. 4 1. 26 14_.-
7] o. 26 1. § o g 13
18 o. 27 I. 6 1. 27 12
19 | o. 29 5, 7 I. 27 11
20| o 30 . 8 1. 28 10
21 0. 32 5.9 .28 || 9
22 . 33 I. 10 1. 28 8
23 o. 3f I. 11 I. 28 7
24 | o 36 I. 12 I. 2 &
2§ o. 38 I. 13 1. 29 §
26 | o, 39 I. 14 WETT |
17 O. 40 I If I, 29 3
28| o 42 1. 16 I, 29 2
29 C. 43 ) PR I. 29 1
30, o af I. 17 I, 29 o]
Bei KB 10 9 chen
e 0§75 | G
Bei- 3
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Ran wird den Gebraud) diefer Tafel aus dem vovigen fhon gennug:
fath vecfteben Eonnen. Ny babe gum Ucberfluf die Jeihen 4 und —
Bingefett, damit man jugleich obne alle Mitbe feen moge, ob die Grope
a fin(g —#) ju dem Complement von /& miige addiert oder davon fubtras
bievt roerden,

IMit der gesgraphifchen tange eines Fledens wird man eben fo leid
vechte Fommen Eonnen.  Jur witd eine weitlauftigere Borbereitung und
peutlichere Ertlavung decfelben ndthig feyn. Denn da diefelbe einen erjten
Mirtagstreis vorausfeset, von weldem man anfangen fonne, fie ju jeb-
fen: So mitgen wiv ju evft einen devgleichen feft fegen.

Ben der Erde ijt dev erfre Mittagsivfel etwas willEibriiches. Weil
ibe nemfid) die Macur felbft Feinen gegeben bat 3 fo ift es den Erdbefchrei-
been frey geftanden, einen nach Belieben ju erwdblen, und man roeift, Dag
i%n bie meiften derfelben durd) einige Jnfeln des atlantifchen Meers iehen.
SNan Fonnte daher denfen, es wiirde eben diefes aud) bey dem Monde an=
geben, wenn man einen gewiffen Flecken roabice, und den erften Mitcagsjivfel
aus den Polen des Aequatvrs durch) denfelben geben liepe. Allein, wiv wollen
doc) suver feben, ob nidyt ciner ju finden fepn mochre, den die Macur felbft vor
anbeen bejeichnet und gu einer folchen Berridytung befonders gefdhicte ge-
macht hatte.  Auf dem Monde felbft dirfen wir penfelben niche fuchen ,
voeil unter allen Mittagsyivfeln dafelbit eigentlich Eeiner etras vor dem AR
dero jum voraus hat. Wir mifen daber cin Merfmal auperhalb demfel:
ben austundfdaften, mit welchem der evfte Mittagstueis auf dem Monde
fonne verbunben werden,

@s ift befannt, bafi die Mittagsbrcife iberbaupt in Anfebung Der Obers
flache bes Monds unberwegliche Jivtel find, und alfo mic tem Moude felbit fich
berum dreben. Diefe Eigenfchaft muf nun nothroendig auch der ecfte Mit
tagssickel haben : Ev muf fich nemlich jugleid fame dev ganzen Oberflache
bes DMonds in einer eit von 27 Tagen 5 Stund 43’ 12" durch alle Gegens
pen Des Himmels gleichformig umwdlzen, oder tev Dunfe , worinnen er -
ben Aequator duvchichneidet , mifite in dev Slade bes Nequators in gedach-
ter eit ben gangen Lmfreis des Himmels gleichiormig burchjumandern fdyei:
uen, wenn man ibn aus dem Mitcelpuntte des Mionde betvachtete. Esbats
te bemnady mit dem evften Mittagstreife feine Richtigleit, wenn man nur
einen folchen Punke finden fonnte, der aufierhalb dem Monde um denfelben
ity eben Diefer Jeit von 27 Tagen herumliefe, und davoen man wifite, nadh
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welder Gegend bdes Htmmels e ficy einmal in einem gegebenen Jeifpuntee
gevichtet batte.  Denn da Eonnee man auf eine jede andeve eit feine Richs
tung beftimmen , voeil feine Gefchoindigteit befanne ift, und folglidy finden,
wie reit ein Flecken von, demfelben encfecnt ftehe, vas ift, wie grof feine
fange fen.

Wiv darfer ung in Gedaner nue ein wenig umfehen, fo werden wic
gleich einen folchen Punke entdecen, der die @qemelbren Eigenfdhaften, o
wid)t vdllig, doch beynabe bat.  Jdy mennedieErde, davon befannt ift, vafi
fie ben Mondsbitrgern in eben dev Jeit eimmal wum dem Himmel Herum ju
laufen fcheinet, in weldyer der Mond felbft fich ummdlzer.  Es ift jwar
wabr, dafi die “Bewegung der Erde., aus dem Monde gefeben, ungleich ift,
und daber filr unferen Punfe niche vollig tanget.  Allein fie felbft foll es
aud) niche fepn.  Die Sterntimbdiger Haben einen andern Punfe erdidyet ,
ber mit der Erde verbunben ift, und wornady fie die Ungleichheiten der De-
wegung des Monds um die Erde , ober weldyes eben dabinauslauft, der Ere
de um dert Mond, abmeffen. Sie geben diefem Puntte eine mittlere, das
ift, eine gleiche Bewegung, und durdy Hiilfe becechneter Tafeln Ednnen fie
auf eine jede Jeitausredynen, nad) weldyer Gegend des Himmels oder gegerr
weldhen Grad der CEliptif diefe ecdichtere Erde aus dem Monde gerichet
fen. Der BDogen, weldher den Ort diefes Punfre andeuter, wird joar eis
gentlich vor oV an geseblet; da wir hingegen einen Punft nodthig baber ,
er immerju in dem Aequator des Monds bleibt,  npwifchen Eann dicfes
nichts fchaden.  Denn wiv haben eben 8 vielRecht, die exdichtete mittlere
Crbe in dem Mondsaequator laufen ju laffen, als jene baben , ben Punty,
ber die mittlere Bewegung des Monds auf der Erde, oder der Erbe aus
tem Monde gefehen, andeutet, in die EFliptif oder in die Mondsbabhn ju
feben.  Die Ave, wie hierdurd) der evfte Mittagssivkel angubeuten ift, und die
uns die bequemfte iff, will ic jeft jeigen.

Aus den Tafeln tiber den Mondslauf Fann man auf eine jede gegebene
Jeit bie mittlere ange des Monds, und folglidy aucy die mitelere tange der
€rde aus dem Monde gefehen, bevechnen, weil diefe leftere von jener alfe-
jeit um 180 Grade ober 6 Jeichen unterfehieden ift.  Man fann ferner qus
ebendenfelben Tafeln , wie vorhin gebad)t morben , die fange des aufftei-
genden Hequinoctialpunfes finder.  iehet man nun diefe von der mittlern
lange der Evde ab, fo bleibet der Bogen dbrig, um weldyen die mittlere
Crde von dem auffteigenten Aequinoctialpuntten von Hbend gegen Mox=
&n entfernee ift.
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Da nan die Dewegung diefer erdichteten mitelern Erde ber Bewe
qung der Mondsflecten in allen Stiden gleid) ift, und folglich diefe Erde
von ben Aequinoctialpunfeen des Monds fich eben fo gefchmwinde entfernet,
als ein Fleen in dem Aequator bes Monbs: So Wiget, daf, wem man Fig, 13,
die Entfernung diefer Erde von dem Aequinoctialpunften in dem Aequas
tox Des Monds von Abend gegen Morgen jeblet, ver Punkt R, wo der Ent-
fermungeébogen NR fic) endiget, auf der 'E)berﬂ&d)e des Monbds in Anfes
bung der Fleden unbeweglicy fep.  Biebet man demmad) aus den Polen
P, p, ducd) diefen Punft R einen Jirfel PRp; fo wird folches derjenige
fepn, der die Stelle des erften Mittagstreifes auf beftandig vertrecten Fann,

Es ift nidt fchroer ju erfermen, daf der Punfe R, wenn man ihn
auf der Eede feben Eonnte, niemals gar weit von dem fdheinbaven Mittel=
puntte des Monds ecfdyeinen wiirde. Denn vermodge der angenemmenen
Cigenfchaft diefes Punfes wilrde er wirtlic) allegeit unbeweglic) davinnen
bleiben, wenn erftlich die Flache der Babhn, wovinn fid) dec Mond um die
Crde beweget, oder worinn fic) die Erde, aus dem Monbde gefeben, ju bes
wegen {cheinet, mit dem Aequator des Mionds parallel; und wenn Hers
nad) der {cheinbare tauf der Erde um den Mond gany gleichformig rare.
Nun ift aber nidht allein die Neigung der Mondsbahn gegen feinen Aequas
tor nidyt grop, und etroann Hodyftens 6%.507, fondern auch die Ungleid)s
beit Der ‘Bemwegung im dem Mondslaufe oder die Abweichungen von dem
mittlern Orte felten uiber § Grade. Folglich wird aud) der Punfr R von
vem fdheinbaren DMittelpumfee nach der Richiumg des Aequators niemals
mebr als 8 ; nad) der darauf perpendifulaven Richtung aber niemals mebr
als etmann 7 Grade abjufteben fdheinen, Iy babe viefes degwegen anjeis
gen wollen , damit man fichy unfern evfien DMictagssickel auf der Mond{d)eis
be ungefebr einbilden fonne. Denn weil der Punft R (dyier mitten darin-
nen ju ftehen fomme; fo roird der erfte Meridian PRp vie fidhtbare Halb=
Eugel des Dlonds allejeit bepnabe, und jwar ungefebr von Mitternadyt ges
aen, Mittage in jrocy gleiche Theile {dyneiden, und alfe die djtlichen Fleken
von ben weftlidhen untec{deiden.

Nach diefen Begenden werde ich audy die geograpbijche tange der
Mondsflecten benennen, Ein Fleden nemlich , der in Anfehung diefes
erften Mittagsbreifes auf dev Erde gegen Abend ju jteben fcheinet , von
dem werde id) fagen, dap feine tange wefilich fen.  CEridyeinet er uns bin-
gegen auf der Seite gegen Miovgen ; fo wird fie den Deynamen oftlich
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befommen. ) habe bier geglaube Urfache su Daben, Bow ber gemeinew
Geroohnbeit abjugeben, ba man nemlid) bep den Devtern unferer ErdEugel
bie geograpbifche tange nicht nad) den Gegenden des Himmels i benene
nen, fondern fie durd) den gangen Jivfel durd), von dem evften Mitrage-
Freife alleseit gegen Morgen, an einem fortguzeblen pfleget.  Denn diefes
ift etwas willfubrliches , und man darf Hoffnung baben , durd) die erftere
Avt die Mondsflecten deutlicher unterfdyeiden ju Eonnen,

Diefe fange eines Jleckens nun ju beftimmen, fann man alfo vers
fabren: DMan beredhne auf die gegebene Jeit evtlidh) aus den Tafeln viber
den Mondslauf die mittlere tange des Monds und des auffteigenden Kno-
tens, abdieve ju Der erfterm 6 Jeichen , um den mittlern Ovt der Eede qus
dem Monde gefehen ju. erhalten , und von der Summe jiehe man den Ors
Des o v, Dev jugleich berOre des aufiteigenden Aequinoctialpunfts if, ab.
Ober Eiivzer, man bevechne das fogenannce mittleve Avgument dev Breite:,
und vermebre oder vermindere e8 wn 6 Jeichen: So wei man den Vs
gen NR, um welcher dev erfte Mevidian oder der Punft R von dem Aes
quinoctialpuntten. gegen Morgen abffchet.  Hernad) fudbe man nach der
Anweifung des rqten Abichnitts den Winkel NPM , den der Flecen mit ey
Aequinoctialpuntten im Pole madyt, weldyem folglich der Bogen des Ae-
quators NB gleich iff.  Siebet man fodenw von demfelben den Bogen NR
ab, fo wird der Reft RB anjeigen, wie weit der Mittagsfreis des Jleckens
PMB von dem erfen Mitcagstreife PR in Anfebung des Mittelpuntts des
Monds gegen Morgen, oder, wems wir den Mond aus der Erde betradh-
ten, gegen Hbend entfernet fen, folglic) wicd nian die weftlicde tange des
Slecfens exbalten, Kame diefelbe grofier als 180° heraus ; fo mufi man fie
vont 3607 absichen: Ulsbenn geiget der Reft an, wie grof die tange des
Sleckens oftlich fey.

Meine bisher gerodbnliche Sebravt exfodere, daf ich audh hievor ein Beye
foiel gebe.  J.:3. 1749 den 4 Mors um o, 427 ju Nirnberg war aus dew
eftronomifdhen Tafeln des Hin. Lolers

die mittleve tange Des Monds = # e R
e Ort des auffteigenden Knotens s s .= g.26.14,
Daber das Argument der Dreite = = 7,28.52

Und dev Abftand des evften TMictagsfreifes von
Aequinoctialpunfee, oder dev Bogen NR,
== 3,28,52 8 s 5 a P = ug%hs,
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Hach dem 14ten Hbfdnitte war fite den Flecen
Maniliys der Winfel NVB, ober der Do-

gnNB ' o . 2 2 .o 68%
giebet mar mun davott deri BDogen NR ab; fo bleibe
die geographifdye tange des LYanilius RB = 9. 10 weftl.

et man nach biefer Unweifing die Breite und ange der Monbdge
flecten unterfuchen und feft feen will, fo thut man rwobi, wenn man da-
bey mebrere Deobachtungen yum Grunde leget, und das Mictel unter den
berdusgebrachten tangen und Breiten nimmt, um dadburdy die Febler, di¢ fich
burch die Beobachtungen darinnen einfchleichen Fonnen, fo viel ju verringern,
als moglich ift.  Ju einem Devfoiele Deffen, und jugleich gu jeigen , e
ficher man fich bicrgu meiner cigenen ‘Beobadytungen, die i) obert mitges
theiler habe, bedienen tonne, will idy die vorbin jur BDeftimmung dee
tondaye gebrauchten Flecen tianilius, i.terﬂ%rimm und Dionyfius
anfitbren, und durd) das folgende Vevzeichnif porftellen, wie qrof ifre o
ge und Dueite qus jedev Beobad)ung befonders hevaus fomme.

)3
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1 |
Des Hianilivs Des Dionyfius "Du tcn_{brinuﬂ
Dreds | Breire | fange Breite | tinge || Breite | $ange
e SO AR § e v L] RN WL T
4 1 (14.29.n] 9.34.m.
2 14.37 |.9. 3 3. 9m 17.220.1 0. 1.n.33. rw.
3 [14.40 8.54 O. 181, 32.25
4 {1437 { 9.10
i 14-4‘__1 8.74 .
6 (1424 | 8.53 2.41 l17.11 0.21.{]32.33
7 (1436 | 9.22 0.13.1./33.17
8 114.43 | 9.19 2.38 11714 Y o. 5.f133.32
9 |14.26 854 '
10 |14.31 8.j0
TI [14.38 9- 4 (13,7 |17.14 O.IfM32.39
12 [14.31 8-43
13 [14.41 8.52
14 |14.44 | 9. 2
15 {1430 | 9.11
18 |14.25 | 9.16 0.16.{.132.39
17 |14.47 8.56 2.579 |[17.14 Q. 2.1.[32.34
18 |14.17 | 9.16
19 [14.39 8.23 :
20 l14.40 | 8.39 :
21 (14.26 | 9.11
22 |14.24 | 9. 6 2.v4 [17.17 ] 0.20.f 32,37
23 |14.47 | 8.42 2.46 |16,50 0.26.1./32.14
24 1457 (96 ) 301 17, 3 || 0. 2.n.[32.29
2§ [14.42 9.26 0.13.{[32.57
26 14.18 9.14
27 14.30 9.1Q
2| —— | —— i| 247 |[17.28
bas Mistel 14.34.0." 9. 2.7 2550 17,170, 0, 6. [.132,45.m.
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DBigher habe ich nun geseiget , wie man aus ben Veobacdhtungen fo
wobhl die tage ber Mondare, als audy die tange und Breite der Fleden,
finden fonne. Es febite alfo jue BVollftandigEeir diefer Abhandlung weiter
nichts mebr, als nod) ein Bereidhnif tber die tangen und Breiten aller
der vornehmfien Mondeflefen, und eine Amweifung , wie dadurdy die Eve
fcheinungen derfelben auf der Mondfdyeibe, fiir cine jede gegebene Jeit, vor-
ber ju beftimmen fepen.  Weil aber diefe Matevie viel ju reiche ift , und
mebr Seit erfodert, als miv fiic diefimal Wbrig iff : So febe id) mich gende

thiget bier abjubrechen, und bas ibrige auf den nachiten Theil
unferer Sammiungert ju ver{chicben,
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