Kapitel I-1 (Ubersicht): Zielabsteckung

Ausgangsbahnhof:

(quantitativ formulierte empirisch gut begriindete physikalische Aussagen grofltmoglicher Universalitit)

Es gibt mit Sicherheit...

a) Erhaltungssitze fiir:| |b) Extremalprinzipien:

(unumkehrbare Prozesse)

- Energie
- Impuls - Entropieanstieg
- Ladung (2. Hauptsatz

der Warmelehre)

¢) alle Wirkungen sind
gequantelt:

=> kein materielles oder
energetisches
Kontinuum vorhanden

Ausbreitung der elektromagnet. Induktion im leeren
ladungsfreien Raum als Transversalwelle

1
Vet
]

elektromagnet. Relativititsprinzip im R,

mit ¢ =

(lorentzinvariante Darstellung der elektromagnet.
Felder d1) von gleichmiBig gegeneinander
bewegten Bezugssystemen) mit

X, =ict imaginidre Lichtzeit (Lichtweg)

A

A_

Lorentzgruppe

l

Aquivalenz von Energie und triiger Masse

E =mc’
& Masse
(Trégheitswiderstand)

Energie

bekannte Elementarstrukturen:

1. nicht wigbare Teilchen
(ohne Ruhemasse)
- Photonen, (Gravitonen)

/

/

d) materielle Strukturen mit
ihren Wechselwirkungen:

im Makrobereich
d1) elektromagn. Feld
(Induktionsgesetz)

d2) Gravitation (Zentralfeld)
(Newtonsches Gravitations-
gesetz), nicht eichvariant

im Mikrobereich
d3) Wechselwirkungen kurzer
Reichweite

2. wiagbare materielle Teilchen
- Elementarteilchen mit Masse

nicht wigbare Teilchen
besitzen eine Feldmasse

v v

iibergeordneter Begriff:

Materiefeldquant Mq

Ziel:
moglicherweise durch eine Strukturtheorie.

Forderung:

Einheitliche Beschreibung der materiellen Welt durch eine einheitliche Beschreibung der Mq,

Das Spektrum der wégbaren Elementarteilchen richtig wiedergeben!
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Kapitel I-2 (Ubersicht): mathematische Beschreibung einer
Gravitationsdynamik

| Alle Teilchen sind trage. |

Tragheit <& Gravitation — ¥

Gravitation ist ein allgemeines Hintergrundphédnomen der Welt

—Y o _ M,
allgemeiner Ansatz : Newton: 0 = 0 (), = %
0
- (o2
divG =— reine Massendichte
[04
(Poisson-Gleichung) Heim: o( M(O) + 4+ /’le)
Dichte von Masse M,
zeitlich verdnderliche Masseverteilung und Feldmasse L/

1 konstanter amtma
bei konstanter Ges 88¢ o unbekannter Maf3stabsfaktor

dynamisches Gravitationsgesetz:

. = O - = -
divG=—, rotu~aG+ov, a =const >0 *)
a

Das Mesofeld £z beschreibt die zeitliche Gravitationsfeldinderung.
Es verliuft senkrecht 2L aG +ov.

(analog zum elektromagnetischen Feld mit rot H = ¢F + kE mit HLE )

Ansatz:
Ausbreitung des zeitlich verdnderlichen Gravitationsfelds im Raum als Welle

a*r=divgradi, a*#0

e« div~0,divG = 0 das Gebiet ist frei von Gravitationsquellen
«—— O RO die Feldmasse liegt unter jeder Messbarkeitsgrenze

v=0 es ist keine Massenstromung vorhanden

allgemeine Form einer Ausbreitungsgleichung fiir beide Komponenten des Gravitationsfeldes
P=(G.p):

divgrad p+ofp =0, @

g O<w<o  (*h)

1
ol
£>0:x .4 = @t , vierdimensionale Potentialgleichung, Feldstérung breitet sich mit @ aus

£<0: X_, =it , transversale Wellengleichung mit "Gravitationsstrahlung"

— [ >0 (Annahme)

gravitativer Feldtensor Lorentztransformation im
R, (Gravitationswelt)
ka (R 4 ) A
A A+
(4-reihig) X, =0t bei >0
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Kapitel I-3 (Ubersicht): Herleitung der nichthermiteschen Struktur des R,

geometrische Sicht

physikalische Sicht

leerer R, : Einstein:
gleichformig liegende Punkte in (Xx;...x,) elektromagnetische
—> keine unterscheidbaren Ereignisstrukturen Forj?tz-Transformatlon
nicht leerer R, : m Aty
jede der n > 4 Wechselwirkungen eines M, A_
erzeugt ein geodétisches Koordinatensystem Xy =1t allgemeine Lorentz-
) _ ) EG) _ P Transformation im R
fp - 9:1 VRN f(x1---x4) J = L.n elektromagnetischer n n~ 4
m nicht n-m p=1.4 Feldtensor B=A A
eichinvariante eichinvariante x, = ict
ka (R—4 )
fir dz, ...dZ, ist fir dz, ...dz, ist :
Invarianz
m N n N N
+ @) - @) egen B!
dzp - zdé:p dzp - zdgp . Ece
j=1 j=m+1 Kap I-2

resultierendes vektorielles Linienelement:

ds. - ds o ds

— 7

Untersuchung der Metrik:
ds* = dsf +2ds.ds + ds*

gravitative Lorentz-
Transformation im R,

X, =t bei f>0
X, =iwt bei f<0

einheitlicher Feldtensor

A

A

+

Mkm (R4 )

im R, (Minkowski-Raum)

gravitativer Feldtensor

ka (R+4 )

2 _ Q)] (2) (3) i ..k
ds” = (gik T8 T8 )dx’dx
z reell z komplex
m 2 ,m M _ 7
i = Bhi i = Bui
(O I 3 _ o3
i = 8u i = 8u
@) 2) (2) "
& 7 8u & 7 8u
asymmetrischer nichthermitescher
Fundamentaltensor g, | Fundamentaltensor g,
—> Cartan-Geometrie
hermitescher + anti-
Anteil hermitescher
Metrik ds* = gldx'dx" +0
Christoffel- Lo =Tl T m
Symbole fiir Parallelverschiebung
. _ pp-
Ricci-Tensor R, =R;,,

skalare Krimmung R = R, g™ = R,’f

Riemann-Geometrie

Iteration

(tensorielle Multiplikation
mit sich selbst und Bildung
des Matrizenspektrums)

einheitlicher Energie-Impulsdichte-Tensor
(ph&nomenologischer Materie-Tensor)

];k = M im M mk
m=1
— + -
ik = Tik + T;k
hermitesch antihermitesch

im elektromagnetischen Fall

(E) _
];k - VVik +q)ik

keine Gravitation

(2) _ 3 _ —~ A (A =)

g =0, g =0 Aquivalenz pP= (G,,u) =0
geometrischer RO _ lg.(l)R(l) — I, =V, Maxwellscher kanonischer
Strukturtensor ik 9 ik l Energiedichte-Tensor
Vermutung: 1 einheitlicher Energie-
Cartan-Geometrie R, — Eg R~ 1, @ Impulsdichte-Tensor
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Kapitel I-4 (Ubersicht): Einfiihrung des Quantenprinzips

geometrische Sicht

physikalische Sicht

Ansatz (These):
Strukturtensor der Cartan-
Geometrie (nicht quellenfrei)

Mingel:
- Quantenprinzip c) fehlt

einheitlicher Energie- ¢ X
- Energieerhaltung a) ist

Impulsdichte-Tensor

1

nicht zwingend ge-

Ry - 5 g R ~ T, m wihrleistet
Matrizenspur bilden:

OQN o
3

Nzk

1
_EgikT: Wy

erweiterter Energiedichte-
Tensor

Energie Zeit  Wirkung(o)

l«—— Energiedichte = =
8 Raum Zeit Raumzeit(Q2)

Element der Raumzeit:
dQ = \|-|g, |, dx'dx’dx*dx’

——

— dQ = icwdx'dx*dx’dt

dx, = icdt

v do,
7(9)

icw

Empirie: die Wirkung ist gequantelt
®, =hN,, N, =komplexe ganze Zahl
Differential d — Differenz A

Dichte von Wirkungs-
quanten pro Volumen

R

Wiy -

w= —|g,.k|4 2

v

Der Strukturtensor ist gequantelt

(Rik’rlim’gik)

\

Die Raumzeit (dQQ) ist gequantelt.

AN

Annahme:

Es existiert eine geometrische Letzteinheit!
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Kapitel II-1(Uberblick): Herleitung eines R

Beschreibung der Raumzeit R, durch Punktspektren

makromarer Bereich mikromarer Bereich

Kap I-3: Kap 1-4:

stetig nicht stetig

Strukturtensor einheitl. Energie- Strukturtensor ~ ~ Dichte von Wirkungsquanten

(Cartan-Geometrie) ~ Impulsdichte-Tensor im R, (Tensor)

Dreizei.gersymbol im Makrobereich r ,ém = (Difm Dreizeigersymbol im Mikrobereich

(Abweichung der metrischen Struktur ]

vom pseudoeuklidischen Raum) (quantenhafter metrischer Zustand des R,,
nichthermitesch)

Strukturtensor R, @ > C @ €in Tensorfeld 14t sich beschreiben
Er ist proportional zum erweiterten

Es entspricht quantenhaften Energiestufen.
Energie-Impulsdichte-Tensor: ~ aW,, = R

Beéchreibung durch Eigénwertgleichungen:
(p) _ (p) : :
G(p)km G| C(p)(pkf; = ﬂ(p)(k,m)(okﬁl gliedweise
Struktur des Ry: R}, €= C o, =1 (k,m)p,,
ﬂ( ) sind Eigenwerte und bilden diskrete Punktspektren

Sie sind quantenhafte diskrete Strukturstufen
des KriimmungsmaBes des gekriimmten R,.

Konstruktion einer tensoriellen Beschreibung mit 64 Elementen

S.41 Die weitere Untersuchung von A, (k,m) liefert eine
(auch gliedweise) symmetrische Beziehung :
(p) (p) _
C(p)(pkfn - ﬂ'(p)(kam)(okz =0
S. 43:

C(p)(o(kfn) = /I(p) (k,m)(oﬁfn) C)

sie liefert fiir 4 Koordinaten

k=1.4 64 nichtlineare tensorielle Gleichungen
m=1.4 64 Eigenwertgleichungen diskreter
p=1.4 Kriimmungsstufen des R,

und enthilt 4 x 16 Punktspektren A » (k,m)

(weiter auf Seite 2)
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Auffinden leerer Spektren zur Reduktion auf 6 Dimensionen

| N

Spurbildung i = k liefert: | Spurbildung i = k :
_ . C—t—p k k
R_imp = Amp wobei gilt Amp = —Apm I Cpgokm = /11) (k,m)e,,
|
lemm = O Amm = 0 _=_> Cm@im = /Im (k’m)q):m = 0
|

| !

16 + 16 - 4 = 28 leere Spektren existieren (3a)

S. 44:
(3 +@3a)
64 - 28 = 36 Eigenwertgleichungen sind nicht leer
Unterbringung der nun verbleibenden 36 Spektren in einem 6x6-Tensor.
Ein solcher Tensor beschreibt einen Raum R, mit 6 Dimensionen.
Bestimmung von weiteren leeren Spektren im Uberraum R,
S. 45: oy 4
Spurbildung ? 16 - 4 = 12 weitere leere Spektren existieren (3b)
S. 47:
die 12 weiteren leeren Spektren konnen in dem Tensor T,
des R, so untergebracht werden, da die empirische
Raumzeit R, darin erhalten bleibt.
(e o o o 0 O]
o o o o (0 O
= o o o o (0 O ]
T= . T =@k)  @Go
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
0 0O O o o o
0 0O O o o o
Bestimmung des algebraischen Charakters der Dimensionen x; x4
S. 49:

i

Empirie im Makrobereich:
stabile Planetenbahnen existieren stabile Grundzustinde in Elektronenhiillen existieren

Empirie im Mikrobereich:

\ /

| x5 und x4 miissen imaginér sein! |

S. 50:

Die Dimensionen der materiellen Welt sind:

3 reelle Dimensionen (xl , X, ,x3) = (xl* , X5 ,x;) =R, Raum } Raumzeit R, materielle

3 imagindre Dimensionen x, =iCt =Rz +x4 Welt R
Xs=1I&, Xy =N =Ry + x5 tX¢
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Kapitel I-2: mathematische Beschreibung einer Gravitationsdynamik

| Alle Teilchen sind trage. |

Tréagheit < Gravitation —¥|

A

Gravitation ist ein allgemeines Hintergrundphdnomen der Welt.
-> Existiert ein Relativititsprinzip fiir die Gravitation?

allgemeiner Ansatz (Poisson-Gleichung): Newton:

S ,,Die Quelle der Gravitation ist die Masse M 0)
divG = — « unbekannter MaBstabsfaktor
@ M(O)

O =0 = V— Massendichte
0
Heim:
,.Die Quellen der Gravitation sind die Masse M 0)
und zusdtzlich die Feldmassen £ .

o(M, +p, +u,) Gesamtdichte

Wie sieht die Beschreibung bei einer zeitlich verinderlichen Massenverteilung aus?

M =konstant M =M, +u, +u, =konst M , Quellenmasse im Volumen

—’ .
Encrgicerhaltung_— l M; Feldmasse im Volumen ¥,
Superposition — P M, Feldmasse auBerhalb von V,

(o3

7 = die Gesamtdichte ist konstant
t

v
do = zﬁdxk + ot

k=1 k

Ableitung nach x,,X,,Xx;,t

adivG =co

adlvG o —»adlvG = —div(ov)

do dx;
— = umstellen
divy = Es gibt keine Quelle von Geschwindigkeit,
do die Bewegungsenergie bleibt konstant,
—=0+V grad =0 l die Elemente beschleunigen nicht.
erweitern¢—— o divv =

d 0= o +div(ov)
dt o =—div(ov)

] my
Impulsdichte —
umstellen 124

0 = div(aG + ov)

Die Summe aus zeitlicher Gravitationsfeld-

gilt immer mit schwankung und Impulsdichte ist quellenfrei
0=divhrot 1 (ein anderer Ausdruck fiir die Aquivalenz
¢ von Tragheit <& Gravitation).
Schluflfolgerung:

Es existiert ein Hilfsvektorfeld (Mesofeld) zu(x, 1) LaG + ov
rot i ~ aG + ov

brot it = aG + ov b # 0 unbekannter Proportionalitéitsfaktor
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Zusammenfassung des dynamischen Gravitationsgesetzes:
Das Mesofeld £ beschreibt die zeitliche Gravitationsfeld-Anderung.

Es verlduft zz1 aG + ov.
(analog zum elektromagnetischen Feld mit rot H = ¢E + «E mit HLE )

. =~ O - %
divG=—, rotu~aG+ov, a = const >0

(04
rot

v

brotrot i = arrot G + rot(ov)

rot rot = div grad - grad div

b(grad div & — div grad 7i) = @ rot G + rot(ov)

rot(ov) ” diverad i+ arotG

raddiv 1z —
graddiv zz ;

N

Annahme (Ansatz):
Das Mesofeld £ breitet sich mit der
Geschwindigkeit 1/a im Raum als Welle

w = divgrad & + %rot G

»)

<«

aus:
.. N T a 3
a’*n=divgradz, a*>#0 w=a2y+zrotG
a’ =-af ) .
w=—afu+-—rotG
Ansatz:

Die Substitution W hingt von der zeitlichen Anderung
der differentiellen Dichte ab

w=0of (x)
f(x) ist ein undimensioniertes Strukturfeld,
zeitlich konstant, beschreibt Raumeigenschaft

M, =const | inBezugaufxund ¢

M(x,t) = M(t + u(x,t)

zeitl. Ableitung
der Dichten

c= 0 +0,()

O'ZO'#

W=6,/(x) -

v

[umstellen

O"#j?(x) = —aﬂix + %I‘Ot G | umstellen

%rotéf aﬂit+6ﬁf(x)

weiter auf Seite 3
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%rotézaﬂ;+é‘ﬂf(x)

Integral Id t

a — -, -
ErotG:aﬂ,u—i-O'ﬂf(x) |0'ﬂ =0 -0

%roté T afu+(c—04,)f(x)

div
divrot=0 — |

0= qadiv ,B,Zl + diV((O‘ ) )]?(x)) |umstellen

Annahme:

f(x)l grad(o — o))

aﬂdiviz — div((o* — 0 )f(x))

<—II<—

aﬂdlvuJ fgrad(a O —(o- 0(0))dlvf

ferad(c—o,)=0 Y
afdivi=—(o— 0'(0))d1Vf
Zusammenfassung'
rot G ~ ,By + % f(x) aﬂdlv,u =—(o—- 0(0))dlvf P=const=0 (*a)
Abschitzung der Ausbreitungsgeschwindigkeit der Gravitation
System (¥): System (*a):
bI'Ot,U:(ZG‘I'O'V %rotG IB;u+ (0) f(x)
b=1 ~
520 [2— 0~ 0
keine Massenstromung die Feldmasse o, ist
v
vorhanden N / =~ - vernachldssigbar klein
rot iz = /TOtG:ﬁﬂ
9 = y rot G i
a p a
rot 1 = oG rotG = S

%,rot rot G i oG
grad divG — divgrad G = ofG

1 - >
A{rotrotu—ﬂy

grad div 2z — div grad 1 = oS

— das Gebiet ist frei von —
divG = o, statischen und dynamischen divu=0
Gravitationsquellen
grado, =0
divgrad G = affG div grad iz = ofji1
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p2(G.0):

1
diverad p + —

ﬁzp -

allgemeine Form einer Ausbreitungsgleichung fiir beide Komponenten des Gravitationsfeldes

=0, mit ®° = ——, O<w<w (*b)

e

Moglichkeit 1:
B<0:x, =iot

transversale Wellengleichung einer "Gravitations-
strahlung", die sich mit der Geschwindigkeit @
im Raum ausbreitet

Beobachtung:
Transversale Gravitationswellen wurden bis jetzt
nicht beobachtet.

Maoglichkeit 2:
p>0:x, =ot

vierdimensionale Potentialgleichung, be-
schreibt die Ausbreitung einer gravitativen
Feldstorung mit der Geschwindigkeit @

Beobachtung:

Gezeitenwirkungen (zeitliche Potential-
schwankungen) zwischen Planeten
werden beobachtet.

v

£ >0 (Annahme)

mit X,, = @t

Lorentztransformation im R 4
(Relativititsprinzip der Gravitation)

A

A

g

Heim: mathematische Beschreibung in einer reellen Raumzeit R, (reine Gravitationswelt)

gravitativer Feldtensor im R,
(4-reihiger Tensor)

ka (R+4) = _Gmk

ermoglicht die Umrechnung fiir
gleichmaBig gegeneinander
bewegte Inertialsysteme

beschreibt das erweiterte
Gravitationsgesetzt in einer

A

gegen A invarianten Form

Ziel: Konstruktion einer mathematischen Beschreibung fiir die wirkliche Raumzeit R,

Raumzeit R , mit x_, = ict

Lorentztransformation im R74
(Relativitdtsprinzip)

A

A

Einstein: mathematische Beschreibung des elektromagnetischen Feldes in der imaginiren

elektromagnetischer Feldtensor
im R, (4-reihiger Tensor)

ka (R-4) = _Fr:k

ermdglicht die Umrechnung fiir
gleichméBig gegeneinander
bewegte Inertialsysteme

beschreibt das elektromagnetische

A

Feld d1) in einer gegen A _
invarianten Form
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Vergleich der Lorentzmatrizen im Sonderfall einer gleichformigen Bewegung entlang X,

Gravitation

reelle Gravitationswelt R, mit x,, = @t

vz_

Geschwindigkeit
v=apf,

Richtung:

reelle Drehung:

tany, = f, =
w

cosy, 0 0 siny,
N 0 1 0 0
Transformation A, =
0 0 1 0
—sinyy, 0 0 cosy,

elektromagnetisches Feld

imagindre Raumzeit R , mit x_, = ict

£

imagindre Drehung: tany/ _ =

Geschwindigkeit v

Richtung:

cosy_. 0 0 isiny_
A 0 1 0 0
Transformation A_ =
0 0 1 0
—isiny_ 0 0 cosy._
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Ubersicht zu den in Kapitel I-2 definierten Massen und Dichten

Gesamtmasse (Masse + Feldmasse)

Masse Bezeichnung Dichte global Dichte in V)
M(O) M(O)
M, Quellenmasse (ohne Feldmasse) 0, = 7 Oy = K
7,
Ho =t u, O =7
gesamte Feldmasse
)7z interner Anteil in V), o, = Lk
Vo
M, externer Anteil (nur auerhalb von V) o, = a
V-V,
M,
My, =M +u, O-g0_7
interne Gesamtmasse
M
M =u,+M, o, =—
V
=M+ p+ M,
=u+ Mg,
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Bezeichnung innerhalbV, auRerhalbV,

Felder der Feldmassen

Feldmassen y = M; + M

Feld

Masse M, Mo, + O

Gesamtmasse M= py,+ M, + |,

M = MO + IJe

V, - Volumen, das alle bewegten Massenelemente enthalt

X, - Hullflache von V,

Graphiken zu Burkhard Heim: Elementarstrukturen der Materie", Kap. I-2, (c) Olaf Posdzech, 1995
heim1-2b.cdr



S. 26:

S. 28:

Kapitel I-3: Herleitung der nichthermiteschen Struktur des R,

geometrische Sicht

leerer R, :

gleichformig liegende Punkte in (Xx;...x,)
— keine unterscheidbaren Ereignisstrukturen

—> T, existiert nicht

nicht leerer R, :

jede der 1 > 4 Wechselwirkungen eines Mq
erzeugt eine partielle Ereignisstruktur durch das
jeweilige geoditische Koordinatensystem

E) =88 = [(x.x,)

J = L...n Wechselwirkungen

p=1..4 Koordinaten

m nicht n-m
eichinvariante eichinvariante
fir dz, ...dZ, ist fir dz, ...dz, ist
m N n N
_ ) - _ ()
- zdé:p dzp - zdgp
Jj=1 j=m+1
- — - —
resultierendes vektorielles Linienelement:
4 4
J— _.+ -
ds, = Z dz P * Zdz p
p=1 p=1
ds, = ds, + ds.

Metrik:
ds® =ds’ +2ds ds_+ds’

ds® = (g + g2 + g )’ d*

1 1 3 3 .
g =8y 8 =g (symmetisch)

g # g7 (asymmetrisch)

asymmetrischer Fundamentaltensor g,

!

physikalische Sicht

Einstein

elektromagnetische
Lorentz-Transformation
im R,

A

A
x_, =ict

elektromagnetischer
Feldtensor

ka (R—4 )

Kap I-2

gravitative Lorentz-
Transformation im R,

A

A

.
, =t bei f>0
X, =iwt bei f<0

gravitativer Feldtensor

ka (R+4 )

allgemeine Lorentz-
Transformation im R,

A A A

B=AA_

x, =ict
Invarianz
gegen B!

einheitlicher Feldtensor
im R, (Minkowski-Raum)

Mkm (R4 )

Iteration

(tensorielle Multiplikation

mit sich selbst und Bildung
des Matrizenspektrums)

Untersuchung der Hermetizitit der g, mit

&z =(&—j (ax') = E g =2t
X X ’

k

ds* = dsds* = (ds, +d”)(d” +d5 )

einheitlicher Energie-Impulsdichte-Tensor
(phédnomenologischer Materie-Tensor)

4

T, =
m=1

T, #Tg

nicht hermitesch

=ZZ, “dx' dx* +(z zk +Z; Z)dxdx +Z,Z, “dx' dx*

) _ ,m" B _ ,BF
gtk gkt gtk gkt
2 @ . .
g F &u (nicht hermitesch)

nicht hermitescher Fundamentaltensor g,

—> Cartan-Geometrie

\

4

weiter auf Seite 2
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S. 29:

Aufspaltung in einen hermiteschen und einen nichthermiteschen Anteil

geometrische Sicht

physikalische Sicht

hermitescher + anti- einheitlicher Energie-Impulsdichte-Tensor
Anteil hermitescher (phanomenologischer Materietensor)
mewischer g, =gi  +g; L=T; + T
Fundamentaltensor hermitesch antihermitesch
mit g = _(g ki) im elektromagnetischen Fall
. ; E
Metrik ds* = grdx'dx" +0 T =W, +®,

bei Parallelverschiebung

Christoffel- Lo =T T m
Symbole
kovariante Differentiation
. i.
Krimmungs- R}
tensor
Matrizenspur
. _ p.
Ricci-Tensor R, =R}

skalare Krimmung R = R, g™ = R}

S. 30:

(2) _ 3) _
8 = 0, 8ik 0 —P>

(Riemann-Geometrie)

Betrachtung eines Spezialfalls

keine Gravitation

B2 (G.pr)=0

divergenzfreier W 1 M ) Maxwellscher kanonischer
geometrischer Ry — Egik R I, =V, Energiedichte-Tensor
Strukturtensor (hermitesch, divergenzfrei)
S.31: Grundbeziehung der allgemeinen Relativititstheorie
1
(1 (1 p 1)
Ry — 5 g R ~ Vi
Interpretation als Strukturfeld seine gravitative Feldquelle
Riemannscher Geometrie
|
I
I
Verallgemeinerung (Vermutung)
(2) | -
g #0 | G#0
g #0 | %0
: Maingel:

Aquivalenz-Ansatz (These):
Cartan-Geometrie ~

einheitlicher Energie-

- Quantenprinzip ¢) fehlt
- Energieerhaltung a)

(nicht quellenfrei) Impulsdichte—Tc?nsor ist nicht zwingend
(Phanomenologie) gewihrleistet
1
Ry _EgikR ~ T 1)
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Kapitel II-1: Herleitung eines R6

Beschreibung des R, durch Punktspektren

g - nicht hermitescher Fundamentaltensor
- beschreibt invarianten metrischen
Zustand des R,
(makromares Feldkontinuum)

im makromaren Bereich im mikromaren Bereich
Kap I-3 ! Kap I-4
stetig I nicht stetig
Strukturtensor einheitl. Energie- |
(Cartan-Geometrie) ~ Impulsdichte-Tensor I Strukturtensor  ~ Dichte von Wirkungsquanten
I im R, (Tensor)
1
R, ——g,R~T, i
2 | R ANik
1 I ik~ \/_|gik|4 AQ
Ry ~Ty ==& T =W, |
2 |
— I
R, =aW, I
erweiterter Energie- | R
. L~ W,
Impulsdichte-Tensor I ik i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Es existieren hermitesche Funktionaloperatoren C » (p=1...4),

. - Abweichung der metrischen Struktur i i* metrischer nichthermitescher
rlém vom pseudoiuklidischen Raum i:_> Pim 7 Pomk Zustand des R4
- nicht zwingend konvergent i Konvergenz im mikromaren Bereich
I erreichbar
| - I
| J ;{m = I (p’kmgpin . dQ) < oo konvergent
{ O
| Normierung moglich
|
| . .
I S =1 @, konvergent
I Ansatz:
|
|
|
|
|
|
|

dann ist
(( (p))xc (p) _ (p)(C (p))x)dQ—O
Dim (p)wkm Diom (p)(okm -
Q
I
Strukturtensor R, > prim C , hermitescher Funktionaloperator
> aVVkm = ka I
I i . .
S 38 I @ ,,, konvergente Funktion des metrischen
Ansaiz: I Zustands des R,
4
I . .
_ Dimensionen 1...4
Wy, =2 G | d
j=1 |
Summe von 4 Anteilen I
DT v
v NS
1 (p)
Gppin LGP
Aussage: Annahme:

Der R, ist Trager eines Hilbertschen Funktionenraumes: - @ sind Zustandsfunktionen metrischer Zustinde des R, ,

- Funktionen sind linear die durch die Dichte von Wirkungsquanten 77,,
verursacht sind
- ein Skalarprodukt ist definiert -C sind Zustandsoperatoren

p
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S.39 Einfithrung neuer Grofen:

- hermitesche lineare Operatoren H 1575)

- ihre Eigenwerte h?

Y

- Zustandsfunktion

Py _ () Py _ 7(p)
L(kfi,) Hkm lP - hkm lP Lkm \P - lkm lP
mit
(») » _ " » _ "
lkm hkm - hkm lkm - lkm
mit  [WP'dQ=1

im makromaren Bereich

Gipyim <—i—>

v

G pyim 4—-|-ﬁ>

im mikromaren Bereich

(p)
C(p) ¢km

(p) Py — P
ka Y- Hkm Y= hkm b g

P > LY 1Y

Ansatz:
(p) (p)
Hkri ~ Lkﬁ;
(p) _ (p)
H.y = ﬂ'(p)(k’m)ka; |lP
(p) _ (p)
HW = 4, (e,m) L)W
l (p)
G(p)km - //i’(p) (kﬁm)wkm
C(p)(pgff;) = ﬂ(p)(k,m)(ogcﬁl) gliedweise

=0

eine leere Raumzeit (R4)

/1p = ( liefern mit R_k'mp

A, # Oliefern mit R_'}c'mp = ( einen gekriimmten R,

in dem sich Vektoren und Skalare dndern,
wenn sie auf einer geschlossenen Kurve

A » - haben Eigenschaften von Eigenwerten
- sie bilden diskrete Punktspektren
/1( n* 0 sind quantenhafte diskrete Strukturstufen

zum Ausgangspunkt zuriickgefiihrt werden

A 4

des Kriimmungsmafes des R,

Struktur des Ry R}, 4—i—> Cp(p’km =1,(k, m)e.,,

S.39: I
|
i Untersuchung von A, (k,m):
I Wenn H ,({f;) hermitesch ist, dann gilt
|
! 0= [(¥"HPW - P(HW))dQ
|
i 0= (A, ;)12 = (A, k)l [ dQY
| ‘ \
| =1 -
|
i v
i 0=A4,, (k,m)— 4, (k,m) die A, sind reell
i und symmetrisch
|

v I !

A » sind diskrete Strukturstufen des R4 i /1(,9) (k,m) = ,1(p) (k,m)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4
|
|
!
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S. 41

S. 43:

Untersuchung von 4, (k,m):
Wenn die C , hermitesch sind, dann gilt
0= [(@h Co0l = P (C,0},))dQ
0= (4, (k;m) = (4, (k;m)") [ @}, pif, d
0= 2, (k,m) = (4, (k,m)" ’\
= constant
(konvergent)

A, (k,m) = (A, (k,m))* = (A, (k,m))

fur k=m

*

A, =4

P P

A, (k,m) =4, (m,k) symmetrisch

Seite 2: A, (k,m)py, folgt

Qw@z

Cpgol[c;m _//i'p(k5m)¢£m = O

C(p)wgff:l) - ﬂ(p)(kom)(ogci) I 0

C(p)q)gcfn) = ﬂ(p)(k,m)@cﬁ,)

oordinaten

4 64 nichtlineare tensorielle Gleichungen
.4 64 Eigenwertgleichungen diskreter

4 Kriimmungsstufen des R,

enthlt 4x16 Punktspektren A , (k,m)

auch gliedweise

(&)

Auffinden leerer Spektren

Spurbildung i = k :

k. k k

R.kmp - 1_‘kp,m - 1_‘km,p
i

R.kmm =0

ks ks
+ rmsrkp - 1_‘psl_‘km =
wobei gilt 4, =—-A4

—> 4, =0

mm

Am

p

pm

D

el

Spurbildung i = k :

Cp@im = /lp (k’m)¢im

mellzm = /’Lm(k’m)(oim = 0

q)’)cm # 0 normalerweise
(allgemeiner Fall)

1

¢km

= 0 im euklidischen Raum

oder auf geodétischen
Koordinaten

A, (k,m)=0

¢ v

16 Spektren miissen leer sein
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Darstellung der 4x16 Spektren
mit den leeren Spektren aus ©, @ und @ |®: A, (k,m)=0 (3a) 16 leere Spektren |
= 1 = 2 %
B L=~ A, (kym) = A" (k,m) (Seite 3)
0lo 0 ok ef0] e o ,
0|e o o Oy0T0[0 0)
0le o o e|l0] o o |®:/1m(m,k) =0 (3a) 16 leere Spektren |
Ole o o e |(0] o o . .
— — m = k in beiden enthaltene
0 T ¢ Spektren
p=3 [ ped
o o |0 ]e e o o]0 ®:1,(mym)=0 4 leere Spektren, die in O
o o |0]e e o o |0 und @ enthalten sind
(0 0fofo}—® o o o0 1
Es existieren Beziehungen fiir
o o |0]e 0 0 010 J
- 16 + 16 - 4 = 28 leere Spektren
S. 44:
(3)+(3a)
64 - 28 = 36 Eigenwertgleichungen sind nicht leer
36 Punktspektren A , (k,m) bleiben, sie entsprechen 36
quantenhaften Energiedichten 85{2)
(p) (p)
/’L(p)wkfrl ~ gkfn # 0
36 Energiedichten kdnnen in einem quadratischen 6x6 Tensor untergebracht werden,
der wegen der Energieerhaltung (a) divergenzfrei sein muss, und der gegen Koordinaten-
transformationen invariant sein muss.
Ein solcher Tensor beschreibt einen Raum R, mit 6 Dimensionen.
Die materielle Welt muss in einem R, mit 6 Dimensionen beschrieben werden.
S. 46: Bestimmung weiterer leerer Spektren im Uberraum R,

Annahme:
Die Raumzeit R, ist Unterraum des R

Empirische Forderung:
X1 Xy X

X5,X¢ wirken
nicht
unmittelbar
auf R3
(beobachtbares
physikalisches
Geschehen)

Es miissen 12 Spektren leer bleiben!
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i | L
R.kmp — Cp @ km
I

Spurbildung ? L, C ol =-Co'
ﬂ’p (mﬁp)wjnp = _/Im (p’p)q)l

R

P # 0
(3a):
A, (m,p)=0
S. 47: A,(p;p)=0
Darstellung der 4x16 Spektren @: 2 (m, m) =0 16 leere Spektren
mit den leeren Spektren aus @ und ®Obis @ P

m = p schon in (3a) enthaltene
Spektren

®: 4, (mm)=0 4 leere Spektren, die in (3a)
enthalten sind

ﬂp(m,m) =0, p#m (3b) 16 —4 =12 leere Spektren

Der Tensor T, des R, enthilt tatsichlich 12 leere

Komponenten, die der empirischen Forderung entsprechend
angeordnet werden konnen.

C(11 (12) (13) (14) 0 0

21) (22) (23) 24 0 0
(31) (32) (33) (34 0 0

|}
Il

(41) (42) (43) (44) (45) (46)
0 0 0 (54) (55 (56)
0 0 0 (64) (65 (66)]

T, = (ik) (3c)

Beweis der Existenz des R, als Hyperraum der Welt nach DROSCHER:
Ga) A, (m,p)(ofnp ==, (m,m)@' =~ Symmetric des R,

i

_ /1(19) (m’m) i

(Dm —(omm
g ﬂ’(m) (m7p)

(3b) A, (m, p) = /Ip (m.M)=0 leere Spektren
, 0 .
¢lmp == 6 ¢i,,m uneigentlicher Quotient
Ay (m,m)
lim—2 "~ a,, = const # 0

/I(m) (mbp) -
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Bestimmung des algebraischen Charakters der Dimensionen x; x4

S. 49:

im R,:

(+++-)

mit der Funktionaldeterminante W = /—g

Varianten im R :

a (+++-++)
b (+++-+-)
c (+++--+)
d (+++---)

Anzahl p der reellen Dimensionen

p=5

p =4+ entfallen, weil die Invarianz gegen
p=4§ die Poincarégruppe gefordert ist

/

Empirie im Makrobereich

,,_\

Empirie im Mikrobereich

Entwicklung des Gravitationsgesetzes
fiir p verschiedene reelle Dimensionen

p >4 keine stabilen Kreisbahnen,
logarithmische Spiralen

p =4 Kreisbahn schligt wegen Irrationalitit

von 77 sofort um in eine logarithmische
Spirale

p <3 stabile Bahnen

quantentheoretische Untersuchung
stabiler Grundzustinde in Elektronenhiillen

p =3 Stabilitit ist mdglich

p >3 keine Stabilitit moglich

\

p<3

S. 50: \

A
/

6-dimensionaler Aufbau der Welt:

A

_ * * * R
(xl,xz,x3)— Xi5Xy,X3 3

Raum
} Raumzeit R,

X, =ict “4)
Xs =i¢ Welt R,
Xe =11
Beschreibung durch normiertes Orthogonalsystem mit Einheitsvektoren €,
1<k<6, X, =ex,, ée =0, (4a)
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