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LIGO, Virgo, c’est reparti pour un tour !

Un peu plus d’un an après 
la première détection des 
ondes gravitationnelles, le 

14 septembre 2015, les interféro-
mètres LIGO repartent pour une 
période d’expérimentation de 6 
mois (appelée communément le 
« run O2 »).

C’est en effet le 11 février der-
nier que les collaborations LIGO 
et Virgo (dont une équipe du LAL 
fait partie) l’annonçaient : on 
avait enfin détecté, les ondes gra-
vitationnelles1 ! L’évènement du 14 
septembre 2015, au doux nom de 
GW150914, fusion de deux trous 
noirs d’environ 30 masses solaires, 
était des plus spectaculaires : on 
voyait le signal à l’œil nu dans 
les données ! La détection tant 
attendue a soulevé aussi nombre 
de questions, en particulier sur la 
formation et l’évolution des trous 
noirs d’origine stellaire. On ne s’at-
tendait pas à observer des trous 
noirs si massifs. Jusqu’à présent, 
on ne connaissait que des can-
didats trous noirs stellaires dans 
des binaires X2 dans la Galaxie, 
avec des masses comprises entre 
quelques masses solaires et moins 
de 20 masses solaires.

1 Détection directe des ondes gravitationnelles 
émises lors de la coalescence d’un système 
binaire de deux trous noirs stellaires, 
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2 Une binaire X est un couple d’étoiles serrées dont 
l’un est un candidat trou noir et l’autre une étoile 
«normale» dont la matière se fait aspirer par 
le trou noir et créer ainsi un disque d’accrétion 
très chaud et qui émet principalement dans le 
domaine X.

Observer des trous noirs autour 
de 30 masses solaires pour les 
deux progéniteurs et plus de 60 
pour le trou noir final, a donc été 
une vraie surprise. Mais cela ne 
s’est pas arrêté à GW150914 : ce 
n’est pas une mais deux (peut-
être trois) fusions de trous noirs 
qui ont été observées par LIGO. 
La confirmation est venue le 26 
décembre 2015 au matin (c’était 
encore Noël aux Etats-Unis !) avec 
GW151226, signal dû à la fusion 
de deux trous noirs de 14 et 7,5 
masses solaires et un trou noir 
résultant de 21 masses solaires. On 
ne parlera pas de l’hypothétique 
troisième signal, statistiquement 
marginal.

Alors qu’attendre du second run 
de LIGO ? La sensibilité a bien été 
améliorée mais d’un chouia, de 
l’ordre de 5-10 %. Dans ces condi-
tions, on s’attend certainement à 
« voir » de nouvelles fusions de 
binaires de trous noirs, mais com-

Le run « O2 » de LIGO
Le run a commencé nominale-
ment le 30 novembre 2016, après 
quelques semaines de prises de don-
nées en configuration finale, princi-
palement pour les besoins de cali-
bration. Le run devrait durer 6 mois 
si Virgo rejoint LIGO au printemps. 
Dans le cas contraire, LIGO pourrait 
s’arrêter de manière anticipée afin 
de retravailler sur les instruments 
et de gagner plus nettement en 
sensibilité. Mais tout dépend peut-
être aussi des éventuelles nouvelles 
observations…

« Spectre de masse » des trous noirs observés jusqu’à présent, soit à travers les 
binaires X de notre Galaxie, soit grâce aux observations de fusion de trous noirs 
par LIGO (à chaque fois, masses des trous noirs initiaux et masse du trou noir 
final). Le candidat LVT151012 bien que statistiquement marginal a été inclus 
dans cette figure.

http://events.lal.in2p3.fr/Extraits-LALInfo/ActualitesLAL-fev2016-OndesGravitationnelles.pdf
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bien car il reste une large incerti-
tude sur le taux d’évènements. La 
nouveauté pourrait venir d’autres 
systèmes binaires, ceux contenant 
au moins une étoile à neutrons, et 
donc avec des effets de matière 
inédits lors de la fusion et sans 
doute des contreparties électro-

magnétiques (voire une émision 
de neutrinos).

Quid de Virgo ? Après les déboires 
dus aux fils de suspension en fibre 
de silice qui ont dû être remplacés 
par des fils en acier, l’équipe Virgo 
« cravache » pour rattraper son 
retard. Le commissioning bat 

son plein et fin janvier 2017, au 
vu de la sensibilité atteinte à ce 
moment-là, la décision sera prise 
de rejoindre ou pas le run O2. 
Work and see  en quelque sorte…


